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SOCIETÀ  GEOLOGICA  ITALIANA 


Presìdeute  ppr  l'anno  1882  Meneghini 

»  i>  1883  Capellini 

»  »  -1884  Stopparli 

»  ■>  1885  De  Zigno 

i>  B  1886  Capellini 


UiBcio  di  Presidenza 

per  l'anDo  1867. 

Cav.  prof,  Igino  Cocchi  Presidente 

Conte  comm.  Giuseppe  ScarabelU  Gommi-Fìamini  Senatore 

del  Regno,  Vice-Presidente 
Prof.  Francesco  Baaaani 
Vvoi.  comm.  Giuseppe  Bellucci 
lag.  cav.  Celso  Capacci 
Conte  Francesco  Castracane  degli  Aniel- 

mineìli 
Prof.  cav.  Anlonio  IfAchiardi 

Barone  comm.  Achille  De  Zigno  \    Consiglieri 

Prof.  cav.  Arturo  tsael 
Ing.  Ettore  Mallirolo 
log.  cav.  Enrico  rficcoli 
Ing.  comm.  Niccolò  Pellali 
Prof.  cav.  Orazio  Silvestri 
Maggiore  cav,  Antonio   Veni  j 

Prof,  dott  Giuseppe  Taccimet  Segretario 
DoU.  cav,  Carlo  Fornasini)  ,,.      „        ,     . 
Prof.  cav.  Cesare  D-Ancona\  ^ice-Segretan 
Avv.  Tommaso  Tittoni  Deputato  ul  Parlamento,  Tesoriere 
Prof.  ing.  Romolo  MeU  Archiviala. 
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Soci  iJeri)elui 


i.  Quintino  Sella  (inolio  a  Biella  il   14  inorzo  1884). 

Fu  uno  dei  tre  istitutori  della  Società  e  venne  segualo  tra 
i  Soci  perpetui  per  deliberazione  unanime  nell'Adunanza  gene- 
rale tenutasi  dalla  Società  il  ii  settembre  1885  in  Arezzo. 
2.  Francesco  Molon  (morto  a  Vicenza  il  1  marzo  1885), 

Fu  consigliere  della  Società,  alla  quale  legava  con  suo  testa- 
mento la  somma  di  Lire  25,000;  venne  iscritto  fra  i  Soci  per- 
petui per  deliberazione  unanime  nell'Adunanza  generale  del 
14  settembre  1885. 
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Elenco  dei  Soci  ordinari 

per  l'anno  1887  (*) 
AeioM 

1881.         Alessandri  iiig.  Angelo.  Via  Erosela  14.  Bergamo. 

1881.  Amici  Bey  ing.  Federico.  Cairo  (Egitto). 

1883.  Ansetmi  Gabianelli  .inselmo.  Arcevia  (Anconi). 
1886.  .4itloneUi  djtt.  D.  Giuseppe.  Ojimo  (Marche). 

1882.  Aragona  doti.  Luciano.  Robecco  d'Oglio  (Cremona). 
183'2.  Avanzi  Riccarda.  Piazza  Scala.  Verona. 

1881.  Baldacci  ing.  Luigi.  Ufficio  geologico.  Roma. 

18i:i4.  Bargagti  cav.    Piero.  Via  de'  Bardi,   palazzo  Tempi. 

Firi'iize. 

1882.  Bargellini  prof.  Mariano.  R.  Liceo.  Siena. 
1,S81.     10  Bassani  prof.  Francesco.  R.  Università.  Mapolì. 

1882.  Baslerol  (conte  di).  Via  Rasella  148.  Roma. 
1885.         Becckelli  prof.  Soslene.  Taranto. 

1884.  Bellio  prof.  Viltore.  R.  Università.  Pavia. 

1883.  Bellucci  comin.  prof.  Giuseppe.  Università.  Perugia. 
1883.         Benigni  Olivieri  march.  Costanltno.  Fabriano. 
1883.  Benigni  Olivieri  march,  dolt.  Oliviero.  Fabriano. 

1883.  Berli  dolt.  Giovanni.  Via  Cestello  2.  Bologna. 
1384.  Biagi  dott.  Giuseppe.  Ciisalinag^^iore  (Cremona). 
1S8'2.  B■^Uinger  ing.  Enrico.  Via  Principe  Umberto  3.  Milano, 
l^f.  20  'Bombicci  comni.  prof.  Luigi.  R.  Università.  Bologna. 

1885.  Bonetti  prof.  Filippo.  Via  S.  Chiaro,  57,  p,  3.  Roma 
1885.  liorgnini  iug.  comm.  Secondo.  Direzione  generale  fer- 

ruvitì  della  Rete  Adriatica.  Firenze. 

1881.  Birneinann  dolt.  J.  G.  Eisennch. 

1882.  Botti  cav.  avv.  Vlderigo.  R.  Prefettura.  Cagliari. 

1884.  Brogi  Reale  doti.  Giuseppe.  Reggio  Emilia. 
1884.  Bi'ugnatelU  doti.  Lvigi.  Via  S.  Marlino  18.  Pavia. 
1835.  Bntnelli  ing.  Giuseppe.  Casa  Ruor  fuori  Porta  S.  Spirilo 

Arezzo. 
1884.         Bruno  prof.  Carlo.  R.  Liceo.  Mondovi. 

(*)  L*aRterìscD  indica  i  soci  a  vita. 
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6  Elenco  dei  Sùci 

-1881.  'Bumiller  comra.  ing.  Ermanno.  12,  Via  Lorenzo  il 

Magnifico.  Firi'iize. 

\%%\.  30  Cadolini  eomin   ing.  Giovanni.  Via  Rasellu  145.  Roma. 

1882.  Cafici  barone  Ippoli/o.  Vizziiii  (Catania). 
I8.S6.  Calderoni  ing.  Hndoìfo.  Perugia. 

i:^8-i.  Camis  ing.   Viltorio.  Piazzetta  Nogara.  Verona. 

■1885.  Canestrini  prof.  Giovanni.  R.  Univereità.  Padova. 

iS&ì.  Canestrini  doti.  Riccardo.  R.  Università.  Padova. 

-1882.  Cantoni  ing.  Angelo.  Via  Rocchetta  5.  Pavia. 

!8S1,  Capacci  cav.  ing.  (-'eìjo.  Terui, 

1881.  Capellini comm.  prof.  Giovanni.  R.  Università.  Bologna. 

1881.  Cardinali  praf.  Federico.  R.  Istituto  tecnico.  Macerata. 

1885.  40  Castelli  cav.  dott.  Federico.  Villa  S.  Michele.  Porta  ma- 

remmana. Livorno. 

1881.  Castracane   conte   Francesco.   Piazza   delle   <:>)ppellp. 

Roma. 

1883.  Cattaneo  ing.  A.  Miniere  di  Monteponi.  Torino. 
1883.  Cavara  Fridiano.  Istituto  botanico.  Pavia. 

1882.  Chailua  ing.  Alberto.  Bagnasco  (Cuneo).  Ceva  (Miniera 

di  carbone), 

1887.  Charlon  ing.  E.  Diano  Marina  (Porto  Maurizio). 

1886.  Cherici  dott.  Mcolò.  Borgo  S.  Sepolcro. 
1882.  Chigi  Zondadari  marcii.  Bonaventura.  Siena, 

1881.  Ckiminelli  CRV.  dott.  Lvigt.  Bossono  (Vicenza). 
1886.  Chiodi  Giuseppe.  Nomi. 

1882.  50  Ciofalo  Saverio.  Termini  Imerese  (Palermo). 
1886.  Cleriri  Enrico.  Via  Sistina  ló.  Roma. 

■1881.  'Cocchi  cav.   prof.    /jino.  Via   de' Pinti.  51,  Firenze. 

1883.  Cocconi  comm.  prof.  Girolamo.  R.  Università.  Bologna. 
1886.  Colale  in^.  Michele.  Ufficio  delle  miniere.  Bologna. 

1881.  Conti  hìg.  Cesare.  R  Ufficio  delle  Miniere.  Caltanissetla. 
1885.  Coppola  ing.  Liborio.  Campobasso. 

1882.  Corini  avv.  Mariano.  Via  Arcivescovado  13.  Genova 
1881.  Cortese  ing.  Emilio.  Ufficio  geologico.  Roma. 

1881.  Cosso  cav.  prof.  Alfonso.  R.  Scuola  per  gli  Ingegneri. 

Torino. 

1882.  60  D'Ackiardi  cav.  prof.  Antonio.  R.  Università.  Pian. 
1882.  Dal  Fabbro  prof.  Francesco.  R.  Liceo.  Verona. 
1882.  Dalga»  cav.  Gustavo   Via  Palestro  3.  Firenze. 

1881.  Dal  Fono  di  Mombello  cav.  pruf.  Enrico.  Università. 
Perugia. 
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1888.         D'Ancona  prof.  Cesare.  R.  Islitiilo  superiore  (Museo 

geDlogico).  Firenze. 
<'S83.         De  Amicis  dott.  Giovanni  Augusto.  Piazza  Fibonacci  1. 

Pisa. 
-1882.         De  Beltà  coinm.  iiob.  Edoardo.  Castel  vecchio.  Verona 
1S81.  De  Ferrari  ing.  Paolo  Emilio.  Lungarno  Torrigiani  3i, 

Firenze. 
1385.         De  Gregorio  Brunaccini  march,  doti.  Antonio.  Molo. 

Palermo. 
J88I.  'Deloire  CUV.  iog.  Alexis.  Boulevard  3t.  Germain  13S. 

Parigi. 
Ifi86.    70  Del  Bene  ing.  Lnigi.  Terni. 

4883.  Del  Bono  ing.  Angelo.  Ufficio  tecnico  provinciale.  Terni. 

1881.  Delgado  cav.  Joaqutm  Philippe  Nery.  Bua  do  Arco  a 

Jesus.  Lisboaa. 
Ì883.         Dell'Angelo    prof.     Giovanni    Giacomo.    Domodossola 

(Novara). 
i}j86.         Dell'Erba  ing.  prof.  /-wiyi.  R.  Scuola  d'npplicazìone  per 

gì' ingegn»;ri.  Napoli. 
1886.         Del  Moro  ing.  E.  Si-greturio  del  Club  .\lpino.  Savona. 
-1881.         Del  Prato  doli.  Alberto.  R.  Università.  Parma. 
\ii8'ì.  De  Marchi  \\iQ.  Lamberto.  Via  Napoli  65.  Rnma. 

1881.  De  llosai  cav.  prof.  ^icAe/e5(e/ano.  Piazza  d'Aracoeli  -17. 

Iloma. 
1381.         De  Stefani  prof.  Carlo.  Via  Pippo  Spano  6.  Firenze. 
1886.     80  De  YincenlUa  cav.  Odoardo.  Taranto. 
1881.  Dewalque  uffic.  prof.  Gustavo.  Rue  de  la  Paix  M.  Liegi. 

1881.  De  Zigno  barone  coinin.  Achille.  Padova. 

188-2.  Di  Canossa  marcii.  Ottavio.  Castel  vecchio.  Verona. 

-138-2.  Di  Canossa  march.  Ludovico.  Gas  tei  vecchio.  Verona. 

1885.  Di  Stefano  dolt.  Giovanni.  R.  Università.  Palermo. 

1882.  Di  Tucci  Cftv.  ing.  Pacifico.  Via  F'ontanella  di  Bor- 

ghese Palazzo  Merighi.  Roma. 

1882.  Durval'ìfìg.  Carlo  Enrico.  Monterotondo  (Massa  Marit- 

tima). 

1883.  Elisei  Alessandro.  Gubbio. 
-1887.         Broli  march.  Giovanni.  Naroì. 

1883.     90  Fabri  comm.  ing.  Antonio.  Lungarno  Torrigiani  '£) 
Firenze. 

1886.  Fabbri  dolt.  Alessandro.  Terni. 

188^.         Farina  ing.  Luigi.  Via  Nuova.  Verona. 
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1884.  Fascinni  pruf.  Giuseppe.  Solniona  (Abbruzzi). 

1882.  Faoero  ing.  Valeiilìrto.  Bujsaao  (Viceuzfl). 

-1883.  Fedrighini  iaj;.  Atlilh.  Aocona. 

4883.  Ferri  Mancini  prof.  Filippo.  Via  Botteghe  Oscure  47. 

RoQia. 

4881.  Flolles  Leone.  But:  de  Courcelles  5-2.  Parigi. 

1881,  Foresti  dott.  Lodovico.  Museo  geologico.  Bologna. 
4881.  Fornaainie&v.  dott.  Carlo.  Via  delle  Lame  24.  Bologna. 
4881.  100  Forai/Ih  Major  àott.  Carlo  Porlo  S.  Stefano  (Orbetello). 

4883.  Fossa  Maticini  ing.  Carlo.  Jesi. 

4881.  Fossen  ing,  Pietro.  Carrara. 

4884.  Gamba  i»g.  Cesare.  Genova. 

4883.  Catta  cav.  Ciip.  Luigi.  Piazza  dell' indipendenza  Boma. 

4882.  Gemmellaro  prof,  couini.  Gaetano  Giorgio.  R.  Univer- 

sità. Palermo. 

4884.  Giordano  comm.   ing.    Felice.    Piazza    della   FiloUa. 

Palazzo  Bruschi.  Roma. 
4884.  Gobboni  dolt.  Omero.  Ciità  della  Pieve. 

4886.  Gonsi  ing.  Giustiniano.  Terni. 

4884.  Guallerio  march,  dott.  Carlo.  Bagnorea. 

4886-  110  Guallerio  march,  ing.  Giambattista.  Bagnorea. 
4^85.         Gtiiducci  dott.   Antonio.   Corso  Vittorio  Emmanuele. 

Arezzo. 

4884.  'Hughes  cav.  prof.  Thomas  Mac  Kenny.  Università. 

Cambridge. 

4881,  Issel  cav.  prof.  Arturo.  R.  Università.  Genova, 

4881.  Jervis  cav.  prof.  Guglielmo.  Museo  industriale.  Torino. 

4885.  Lais  padre  prof.  Giuseppe.  Via  del  Corallo  42.  Boma. 
IH86.  Lanzi  prof.  Luigi.  Terni. 

4883.  Lattea  cav.  ing.  Oreste.  Via  Nazionale  144.  Roma 
i.^H-^.  'Levai  ing.  David.  Bue  Bacine  30.  Parigi. 

1882.  IjOuì  bar.  Adolfo  Scander.  Piazza  d'Azeglio  7.  Firenze. 

4880.  120  Lioij  comm.  Paolo.   Presidente   del  Club  Alpino.   Vi- 

cenza. 
4883.  Lorenzini  dolt.  Amilcare.  Porrotla  (Bologna). 

4881.  Lotti  ing.  Bernardino.  Pisa. 

4882.  Maìagoli  doti.  Mario  R.  Unìvei-sità.  Modena. 
48S3.  Maltandrino  ing.  Pasquale.  Messina. 

4886.  Mariani  doli.  Ernesto.  Via  Roma  8.  Pavia. 

4883.  Narsilli  Alfonso.  Trissiso  (Vicenza). 

4883.        tMarielli  ing.  Federico.  Matelica  (Macerata). 
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1884.         Mallirolo  iiig.  Ellora.  Via  Carlo  Alberto,  45.  Torino. 
1881.         Mauro  prof.  Francesco.  R,  Scuola  per  gl'Ingegneri. 

Napoli. 
1881.  130  "Maìjer  Eymar  prof.  Carlo.  Scuola  politecnica.  Zurigo. 
d88l.         Masaelti  ab.  dott.  Giuseppe.  Via  Correggi  5.  Modena. 
4881.  Mazzuoli  ing.  Lucio.  Via  P>tlestro  43.  Genova. 

4881.         Meli  prof.  ing.  Romolo.  K.  Università.  Roma. 
4881.  Meneghini  coaim.  prof.  Giuseppe.  Senatore  del  Regno. 

R.  Università.  Pisa. 

4886.  Menicocci  ing.  Giuseppe.  Terni, 

1883.  NercalH  ab.  dott.  Giuseppe.  Seminario.  Monza 

188i>.  Mercanti  prof.  Ferruccio.  Porto  Maurizio. 

1883.  Milioni  cav.  Cesare.  Fabriano. 

1883.  Milioni  Giovanni  Ballista.  Fabriano. 

4881.  140  Missagki  cav.  prof.  Giuseppe.  R.  Univer:iità.  Cagliari. 

4883,  Montani  Ramélli  marcb.  Stefano.  Fabriano. 

1883,  Moriniello  ing.  cov.  Giovanni.  Ispezione  fureatale.  Pe 

rugia. 
■1886.         Moschetti  ing.  Claudio.  Saluzzo. 
4881.  IS'egri  dott.  Arturo.  R.  Univei-sità.  Padova, 

4885  Pveviani  prof.  Antonio.  R.  Liceo.  Catanzaro. 

4885.  Nibbi  ing.  Dario.  Cortona. 

4881.  'Niccoli  CAV.  ing.  Enrico.  R.  Corpo  delle  Miniere.  Ancona 

4^3.         Niccolìni  march,  ing.  Giorgio.  Via  Paolo  ToscanellH 

Firenze. 

1884.  Nicolis  cav.  Enrico.  Corte  Quaranta.  Vereno. 

4883,  150  Olivero  cunim.  Enrico.  Divisione  militare.  Novara. 

4884.  Omboni  cav,  prof,  Giovanni.  R.  Università.  Padova. 

4887.  Pacini  Candelo   P.   Michele.   Collegio   della  Missione. 

Savona. 

4884.  Pantanelli  prof.  Dar^e.  R.  Università.  Modena, 

488"2.  Parodi  ing.  Lorenzo.  Vìa  Palestro.  Genova. 

4881.  Parona  prof.  Carlo  Fabrizio.  R.  Università.  Pavia, 

488'2.  'Paulucci  marchesa  Marianna.  Villa  Novoli.  Firenze. 

4881.  Pélarjaud  doli.  Eliseo.  Saint-Paul  (isola  Borbone). 

4881.  Pellati  comm.  ing.  Niccolò.  Ufficio  geologico.  Ruma. 
1886.  Pellizsari  doti.  Pietro.  Taranto, 

4882.  160  Pialli  prof.  Angelo.  Desenzano  sul  Lago. 

4882.         Pili  iag.  Tommaso.  Miniero  Libìola.  Sestri  Levante. 
48S5.         Pinna  ing,  Raffaele.  Miniere  di  Morgniino  e  S.  Croce. 
Spoleto. 
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ISSI.         Pirona  cav.  prof.  Giulio  Andrea  R.  Liceo.  Udine. 

1881.         Pompucci  ÌDg.  Bernardino.  Pesaro. 

ISSI.         Porlis  prof.  Alesaandro.  R.  Scuola  d'applicazione  per 

gì'  iogegaeri.  Roma. 
1^1.         lìagoizoni  cav.  prof.  Giuseppe.  Brescia. 
4H8-3.         Ragnini  doti.  Romolo.   Caserma  V.  E.  Prati  Castello. 

Roma. 
-IS85.         Ragota  Donalo,  ing.  chimico.  Miniere  di  Moutccatiai 

(Val  di  Cecina). 
■1884.  Ricci  prof.  Arpago.  Spoleto. 

H886.  170  Ricciardi  prof.  Leonardo.  Istituto  Tecnico  ADg.  Secchi. 

Reggio-Emilia. 
1885.         Ristori  doti.  Giuseppe.  Museo  Paleontologico  (Piazza 

S.  Marco)  Firenze. 
1883.         Riva  Polatsi  coloun.  Giovanni.  Commau  il  45°  fant. 

Messina. 

1883.  Roasenda  cav.  Luigi.  Sciolze  (Torino). 

1881.         Rossi  liott.  Arturo.  Liceo  Davanzali.  Trani  (Puglie). 

1884.  Sacco  doli.  Federico.  Museo  zoologico.  Torino. 
1881.         Salmojraghi  ing,   Francesco.  Via  Monte  di  Pietà  9. 

Milano. 

1881.         Scarabelli  Gommi  Flamini  conte  comm.  Giuseppe.  Se- 
natore del  Regno.  Imola. 

188V         Schneider  ing..  Aroldo.  Montecatini  in  Val  di  Cecina. 

MiiHì.  Sciolelfe  ing.  Gio.  Batlisla.  Via  dei  Zingari  11.  Roma. 

1881.   180  Secco  Andrea.  Solagna  (Bastano  veneto). 

1881.  Segrè   ing.    Claudit.  Direzione  ferrovie  meridioDali. 

Ancona. 

ISSI.  Seguensa  cav.  prof.  Giuteppe.  R.  Università.  Messina, 

iS8^.  Sella  ing.  Corradino.  Biella. 

1882.  'Silvani  doti.  Enrico.  Via  Garibaldi  4.  Bologna. 
1881.  Silvestri  cav.  prof.  Orazio.  B.  Università.  Catania. 

1883.  SimoncelU  ing.  Remo.  Arcevia  (Ancona). 
1883.  SimonelU  dott,    Vittorio.  R.  Università  (Pisa). 
1881.  Simoni  dott.  Luigi.  Via  Cavaiiera  9.  Bologna. 
188:1.  Sormani  iug.  Claudio.  Ufficio  geologico,  Roma. 
ihm.  160  Spallelli  contessa  Gabriella.  Piazza  della  Pilotta.  Roma. 
1883.  Speranaini  prof.  Nicola.  Arcevia  (Ancona). 

188'2.         Spezia  ciiv.  prof.  Giorgio.  R.  Università.  Torino. 
188-3.  Stassano  dott.  Enrico.  Stazione  Zoologica.  Napoli. 

188i,         Slalali  eav.  ing.  Augusto.  Via  dell'Anima  17.  Kuma. 
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1886.  'Stephaneacu  prof.  Gregorio.  Università.  Bukarest. 

ÌSfi\.  Stoppnni  comm.  prof.  Antonio.  Museo  Civico.  Milaao. 

188i.  Strobel  cav.  prof.  Pellegrino.  R.  UnivLTijità.  Ptirina. 

188'2.  Slrùver  comm.  prof.  Giovanni.  R.  Università.  Roma. 

1881.  Szabò  cav.  prof.  Giuseppe.  Università.  Budapest. 

If-'Sl.  200  TaramelU  cav.  prof.  Torquato.  R.  Uaiversità.  t*avia. 

1880.  -    reWini  ^cAiHe.  Udine. 

1881.  Tanore'ìug.  Gaelano.WaS.  Gregorio  Armeno  41.  Napoli. 
1883.  Terrenzi  dott.  Giuseppe.  Narni. 

1SS3.  Terrigi  dott.  Guglielmo.  Via  Manin  9.  Roma. 

1881.  Tiltoni  avv.  Tommaso.  Deputato  al   Purlumento.  Via 

Rasella.  Roma. 

1881.  Tommasi  prof,  .innibale.  R.  Istituto  tecnico.  Udine. 

1885.  Toni  cav.  conte  Francesco.  Spoleto. 

1883.  Toso  log.  Pietro  R.  Corpo  delle  Miniere.  Vicenza 

IS82.  Tucrimei  prof.  Giuseppe.  Via  dell'  Anima  59,  Roma. 

1882  210  'Turche  ing.  John.  Ufficio  dell'Acquedotto.  Bologna. 

1881.  Viielli  prof.  Gusfafo.R.  Scuola  per  gli  Ingegneri.  Toriuo. 
1883.  Valenli  prof.  Esperio.  Imola. 

1882.  rem  cav.  magg.  Antonio.  Genio  militare.  Cliieti. 

1883  Vilanova   ij   Piera   cav.  prof.    Giovanni.  Università. 

Madrid. 

1883.  Viola  ing.  Carlo.  R,  Corpo  delle  Miniere.  Bologna. 

1882.  Virgilio  dott.  Francesco.  R.  Università.  Toriuo. 
1881.         Zaccagna   ing.    Domenico.    R.   Corpo   delle   Miniere. 

Carrara. 
1881.  ^831  prof.  ing.  Pietro.  Ufficio  geologico.  Roma. 

1883.  Zonghi  prof.  Augusto.  Fabriano. 

1883.  220  Zticcari  cav.  Attilio.  R.  Università.  Poma. 
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REGOLAMENTO  PER  IL  PREMIO  MOLON 


II  Coimn.  Francesco  Molon  di  Vicenza  nella  seconda  pagina 
del  suo  testamento  olografo  in  data  14  gennaio  1885,  rìrolgendo 
im  pensiero  affettuoso  alla  Società  Geologica  Italiana,  della  qnale 
era  stato  uno  dei  primi  firmatari  e  da  poco  tempo  eletto  Consi- 
gliere, così  si  esprime: 

•  Procurando  di  cooperare  secondo  le  mie  forse  alla  dignità 

■  della  patria  coU'incremento  delle  scienze,  lascio  la  somma  di 
••  lire  25000  (Tentìcinquemila)  in  proprietà  alla  rappresentanza 
•■  giurìdica  della  Società  Geologica  Italiana  residente  in  Roma,  de- 
.  stinandone  la  rendita,  per  una  terza  parte  a  sussidio  delle  spese 
•  di  pubblicazione  delle  Memorie  scientifiche,  che  presentate  annnal- 

■  mente  dai  membri  effettivi  saranno  giudicate  da  stamparsi  nel 
i-  Bollettino  ;  e  per  le  altre  due  terze  parti  ad  istituire  concorsi 
••  a  premi  sopra  temi  di  Geologia  e  Paleontologia  proposti  da  appo- 
<-  sita  commissione  dì  tre  membri  eletti  dal  Consiglio  direttivo, 
i'  Altra  commissione  di  altri  tre  membri,  pure  eletti  dal  Consiglio 
•■  direttivo,  giudicherà  le  memorie  da  premiarsi,  a  maggioranza  di 
-  voti  » . 

La  Società  Geologica,  esaurite  tutte  le  formalità  legali  attual- 
mente in  vigore  e  soddisfatto  il  pagamento  delle  tasse,  avendo 
investito  la  intera  somma  di  lire  venticinquemila  in  una  cartella 
nominale  di  consolidato  italiano  5  V»  per  la  rendita  annua  di  lire 
miiledueceiUosettantaciiique,  in  seguito  ad  accordi  del  Presidente 
della  Soci^ìtà  con  la  signora  Camilla  De  Muri  vedova  Molon,  come 
risulta  dall'  istromento  di  consegna  del  I^ato,  rogato  in  Vicenza 
il  28  aprile  1886,  nella  sua  Y*  adunanza  estiva  in  Temi,  ha  appro- 
vato il  seguente  regolamento  per  la  istituzione  ed  a^udicazione 
del  premio  che  dal  nome  dell'illustre  Socio  benefnttore  sì  intito- 
lerà; J'rcin/o  .ifoloii. 
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RfUolauiciilo  per  il  pr.'M 


Al  premio  Molon  saranno  attribuite  due  terze  parti  della  ren- 
dita annua  che  deriverà  dalla  cartella  nominale  sopraindicata  della 
rendita  annua  di  lire  milleduecentosettantacinque,  salvo  le  condi- 
zioni convenute  nell'istromento  dì  consegna,  e  prelevate  le  tassa 
annue  imposte  e  da  imporsi  proporzionalmente,  e  qualunque  altra 
apesa  che  potesse  occorrere. 

Ari.  2. 

Aftinché  i  concorrenti  abbiano  tempo  sufliciente  per  (svolgere 
il  tema  che  sarà  proposto  da  apposita  commissione  di  tre  membri 
eletta  dal  Coasiglìo  direttivo,  e  perchè  la  entità  del  premio  stesso 
sia  tale  da  incora^iare  parecchi  a  concorrervi,  il  premio  sarà 
triennale. 

AH.  3. 

Di  regola  il  concorso  verrà  bandito  dal  Consiglio  direttivo 
nell'adunanza  estiva  che  la  Società  tiene  c^i  anno,  secondo  lo 
Statuto  fondamentale,, e  si  chiuderà  nel  marzo  del  3°  anno;  nel- 
l'adunania  estiva  soss^ente  alla  chiusura  del  concorso  si  discu- 
terà e  si  approverà  il  rapporto  della  Commissione  ^i;iudìcatrice, 
costituita  di  tre  membri  nominati  pure  dal  Consilio  direttivo, 
secondo  la  volontà  del  testatore  e  sarà  bandito  un  nuovo  coDCorso 
pel  triennio  successivo. 

Art.  4. 

I  lavori  presentati  pel  concorso  potranno  essere  stampati  e 
manoscritti,  e  non  saranno  restituiti  agli  autori.  Nel  caso  di  lavori 
manoscritti  la  Società  si  riseiba  il  diritto  di  pubblicazione  nel 
Bollettino,  sentito  il  parere  della  Commissione  per  la  stampa; 
qualora  non  fosse  possibile  la  pubblicazione  per  conto  della  So- 
cietà, il  Consiglio  potrà,  sotto  condìùone,  concedere  i^li  autori 
l'oso  dei  loro  manoscritti  per  farli  ftampare  altrimenti. 
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Ari.  5. 

Qualora  entro  il  termine  fissato  non  venissero  presentati  la- 
Tori  pel  concorso,  e  nel  caso  che  nessuna  delle  memorie  presentate 
fosse  stata  rìconoaeiota  meritevole  del  piemio,  la  somma  stanziata 
a  questo  scopo  verrà  capitalizzata  per  là  formazione  di  od  fondo 
speciale  la  cui  rendita  sarà  annualmente  impiota  per  le  pubbli- 
cazioni Bcientìftche  della  Società. 

Aì-t.  6. 

Dal  fondo  annuo  dei  premi  potrà  il  Consilio,  volta  per  volta 
e  con  Bpeciali  deliberazioni,  prelevare  piccole  somme  da  destinare 
per  incort^iamento  a  traduzioni  di  opere  di  G-eoIogia  e  Faleon- 
tol(^a  dal  tedesco  e  dall'inglese,  secondo  la  espressa  volontà  del 
donatore  Molon. 

Ari.  7. 

Non  potendo  la  Società  geologica  essere  completamente  rim- 
borsata di  tutte  le  spese  occorse  per  la  accettazione  e  la  tradizione 
del  legato  in  discorso  prima  dell'anno  1892,  la  entità  dei  due 
premi  ohe  saranno  aggiudicati  nel  sessennio  è  fissata  in  misnia 
diversa  da  quella  che  risulterà  per  i  concerai  avvenire  e  dopo  l'espe- 
rienza dei  due  primi  concorsi. 

Il  primo  concorso  sarà  bandito  in  Terni  nell'adunanza  estiva 
del  settembre  1886,  come  dall' impano  assunto  nell'atto  della 
consta  del  legato  con  la  vedova  Molon;  verrà  dichiarato  chioso 
colla  fine  del  marzo  1889  ;  nella  adimanza  estiva  dello  stesso  anno, 
a  norma  dell'art.  3°  di  questo  Regolamento,  verrà  presentato  il 
rapporto  della  Commissione  t^gindicatrice  e  conferito  il  premio 
ammontante  a  lire  milleottocento. 

Nella  stessa  adunanza  estiva  del  188d  sarà  pure  bandito  il 
concorso  per  il  2°  premio,  fissando  la  chiusura  di  esso  alla  fine  del 
marzo  dell'anno  1892.  La  somma  destinata  per  questo  premio  potrà 
ritenersi  non  inferiore  a  quella  del  premio  antecedente,  e  la  Società 
si  farà  un  dovere  di  aumentarla,  quando  si  rendano  possibili  eco- 
nomie sulle  tasse  o  sulle  altre  spese  che  possano  occorrere. 
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Nella  auss^uente  adunanza  estua  dello  stesso  anno  1892 
sarà  a^udicato  il  premio,  in  s^ito  al  rapporto  della  Commis- 
sione e  bandito  il  3°  concorso. 

Ari.  8. 

Pel  maggiore  iuteresee  della  scienza  e  per  la  prosperità  della 
Società  geologica  italiana,  che  furono  gli  scopi  della  generosa  elar- 
gizione MoloQ,  il  Consiglio  si  riserrs  di  &re  proposte  intorno  a 
modificazioni,  anche  essenziali  al  presente  regolamento,  previo  accordo 
con  gli  eredi  del  donatore,  e  in  seguito  alle  difìcoltà  che  fossero 
per  incontrarsi  seguendo  troppo  letteralmente  le  indicazioni  testa- 
mentarie relative  ai  modi  del  concorso. 


Letto  ed  approvato  ìl  presente  r^olamento  nella  Seduta  del 
Consiglio  direttivo  della  Società  geologica  tenutasi  in  Temi,  ìl 
28  ottobre  1886. 
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ADUNANZA   GENEEALE 

DELLA  SOCIETÀ  GEOLOGICA  ITALIANA 

le/tuia  in  Firenze  il  21  febbraio  1887. 


La  sedata  è  aperta  alle  ore  1  e  30'  pom.  nell'  aula  massima 
del  R.  Istituto  superiore. 

Presidenza  Goocui. 

Presenti  i  soct:  BARaAGLi,  Baroellini,  Capellini,  Chbrici, 
Dalgas,  D'Ancona,  Db  Ferrari,  Db  Stefani,  Forsyth  Major, 

ISSEL    A.,    SCANDER-LsVt,    Rl8T0RI,    SCARABBLLl,     VeRRI,    6   il 

sottoscrìtto  segretario. 

Scusano  la  loro  assenza  1  soci  :  Bassani,  Bellocci,  D'Achiardi, 
Db  Bossi,  Foresti,  Fornasini,  Mattirolo,  Meli,  Meneghini, 
Moschetti,  Tittoni. 

Il  Presidente  annunzia  la  morte  dei  soci  Balestra,  L.  Issel, 
Gbanconrtois  e  Fontannes,  e  commemora  ì  due  ultimi  con  nobili 
parole. 

Il  Segretario  dà  lettura  delle  s^^enti  pubblicazioni  giunte  in 


De  Bossi  M.  S.,  Analisi  dei  principali  terremoti  avvetmli 
dal  luglio  1880  al  giugno  1881.  Roma  1887,  in  4». 

Sacco  F. ,  Nuove  specie  terziarie  di  mollmehi  terrestri , 
d'acqua  dolce  e  salmastra,  del  Piemonte.  Milano  1886,  in  8°. 

Fu  accettato  il  cambio  inviando  la  raccolta  del  buUettino  ai  : 
Qeological  Survey  of  India,  Calcutta, 
U.  S.  Qeological  Sttrvey,  Washington. 


D.gitizedbyGoO^^lc 


18  Adunanza  generale 

Confonne  alle  deliberazioni  del  Coosiglio  fu  chiesto  il  cambio 
inviando  il  bullettino  alla: 

Società  geologica  dì  Londra, 
Società  geologica  di  Berlino, 
Società  geologica  di  Francia. 

Inviano  poi  le  loro  pubblicazioni,  chiedendo  il  cambio: 
La  Società  reale  malaeologica  del  Belgio, 
La  Società  reale  di  Dublino, 
La  Società  geologica  del  Belgio, 
L' I.  B.  museo  di  storia  naturale  di  Vienna, 
11  R.  Istituto  geologico  di  Berlino, 
La  Società  degli  ing^eri  e  architetti  italiani. 

Giunsero  le  seguenti  pubblicazioni  in  corso,  alle  quali  si  cor- 
risponde regolarmente  il  cambio: 

Bullettino  della  Società  get^rafica  italiana. 
Resoconti  della  B.  Acoad^nia  dei  Lincei, 
Bullettino  e  memorie  del  comitato  geologico  russo, 
Bullettino  del  comitato  geologico  di  Bumenia, 
Annoario  dell'I.  B.  Istituto  geologico  di  Tienna. 

Il  Segretario  presenta  i  fogli  stampati  del  3"  fascicolo  1886  del 
Bullettino  che  età  in  corso  dì  stampa.  I  soci  Capellini,  De  Stefani  e 
Levi  &nno  raccomandazioni  per  affrettarne  la  pubblicazione. 

11  Presidente  dà  lettura  del  bilancio  preyentiro  inviato  dal 
tesoriere,  raccomanda  vivamente  l' aumento  dei  soci  a  vita,  e  deplora 
il  numero  crescente  di  hooì  morosi.  A  porvi  un  rimedio  propone  che 
d' ora  innanzi  i  soci  che  saranno  nuovamente  ammessi,  debbano  sot- 
toscrìvere una  modula  colla  quale  sì  obbl^ano  a  far  parte  della 
Società  per  un  triennio  ;  e  ohe  coIoto  che  vt^liono  dimettersi  deb- 
bano notificarh)  alla  presidenza  in  iscrìtto,  almeno  tre  mesi  prima 
della  scadenza  del  triennio,  altrimenti  si  ritengano  obbligati  per 
l'anno  successivo,  e  così  di  seguito  di  anno  in  anno. 

Dopo  breve  discussione  alla  quale  prendono  parte  ì  soci  Sca- 
rabelli,  D'Ancona,  De  Stefoni  e  Capellini,  la  proposta  viene  appro- 
vata. Si  stabilisce  poi  di  proclamarla  nella  prossima  adunanza  estiva 
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tenuta  dalla  Società  il  SI  febbraio  tSST  19 

e  di  renderla  esecutiva  dopo  tale  proclamazioDe  applicandola  a 
(wloro  che  verraimo  ammessi  a  far  parte  della  Società  da  allora 
in  poi. 

Il  Presidente  annunzia  che  il  sussìdio  accordato  dal  B.  Mini- 
stero d'A^coltora  Industria  e  Commercio  venne  qnest'  anno  portato 
a  lire  1200. 

Si  deliberano  speciali  ringraziamenti  dei  quali  resta  incaricata 
la  presidenza. 

Vengono  proclamati  soci  i  signori: 

Marchese  Oiovanni  Eroli  (Narni),  proposto  da  Meli  e  Terrenzì  ; 
Ing.  E.  Charlon  (Diano  Marina),  proposto  da  Issel  e  Verri  ; 
P.  Prof.  Michele  Pacini  Candele  (Sarona),  proposto  da  Issel 
0  Verri. 

Si  apre  la  discussione  sul  luogo  e  l' epoca  per  tenere  l' adu- 
nanza estiva.  Il  Presidente  riferisce  le  cortesi  insistenze  di  alcune 
associazioni  di  Savona  perchè  la  riunione  sia  tenuta  in  quella  città. 
Legge  in  proposito  un  recente  artìcolo  del  giornale  L'Indipen- 
dente, e  una  lettera  del  socio  Del  Moro  segretario  di  quel  Club 
Alpino.  Propone  che  accogliendo  queste  domande  l' adunanza  gene- 
rale estiva  della  società  venga  tenuta  in  Savona  entro  il  mese  di 
settembre. 

n  Boeio  Capellini  appoggia  vivamente.  La  proposta  del  presi- 
dente viene  adottata  all'  unanimità.  Si  stabilisce  di  dame  parteci- 
pazione per  telegrafo  al  Sindaco  di  Savona. 

Velano  presentate  le  s^uenti  memorie  e  note  di  soot  per 
essere  inserite  nel  biillettino: 

A.  Neviani,  Contribusione  alla  paleontologia  della  provincia 
di  Calamaro. 

C.  Fomaaini,  Foramlniferi  dei  dintorni  di  Cagliari. 

Td.,  Foraminiferi  illustrati  da  Bianchi  e  Gualtieri. 

L.  Foresti,  Sopra  alcuni  fossili  illustrati  e  descritti  nel 
Musaeum  Metallicum  di  Ulisse  Aldovrandi. 

G.  Tuccimei,  La  formazione  Uassica  di  Roccantica  e  i  suoi 
fornii. 
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20  Aduìtama  generale 

Il  Segretario  dà  lettura  della  segnente  comunicazione  inviata 
dal  socio  Clerici;  Sopra  alcuni  fossili  recentemente  trovati  nel 
tufo  grigio  di  Peperino  presso  Roma. 

■  Nella  località  detta  del  Peperino,  poeta  a  6  Km.  da  Boma 
Bulla  TÌa  Flaminia,  venne  attivata  da  qualche  anno  una  cava  di 
tofo  litoide  grigio  somigliante  per  l' aspetto  al  peperino  dei  monti 
Albani,  ma  di  colore  un  poco  piti  scuro  ed  Inoltre  assai  tenace,  com- 
patto e  resistente.  Qiace  questo  tufo  sopra  un  terreno  d' indole  fluvio- 
lacustre composto  dì  marna  sabbiosa  contenente  molluschi  terrestri 
e  d'acqua  dolce  in  peadmo  stato  di  conservazione  od  in  soU  fram- 
menti e  qualche  impronta  di  vietali.  Verso  la  superficie  di  con- 
tatto col  tufo  racchiude  ciottoli  di  ghiaia  che  per  un  poco  resta 
impastata  col  tufo  stesso. 

t  Superiormente  si  trova  uno  strato  di  marna  sabbiosa  con 
ghiaia  e  poi  un  potente  banco  di  tufo  litoide  giallognolo,  ad  elementi 
trachitlci,  in  cui  sono  fi'equentì  dei  massi  erratici  con  (pregati  di 
vari  minerali.  Anche  questo  tufo  viene  ora  attivamente  escavato 
nelle  due  prossime  località  del  Vescovo  e  della  Valchetta,  allo 
scopo  di  fornire  le  costruzioni  del  nuovo  quartiere  dei  Prati  di 
Castello  in  Roma. 

•  Dal  lato  scientìfico  questì  tuli  sono  singolarmente  importanti 
per  i  fossili  che  contengono  e  che  si  sono  potuti  raccogliere  in  una 
relativa  abbondanza  attesa  la  grande  quactìtà  di  materiale  escavato 
e  preparato  per  le  costruzioni. 

«  Il  eh.  prof.  Meli  che  già  in  due  interessantissime  memorie 
sui  restì  organici  contenuti  nei  tufi  {')  avea  citato,  di  queste  lo- 
calità, due  molluschi  ed  alcune  fillitì,  tenne  dietro  alle  ascavazionì 
tanto  che  poco  dopo  potè  pubblicare  nel  Bollettino  della  Società 
geol<^ca  (^)  una  lista  di  molluschi  terrestri  meno  ano  d'acqua 
dolce,  la  Limnaea  ovata  Drap.,  i  quali  insieme  aUe  condizioni  di 


(')  Meli  R.,  Notizie  ed  Oiservaiioni  mi  retti  organici  rinvenuti  nei 
tufi  leueiCrci  della  provincia  di  Roma  (Boll,  del  B.  Comitato  geologico. 
an.  1881,  n.  9-10), 

Id.  Ulteriori  notizie  ed  ouervaiioni  mi  retti  fottili  rinvenuti  nei  tufi 
vulcanici  della  provincia  di  Roma  [Boll,  del  R.  Com.  geolog.,  an.  1882,  n.  9'10). 

(')  Meli  B.,  Mollutchi  terrestri  e  d'acqua  dolce  rinvenuti  nel  tufo  li- 
toide della  Valchetta  preuo  Roma  (Boll,  della  Soc.  geolog.  Ital.,  toì.  m,  1884, 
fase.  n. 
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gìadtara  dei  tofl  costitaìvauo  un  fatto  densamente  contrario  alla 
teoria  sull'  orìgine  sottomarina  dei  medesimi  tufi. 

«  In  seguito  oltre  all'  aver  accnmolato  nel  gabinetto  di  geo- 
logia della  B.  Università  una  ricca  serie  dì  belle  filliti  del  tufo 
giallo,  presentò  all'adunanza  della  Società  geologica  in  Temi  (') 
nna  collezione  dì  molluschi  assai  ben  conservati,  piOTenientì  Ìal 
tufo  grigio,  &a  i  quali  speciale  importanza  hanno  quelli  di  acqua 
dolce  come  :  Limnaea  palusirii  MttlL,  L.  stagnali^  Lin.,  PlanorHi 
umbilieaius  MfllL,  Vaio  sinuatus  Lamk. 

••  A  tati  annunzi  anch'  io  feci  parecchie  escorsionì  nella  detta 
località  del  Peperino  allo  scopo  di  arricchire  la  mia  collezione  del 
quaternario  della  provincia  Romana,  intomo  a  cui  ho  rivolto  per 
ora  le  mie  ricerche,  ed  ebbi  la  fortuna  di  trovare  quasi  tutti  i 
molluschi  già  noti,  un  reato  di  cervo,  dei  vegetali,  fra  cui  alcuni 
non  ancora  stati  raccolti  o  citati. 

■  Il  resto  di  cervo  consiste  in  un  frammento  di  mascellare 
superiore  destro  con  soi  denti  molari  e  premolari  spettante  al  Cervui 
capreolus  Lin. 

•  Come  è  noto  questa  specie  vìve  ancora  in  Italia  e  oell'  Eu- 
ropa meridionale  e  va  facendosi  sempre  più  rara  in  causa  di  caccia 
troppo  distrattiva.  Fossile  fìi  trovato  nei  depositi  quaternari,  selle 
torbiere  e  nelle  caverne  in  parecchie  località  ;  ma  neUa  provìncia 
di  Roma  non  può  dirsi  sia  stato  trovato  abbondantemente,  mentre 
assiù  frequenti  sono  i  resti  dì  cervi.  In  massima  parte  questi  spet^ 
tano  al  Cervus  elaphua  Lin.  e  solo  qualche  raro  Paramento  al 
C.  megaeeros  Cuv.,  al  C.  eapreoltis  Lin.,  ed  al  C.  dama  Lin. 

•  Il  Cervus  eapreolas  fu  rinvenuto  soltanto  nelle  ghiaie  allu- 
vionali del  ponte  Mìlvìo  e  del  monte  Sacro  (^),  nella  cavema  al 
monte  delle  Gioie  (^)  e  nelle  ceneri  vulcaniche  inferiori  al  peperino 
presso  il  ponte  dì  Ariccia  {*). 

(>)  Boll,  della  Soc.  geolog.  ital.,  voi.  T,  1886,  Adananza  gen,  pag.  469. 

(*)  Pomi  G.,  Cfonaca  Muhappeitnina  o  abbono  d'un  quadro  generale  del 
perìodo  glaciale  (atti  dell'  XI  Congresao  degli  Scienziati  italiani  tenntoBÌ  in 
Roma  nel  1873). 

(*)  Indee,  Lettre»  lur  la  formatio»  dei  tufi  dei  environt  de  Rome  et 
tur  tM«  caverne  a  ossimentt  (Bnll.  de  la  Soc.  6(!olog.  de  Franee,  2*  sèrie. 
Tomo  XXVI,  1868). 

(*)  8e  ne  troTaroDo  dae  coma  di  fonna  nn  po'diversa  dalla  tipica,  delle 
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>  Riardo  al  mascellare  estratto  dal  tafo  grigio,  debbo  ag- 
giungere che  non  è  qneato  il  primo  ritrovamento  di  resti  di  cervo 
nei  tufi  ;  infatti  erano  già  citati  dne  frammenti  di  costole  uno  nel 
tufo  giallo  della  Talchetta  e  l'altro  in  quello  di  Serona  presso  Bs- 
gDOrea  (')  ed  inoltre  tre  scheletri  qnaai  completi  assai  belli  di 
Cervus  elapkus  nel  tufo  della  Sedia  del  Diavolo  presso  Roma  (^). 

•  Fra  le  filliti,  che  in  generale  sono  ben  conservate,  ho  rico- 
nosciuto le  seguenti  specie  : 

Carex  pendtUa  Huds.  (=  C.  maxima  Lin.) 

Potamogetoa  natans  Lio. 

Ifedera  helix  Lin. 

Bu,vus  sempervirens  Lin. 

/umperus  communis  Lin. 

Taxus  baecata  Lin. 
«  Oltre  a  questi  vegetali  sono  frequenti  dei  fusti,  talvolta  di 
notevoli  dimensioni,  trasformati  in  calcite  in  modo  che  tutte  le 
particolarità  della  struttura  sono  perfettamente  eouservate  tanto  che 
spero  fra  non  molto  di  averli  completamente  determiuatì. 

>  Le  piante  suddette  appartengono  a  specie  ancora  viventi 
e  quasi  tutte,  sono  state  trovate  in  altri  tufì,  nei  travertini,  nelle 
marne  od  altri  depositi  quaternari. 

«  La  Carex  penduta  Huds.  accenna  a  luoghi  umidi  o  palustri, 
il  Potamogetoa  naians  Lin.  è  proprio  delle  acque  stagnanti  o  quasi, 
ed  ambedue  le  ho  raccolte  verso  la  parte  inferiore  del  banco  di 
tufo  grigio  là  dove  esso  è  impastato  con  ghiaia. 

*  Questo  fatto  unito  al  ritrovamento  di  mollosGhì  d'acqua  dolce 
mostra  chiaramente  che  questo  tufo  fu  originato  io  un  bacino  pa- 
lustre, del  quale  non  si  possono  per  ora  precisare  le  dimensioni, 
in  cui  caddero  direttamente  i  materiali  incoerenti  delle  eruzioni, 
0  vi  furono  trasportati  in  seguito,  ciò  che  sembra  pi'obabìle  per  ta 
presenza  dei  blocchi  erratici  e  della  ghiaia,  per  mezzo  di  correnti 
più  0  meno  fangose  « . 


quali  una  si  conserva  nel  Musco  geologico  delk  R.  Unìveraità  o  l'altra,  ora  in 
mìe  mani,  faceva  parte  della  collezione  dell'intelligente  naturalista  Benedetto 
Maiioni,  amico  di  cai  con  dispiacere  ricordo  la  recente  perdita. 

(')  Moli  R.,  Notizie  ed  osaerenxioni  ecc.,  mem.  cit. 

CJ  Meli  R,,  VUeriofi  notizie  ecc.,  meni.  cit. 
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Il  socio  Forsyth  Major  &  una  lunga  comunicazione  anche  a 
nome  del  socio  FantaneUi  sopra  la  presenza  di  tracce  glaciali  nelle 
Alpi  Apuane  e  nell'Àpennino  settentrionale,  e  presenta  alenni  ciottoli 
striati  di  quelle  località. 

Il  socio  Issel  fa  le  seguenti  ossetrazìoni  : 

K  Non  ho  TÌBÌtato  la  località  descritta  dal  disserente,  né  intendo 
oppngnue  il  concetto  che  anche  gli  Apennini  sieno  stati  teatro  di 
fenomeni  glaciali  ;  ricorderò  anzi  a  questo  proposito  che  fin  dal  1872, 
trattando  di  certi  desiti  detritiei  contenenti  tronchi  d' albero  piii 
0  meno  alterati,  depositi  che  si  osservano  presso  Torriglia,  avanzai 
l' ipotesi  che  fossero  doruti  all'  azione  di  antichi  ghiacciai  ;  tutta- 
votta  le  scalfitture  che  si  vedono  sai  ciottoli  calcari  presentati  da 
M^or,  essendo  sottili,  brevi  e  irregolari,  non  mi  sembrano  tali  da 
rimuovere  ogni  dubbio  circa  la  loro  origine  ■. 

Dopo  breve  didcussione  alla  quale  prendono  parte  i  soci  Capel- 
lini, Forsyth  Major  e  Cocchi,  De  Stefani  dice  che  si  propone  di 
replicare  alle  osservazioni  del  prof.  Pantanelli  contro  l'esistenia 
de'  ghiacciai  del  Modenese,  dinanzi  alla  Società  toscana  di  scienze 
naturali:  intanto  presenta  ciottoli  glaciali  di  vari  luoghi  dell'Ap- 
pannino settentrionale,  taluni  anche  rinvenuti  in  depositi  formati 
esclusivamente  da  arenaria. 

Issel  non  insiste  nelle  sue  obbiezioni  e  chiede  a  De  Stefani 
e  a  Forsyth  Major  se  qualora  i  ciottoli  di  cui  si  tratta  fossero 
stati  propriamente  logorati  da  un  ghiacciaio,  questo  non  potrebbe 
essere  stato  per  avventura  più  antico  dell'  èra  quaternaria. 

Por  ispiegare  un  tal  dubbio  espone  come  gli  scandagli  esegniti 
dal  B.  piroscafo  Washington,  sotto  il  comando  del  capitano  di 
vascello  G.  B.  Magnaghi,  nella  scorsa  estate,  nbbiano  dimostrato 
che  quasi  tutte  le  vallate  della  Liguria  occidentale  si  continuano 
nel  fondo  del  golfo  di  Genova  fino  sd  oltre  900  metri  di  profon- 
dità, e  che  quindi  il  litorale  ligustico  subì  recentemente  un  avval- 
lamento non  minore  di  900  metri.  Dalle  ind^ni  da  lui  fatte  intorno 
a  questo  fenomeno,  Issel  inferisce  che  l'avvallamento  si  produsse 
alla  fine  del  messiniaso  e  fu  almeno  di  1250  metri.  È  dunque  pos- 
sibile che  al  principio  di  questo  periodo  le  terre  della  Liguria  e 
forse  anche  quelle  della  Toscana  (che  dovevano  trovarsi  in  anal(^he 
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condizioni)  fossero  a»ai  piil  elerate  cbe  non  attualmente,  e  tali  da 
accf^liere  ghiacciai. 

De  Stetani  dice  cbe  l'esistenza  dei  depositi  glaciali  nell'Ap- 
pennino può  risolvere  molte  questioni  sui  rapporti  dell'  epoca  gla- 
ciale colla  pliocenica,  i  cnì  terreni  sono  pur  tanto  estesi  nell'Ap- 
pennino. Egli  dice  che  senza  roler  toccare  la  questione  a  fondo  per 
ora,  ai  terreni  glaciali  tanto  estesi  nell'alto  Appennino  rispondono 
i  depositi  alluTiali  del  basso  ben  più  estesi  di  quelli  che  si  po- 
trebbero formare  o^  :  la  loro  estensione  è  secondo  ogni  verosimi- 
glianza in  rapporto  con  quella  dei  depositi  morenici.  Anco  in  Val 
di  Serohio  dove  le  alluvioni  quaternari  e  eoQO  pochissimo  lontane 
dalle  morene  esse  ricoprono  con  notevole  discordanza  il  pliocene. 
Le  morene  e  le  alluvioni  appenniniche  attestano  un  regime  idro- 
grafico e  una  disposizione  delle  valli  identica  o  quasi  a  quella 
d'(^gi,  mentre  i  depositi  pliocenici  attestano  circostanze  idrografiche 
ed  orografiche  alquanto  diverse. 

n  prof.  Cocchi  ricorda  che  l'abbassamento  della  catena  me- 
tallifera, in  epoca  recente,  fu  uno  d^li  ins^uamenti  di  Paolo  Savi. 

%U  st^BO  poi  in  varie  occasioni  ammise  che  quell'abbassa- 
mento si  era  esteso  alla  vicina  Liguria. 

La  esistenza  dei  ghiacciai  Apuani  anche  ^li  attribuì  in  gran 
parte  alla  maggiore  elevazione  di  quelle  montagne  in  allora. 
Cosicché  i  risultati  degli  scandagli  esciti  dal  H.  piroscafo  Wa- 
shinton  vengono  molto  opportunamente  a  dimostrare  la  bonU  delle 
stiantate  teorìe. 

Il  socio  De  Stefani  prosenta  per  la  stampa  nel  bullettino  una 
memoria  intitolata  :  li  permiano  nell'Apeanino,  e  ne  dà  un  breve 
sunto  a  voce. 

A  questo  il  socio  Issel  replica  dicendo: 

a  L' ii^^nere  Mazzuoli  ed  io  abbiamo  collocato  i  graniti,  le 
appenniniti,  i  gneiss  prott^nìci,  le  quarziti  ed  altre  roccie  del  Savo- 
nese nel  sistema  permiano  perchè  sottoposta  alle  anageniti,  ai  tal- 
coscisti  e  clorìtoaoieti  con  serpentine  del  trias  inferiore  e  sovrapposte 
alle  roccie  calcaree,  arenacee  e  scistose  con  antracite  che  corrispon- 
dono sotto  ogni  aspetto  alla  formazione  carbonifera  delle  Alpi,  in 
ifipeeie  a  quella  della  Valle  d'Aosta. 
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•  Quanto  all'  errore  che  avrei  commesso  scambiando  quaniti 
clorìtìche  per  eofotìdi,  è  un'asserzione  gratuita  che  respingo  Uno 
a  prova  del  contrario». 

Il  socio  Forsyth  Miyor  parla  sulle  specie  fossili  del  genere  Sas 
in  Italia,  Ulustrando  una  ricca  iene  di  esemplari  che  sottopone 
all'  adunatila. 

Il  socio  Capellini  comomca  il  programma  dell'  ottavo  centenario 
dello  Studio  Bolognese  da  celebrarsi  nel  1888.  Ne  viene  data  let- 
tura dal  spretano,  e  la  Società  delibera  di  farvisi  rappresentare. 


L'adunanza  è  sciolta  alle  ore  4  pom. 


//  Segretario 
G.  A.  TucciMEi 
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DI  ALCUNI  FOEAMINIPERT     ' 
PROVENIENTI  DAGLI  STRATI  MIOCENICI 
DEI  DINTORNI   DI  CAGLIARI 


Ai  primi  dì  agosto  dello  scorso  anno  il  prof.  Domenico  Lovi- 
sato  mi  iuTiava  da  Cagliari  alcnni  tubetti  contenenti  foraminìferi 
fossili  raccolti  nei  dintorni  dì  quella  città,  ìnTÌtandomì  a  determi- 
narne le  specie.  Egli  mi  dimostrava  con  ciò  di  non  avere  dimenti- 
cato qnale  sia  l' argomento  prediletto  dei  miei  studi,  e  gliene  porgo 
i  più  sentiti  ringraziamenti.  I  detti  fossili  portavano  l' indicazione 
di  due  località,  San  Michele  e  Fangario,  e  di  due  rocce  diverse, 
un  calcare  e  un"  argilla.  Benché  dalla  facies  complessiva  di  quelli 
e  dì  queste  sì  potesse  arguire  l' orìgine  miocenica  di  quel  materiale, 
ciononostante,  per  ma^iore  sicurezza  e  precisione,  richiesi  il 
prof.  Lovìsato  di  qualche  schiarimento  intomo  alla  posizione  stra- 
tigrafica del  calcare  dì  San  Michele  e  dell'  aitila  di  Fangario,  ed 
^lì  gentilmente  mi  rispose  colla  lettera  che  segue: 

Cagliari,  9  decembre  1886. 
Preg.  Signor  Pomasini 
Perdoni  il  ritardo,  dovuto  a  molti  impicci  particolari,  e  accolga  di  buon 
animo  le  poche  linee  che  Eet^ono,  come  semplice  schiarimento  per  ciò  che  Ella 
mi  domanda  sallc  formazioni  donde  provengono  i  foraminiferi  che  Le  inviai 

L'ultimo  deposito  terziario  di  Cagliari  e  de'  snoi  dintorni  è  certamente 
il  calcare  compatto  che  qui  passa  sotto  il  nome  di  pietra  forte,  portando  anche 
quello  di  tramestano  quando  È  meno  compatto,  alquanto  incoerente  e  talvolta 
con  certe  lenti  anche  friabili,  farinose.  Comunque  aia,  è  sempre  questo  calcare 
un  impasto  di  fossili,  dominandovi  il  Lithothamnium  caratteristico  del  calcare 
della  Leitha  del  bacino  di  Vienna.  È  in  qnesta  forma,  e  non  nella  sottostante, 
come  erroneamente  fa  stampato,  che  venne  BCoi>erto  i!  coeodriUo  rimasto  presso 
l'Università  di  Bologna  dal  1881  Ano  all'anno  passato,  e  che  ora  si  trova  presso 
questa  di  Cagliari.  Contiene,  fra  i  pesci,  in  grande  abbondanza  la  Ckrysophryf 
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ciTicta  con  qoalclie  Chr.  Agauiii  e  Chr.  sp.,  in  dlBcreto  nomerò  i  Lmnna, 
le  Oxyrkina,  gli  Odmtatpit,  bbbu  più  nTuneute  i  CareharoiM;  è  ricco  <li 
Cli/peaiter,  fra  i  qoali  Le  cHeiù  la  specie  sedenti  :  CI.  pyramidali»,  gibbotut, 
intsrtneditu,  petalifenu.  Tre  i  nnmeroai  molluschi  Le  dirò  i  pia  frequenti 
e  caratteristici;  AnciUaria  glandiformit,  Conui  Dujardini,  C.  ventrieotui, 
C.  paradùxtu,  Dolium  dentieulatum,  TurrtUlla  catkeiralit,  Dotinia  orbiev- 
laris,  Cardita  lonanneti,  C.  Loeardi,  Lvlraria  ohlonga,  Ostrea  Boblayi, 
0.  obliqua.  Pecten  latittimvt,  P.  bonifacienti»,  P.  tolariam,  Pectunculia 
Fichteli,  P.  insulrricvt.  Perno  Soldanii,  Pinna  pemuta.  Tape»  Dianae,  Venus 
Ilaneri,  V.  «nbonata;  inoltre  i  generi  Cauii,  Cypraea,  Futut,  Mvrex,  Oliva, 
Pleurotoma,  Scalaria,  Solarium,  Vermetw.  Pmurella,  llaliotii,  Oastrochaena, 
Arca,  Cardium,  Cytherea,  lanira.  Lima,  Lucina,  Spondylut,  Sigaretut  e  ly- 
thodomus,  con  Dna  quantità  di  corallari  e  di  ciostacei,  dei  quali  s]>ecialinente 
sono  conservati  i  modelli  delle  chele. 

Inunediatament«  sotto  qaeata  forma  litologica  sta  an  calcare  grossolano 
giallastro  (ealcaire  grottisr  jaundtre  del  Lamannora,  pte(ra  cantone  dei  laro- 
ratori  sardi,  la  forma  volganmente  conoscinta  col  nome  di  tufo  calcare  dft  Sas- 
sari a  Cagliari),  piii  ricco  della  fonna  precedente  in  Lamna,  Oxyrkina,  Odùtt- 
tatpit,  e  specialmoEte  in  Carcharodon,  molto  meno  in  Ckryiophri*.  In  questo 
calcare  pert>,  oltre  nnovi  generi  di  pesci  come  Galeocerdo,  Ilemipriitii,  Otodui, 
ore.,  compaiono  delfini  e  balenottere,  in  questi  ultimi  tempi  da  me  trovati. 
Scarseggiano  i  clipeastri,  ma  sono  abbondanti,  oltre  i  Concer,  nelle  assise  infe- 
riori di  questo  calcare  farinoso,  i  foramìniferi,  come  avrà  potuta  vedere  nei 
«cinque  tabi  con  foraminiferi  della  pietra  cantone  di  San  Michele», 

Sotto  questa  forma  (coli' iutermeRio  di  arenarie  fine  e  grossolane,  ricchis- 
sime in  echinidi  dei  generi  Clypeoitar,  Schisaster,  Echinolampag,  ecc.,  inter- 
calate in  alcuni  punti  con  qualche  banco  di  calcare  compatto  della  stessa  natura 
di  quello  superiore  che  porta  il  nome  di  pietra  forte  sebbene  anche  più  com- 
patto —  calcare  a  ifeta.vytkerium  di  M.  Fiocca  nella  provincia  di  Sassari  — 
e  in  altri  ponti  anche  con  sahbie)  starebbero,  sempre  per  qnantA  riguarda  il 
miocene  di  Cagliari,  le  cosiddette  argille  di  Fangario,  alle  quali  apparterrebbe, 
dell'  invìo  che  Le  feci  ai  primi  di  agosto,  i!  «  tubo  con  foraminiferi  delle  argille 
dì  Fangario  (Bingia  Fargeri,  Vigna  Fili,  Fangario,  ecc.)»  ricchissime  in  altri 
fossili  come  avrà  potato  vedere  dai  quattro  pezii  piii  o  meno  grusai  uniti  nel 
medesimo  pacco.  Queste  argille  alquanto  plastiche,  intercalate  con  tenui  stra- 
terelli  sabbiosi,  talvolta  compattissimi,  in  nessun  punto  si  vedono  manifestamente 
auttoposte  alla  pietra  cantone  (o  alle  arenarie  o  sabbie  sottostanti  a  quel  cal- 
care grossolano  giallastro  che  È  \tipietra  cantone),  ma  dovunque  appaiono  coperte 
da  alluvione  quaternaria.  Sebbene  perù  per  mezzo  di  dati  stretigrafici  non  sia 
possibile  risolvere  la  questione,  come  avviene  per  le  forme  superiori,  la  sovrap- 
posiiìone  della  pietra  cantone,  e  delle  forme  concomitanti,  e  qneste  argille  di 
Fangario,  oltreché  dai  risultati  dei  poisi  artesiani  (profondi  da  100  a  300  m. 
—  citati  dal  Lamannora  —  Voyage  en  Sardaigne,  HI,  tomo  I,  p.  274,  275), 
si  pu(>  chiaramente  desumere  dalla  fauna  che  racchiudono,  che  è  veramente 
ricco.  Non  troviamo  più,  fra  i  pesci,  i  Ckrytopkris,  ma  aumenla  in  generale 
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il  munero  dei  generi,  e  in  particolare  quello  delle  specie  di  Ckarearodon  ;  e 
ai  numerosi  Lamna,  Oxyrhifut,  Odtndatpit,  OaUocerdo,  Hemiprittù,  Otodtu, 
bì  ag^uD^no  i  Notidaniu,  gli  Sphinut,  i  Thyrnte*,  i  Trigonodu*,  ecc.  Man- 
cano i  clipeastrì,  ma  abbondano  gli  spatangoidi;  Bpeateggiauo  i  Pecte»  e  in 
grande  abbondanza  compaiono  ì  generi  Catti*,  Ficvla,  Futus,  Mitra,  Naaa, 
Natica,  Plturotoma,  Pyrula,  Rottellaria,  Terebra,  Treekv*,  Turbo,  Xeno- 
pkora,  Velutina,  Venta,  Nucitla,  Oitrea,  Tellina.  Io  credo  che  con  queste  ardile 
arrìnamo  all' aquitaniano,  e  certamente  colla  cosiddetta  pietra  forte  siamo  in 
pieno  elvezìano,  che  poesa  al  langhiano. 

Baona  fortuna  alla  sua  nota,  e  con  nna  stretta  di  mano  mi  abbia  sempre  per 
suo  deTotisaimo 

D.    LOVISATO 


I  foramìniferi  iUTiatìmi  dal  prof.  LoYÌsato  erano  dietribiiìti  in 
Bei  tubetti,  di  ciaBCuno  dei  quali  ho  esaminato  partitameata  U  con- 
tenuto. Ecco  pertanto  il  risaltato  dell'osservazione. 

A)  Cinque  tubi  con  fitrandnUbrì  della  pietra  cantone 
df  San  Hkhele. 

1"  TUBETTO 

1.  Nodomria  raphanittrum  Linné  Bp.  —  Oltre  cinquanta  OBem- 
plari  completi  e  incompleti,  alcuni  dei  quali  riferibili  alla  fonna 
eoarctata.  Adopero  la  denominazione  linneana  nel  senso  ìnteBO  dal 
SilTestrì  nella  sua  monografìa  delle  uodosarìe  italiane  (fig.  1-50),  ne 
considero  cioè  come  sinonimo  la  N.  bacillum  Defr.,  riserbandomi 
ad  altra  circostanza  il  decidere  se  convenga  applicare  le  denomina* 
zionì  defranciana  e  linneana  a  dae  specie  distinte,  come  hanno 
propost»  di  recente  i  signori  Sherborn  e  Chapman  illustrando  ì  fora- 
raiuiferi  dell'  argilla  di  Londra  (').  Si  confironti  la  N.  latejugata 
Gùmbel  (*). 

2.  Non  reputo  conveniente  il  separare  dalla  pracedente  specie 
nn  esemplare  a  tre  camere,  l'ultima  delle  quali  è  minore  assai 
della  prima.  Anche  il  Silvestri  riunì  questa  forma  alla  N.  rapha- 
nistruìn  (v.  la  monografia  citata,  tav.  1,  fig.  7,  8)  ;  il  de  Hantken  la 
distinse  col  nome  di  JV.  bacilloides  (1.  e,  fig.  8),  e  i  signori  Sherborn 
e  Chapman  (1.  e,  fig.  35)  con  qaello  di  K  badenemii  d'Orb.  La 

(')  Jonm.  Micr.  Soc,  ser.  2«,  voi.  VI,  tav.  XIV.  flg.  34,  38. 

(')  Do  Hantken,  Mitth.  Jahrb.  ong.  geol.  Aiist.,  voi.  IV,  tav.  II,  flg.  6. 
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forma  fossile  di  Baden  illustrata  da  d'Orbìgny  (Foram.  Vienne,  tav.  I, 
fig.  34,  35)  mi  sembra  alquanto  diferente,  e  per  il  nimiero  delle 
coste  e  p«T  le  propoizioui,  da  qnella  in  discorso. 

3.  Dne  esemplari  completi  e  due  firammentì  dubbi  riferibili 
a  quella  forma  che  d'Orbigny  separò  dalla  N.  bacillum  denomi- 
nandola N.  afflnis  (1.  e,  fig.  86-39)  e  che  altri  autori  vollero  man- 
tenere distinta,  come  il  Cafici,  che  la  raccolse  nel  tortoniano  di 
Licodia  Eubea,  e  i  sign.  Sherbom  e  Cfaapman  (1.  e,  f^.  33).  Si 
confronti  la  If.  latejugata  var.  minor  Hantk.  (1.  e,  fig.  7). 

4.  Un  esemplare  incompleto  della  forma  che  il  SlÌTestri  di- 
stìnse col  nome  di  iV.  conica  (1.  e,  fig.  62-61)  e  che,  stando  alla 
teoria  del  dimorfismo,  non  sarebbe  altro  che  la  forma  B  della  N. 
raphanisirum  (')-  SÌ  confronti  la  N.  acuminala  Eanti.  (1.  e,  fig.  9). 

5.  Un  esemplare  curvo,  forma  dentalina  della  N-  raphani- 
sirum. Illustrata  per  la  prima  volta  da  Soldani  (Saggio,  tav.  V, 
fig.  P),  essa  è  affine  alla  /}.  Cuvieri  d'Orb.  {forma  curva  della  N. 
conica).  Ricorda  nell'insieme  la  I).  acuta  d'Orb.  secondo  Hantken 
(L  e,  tav.  Ili,  %.  20),  più  che  la  D.  acuta  d'Orb.  del  bacino  di 

-  Vienna,  (1.  e,  tav.  II,  fig.  40-43).  L' ho  raccolta  anche  negli  strati 
a  t^cien  hystrix  di  Val  di  Savena  prraso  Bologna. 

2"  TUBETTO 

1.  Criatellaria  ctdtrala  Montfort  sp.  —  Oltre  novanta  esem- 
plari, diversi  fira  loro  per  le  dimensioni,  per  la  larghezza  della  lamina 
carenale,  per  il  grado  di  eompreasione,  per  la  Bp(wgenza  d^  disco 
umbUicale,  delle  sature,  ecc. 

2.  Crisi,  calcar  Lìnné  sp.  —  Una  diecina  di  esemplari. 

3.  Cr.  echinata  d'Orb.  sp.  —  Due  esemplari. 


(')  n  sì^or  Schlnmberger,  a  questo  proposito,  lo  scono  anno  mi  BCri- 

vera;  a toas  lea  FoTaniinifèreB  soot  affecUs  de  dimorphisme,  y  com- 

pris  le  DeotalineH.  Voire  compatrioto  M,  Sihestri  en  foornit  ou  bel  eiemple, 
ctur  sa  jV.  conica  n'eat  que  la  forme  B  de  sa  N.  raphanittrwn.  »  —  E  pari- 
mente, ag^nDgo  io,  la  N.  tcalarit  d'Orb.  dello  stesso  8ÌlTestri  non  è  altro 
che  la  forma  A  della  Bua  N.  raphanu»  ;  la  N.  (/>.)  pauperata  d'Orb.  è  la 
forma  A  della  N.  0.)  Vei-neuili  d'Orb.  ;  la  JV.  (Gt.)  rotundata  Renss  è  la 
forma  A  della  N.  (Gl-Ì  laevigata  d'Oib.,  e  ria  dicendo.  Anche  la  Vaginulina 
margaritifera  è  dimorfa  (v.  questo  Bollettino,  voi.  V,  tav.  I,  flg.  1-10  (forma  A), 
fi^.  11  (forma  B). 
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4.  Cr,  eostala  F.  e  M.  sp.  —  Come  sopra. 

5.  Cr.  papillosa  F.  e  M.  sp.  —  Questa  specie,  allo  stato  fos- 
sile, era  stata  raccolta  soltanto,  per  quanto  mi  consta,  nelle  marne 
neogeniche  del  Piacentino  ('). 

6.  Cr.  eassis  F.  e  M.  sp.  —  Una  trentina  di  esemplari,  dirersi 
fìu  loro  per  le  dimensioni  e  per  lo  sviluppo  d^U  ornamenti 

7.  Un  esemplare  affine  alla  Cr.  carni  per  il  grado  di  com- 
pressione e  per  la  presenza  dei  tubercoli,  ma  che  ne  differisce 
sopratutto  per  avere  le  camere  leggermente  convesse.  Somiglia  pure, 
per  la  mancanza  di  lamina  carenale,  alla  Cr.  tuherculata  d'Orb. 
(v.  questo  Bollettino,  voi.  T,  pi^.  176,  226);  ma  ne  differisce  pari- 
mente  per  la  convessità  delle  camere. 

8.  Una  forma  compressa,  costituita  da  numerose  camere,  ca- 
renata ma  non  cultrata,  e  provvista  di  disco  umbilicale.  Ha  molta 
somiglianza  colla  Cr.  rotulala.  —  Due  esemplari. 

3"   TUBETTO 

1.  Nodosaria  {D.)  sp.  —  Alcuni  frammenti  finamente  costati, 
riferibili  forse  a  tre  diverse  varietà. 

2.  Lingidina  earinata  d'Orb.  —  Un  esemplare. 

3.  Frondicularia  complanata  Defranee.  —  Ritengo  come  carat- 
tere differenziale  Ara  questa  specie  e  la  Fr.  alata  d'Orb.  la  dispo- 
sizione delle  esmere,  che  nella  prima  si  arrotondano  inferiormente 
e  tendono  a  riunirsi  verso  la  caioffl^  iniziale,  mentre  nella  seconda 
mostrano  una  tendenza  contraria.  —  Quattro  esemplari. 

4.  Marginidina  costata  Batsch  sp.  —  Due  esemplari  irrego- 
larmente costati,  in  particolare  nella  parte  inferiore,  dimodoché  la 
conchiglia  vi  acquista  nna  forma  leggermente  prismatica. 

4°    TUBETTO 

1.  Textulana  sa§iitulaDBfiiac3,'vaj.calaritaim.  —  È  com- 
pressa, carenata,  molto  allungata,  diversa  dal  tipo  sopratutto  per 
avere  le  camere  più  alte  e  alquanto  oblique  all'  asse  della  conchi- 
glia. —  Un  solo  esemplare. 

2.  Gaudryina  textularioides  Uantìen.  —  Sette  esemplari,  ì 

(')  Bigatti,  Aggiunta  alla  énttneraxione  sittematica  dei  moUutchi  mio- 
cenici e  pliocenici  delle  provincie  di  Parma  e  Piacente.  Pag.  7. 
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quali  non  differiscano  da  quello  illuetrato  dall'  autore  (L  e,  taT.  I, 
flg.  6)  che  nel  minor  grado  di  compressione  della  conchìglia. 

3.  Clavulina  rudia  Costa  Bp.  —  Dì  questa  specie  ho  trattato 
più  volte  in  questo  stesso  periodico  (voi.  II,  pag.  184,  voi.  IV, 
p&g.  109,  voi.  V,  pag.  154,  229).  —  Due  eMmplari. 

5'  TUBETTO 

1 .  MilioUna  sp.  —  Si  tratta  di  un  esemplare  mal  conserrato, 
che  nell'  insieme  ricorda  la  M.  aitberiana  d'Orb. 

2.  Orbidiaa  umvena  d'Otb.  —  Dae  esemplari. 

3.  Tnmeaiulina  praeeincla  Karrer  sp.  —  Un  esemplare. 

4.  Pulvimdina  boueana  d'Orb.  sp.  —  Un  esemplare. 

&.  RotaUa  orbicitlaris  d'Orb.  sp.  (?).  —  Due  esemplari  mal 
conservati  di  una  rotalina  che  può  essne  riferita  con  una  certa  pro- 
babilità alla  speoie  orb^yiana. 

B)  Tubo  con  fbraminiferi  delle  argille  di  Fangarlo. 

1.  Bolivina  Beyrichi  Beuss,  yar.  alata  Seguenza.  —  Due  esem- 
plari, l'uno  di  grandi,  l'altro  di  piccole  dimensioni. 

2.  Nodosaria  rapkanistmm  Linn4  sp.  —  Alcuni  frammenti. 

3.  Nodos.  {D.)  Verneuili  d'Orb.  —  Sei  esemplari,  in  cui  la  por- 
zione inferiore,  a  camere  cilìndriche,  varia  in  longhezza  dì  confW>sio 
colla  superiore,  a  camere  r^sfìate.  In  alcuni  scritti  antecedenti 
(t.  questo  Bollettino,  voL  II,  p^.  178,  voi.  Ili,  pag.  91,  voi.  IV, 
pag.  Ili)  ho  riunita  questa  varietà  alla  Nodotaria  annidata  Beuss, 
del  cretaceo,  la  quale  diferìsce  da  essa  perchè  ornata  di  rialzi 
suturali. 

4.  Vagiauliiui  margaritifera  Batsch  sp.  —  Un  esemplare. 
6.  Crittellaria  calcar  Linné  sp.  —  Come  sopra, 

6.  Cr.  aUtrata  Montf.  sp.  —  Due  esemplari,  l' uno  alquanto 
logoro  e  dubbio,  l' altro  riferìbile  a  quella  varietà  ornata  dì  carena 
parzialmente  denticolata,  che  fa  illustrata  dal  signor  Brady  {Foram. 
Chall.,  tav.  LXX,  flg.  7,  8). 

7.  Cr.  papillosa  F.  e  M.  sp.  —  Quattro  esemplari. 

8.  Cr.  eassis  P.  e  M.  sp.  —  Sei  esemplari. 

9.  Cr.  Lovisati.  —  È  molto  compressa,  foliacea,  provvista 
di  larga  lamina  carenale,  costituita  da  poche  camere  leggermente 
convesse.  —  Un  solo  esemplare. 
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I  foraminiferì  del  calcare  di  San  Michele  si  diatiogaono  per 
le  loro  grandi  dimensioni.  La  Nod.  raphanistrum,  la  Criit.  ctU- 
iraia  e  la  Cr.  eassit  sono  rappre8eii,tat«  da  grossi  esemplari.  La 
ÌÀng.  cannata  misura  in  langhezsa  mm.  2,5  ;  la  Frond.  compla- 
nata r^gimige  ì  9  mm.  ;  la  Gatidr.  textulanoides,  i  mm.  5,75; 
la  Clav.  rudii.  ì  5  mm.  ;  la  Pulv.  boveana,  i  mm.  1,75.  Siffatto 
t)TÌluppo  indiridoale,  dovuto  alle  condizioni  farorevolifisime  dell'am- 
biente, si  riscontra  nella  fauna  a  foraminiferì  di  gran  parte  dei 
depositi  ne(^nici  d'Italia,  tanto  sabbiosi  quanto  argillosi  o  mar- 
nosi. Le  specie  ennmerate  sono  per  la  m^^or  parte  comonì  ^lì 
strati  miocenici  e  pliocenici  e  si  rinvengono,  di  poco  modificate,  sul 
fondo  dei  mari  attuali  :  molte  ù  trovano  pure  negli  strati  ol^oce- 
nici.  La  Oaudr.  textularioides,  che  il  de  Hantken  aveva  raccolta 
esclusiramente  nella  parte  inferiore  degli  strati  a  Glavulina  Sxabói, 
pare  sìa  stata  trovata  dal  Sequenza  anche  nell'elveziano  di  Calabria 
e  dal  Coppi  in  quello  del  Modenese.  La  Trune.  praecincla,  fossile 
nel  miocenico  di  Kostej  nel  Banato  e  nell'elveziano  di  Calabria, 
fu  raccolta  nei  mari  tropicali  a  profondità  di  27  a  466  metn.  La 
Clav.  rudis  tu  trovata  a  diverse  profondità,  ma  fino  ad  o^  non 
a  meno  di  283  m.  Quanto  poi  alle  grandi  nodosarioe,  non  va  di- 
menticato che  furono  raccolti  nei  mari  delle  Antille  fanghi  carat- 
terizzati dalla  presenza  di  tali  fonne,  nonché  di  grandi  teitnlarine, 
a  profondità  di  oltre  700  (Brady)  e  di  oltre  150  m.  (van  den  Broeck). 

n  nmnrao  esiguo  delle  specie  provenienti  dall'  attilla  di  Fan- 
gario  non  permette  di  venire  a  considerazioni  di  qualche  valwe  su 
quella  fauna  microscopica.  Sembrami  tuttavìa  di  scorgere  nell'insieme 
una  certa  somtgliansa  colla  fauna  a  foraminiferì  di  ano  strato  di 
marna  sabbiosa  giallastra  raccolta  dal  dott.  Gavara  a  Mongardino 
nel  Bolognese.  Spero  dì  potere  fra  breve  presentare  intorno  a 
quest'  ultima  qualche  notizia;  per  ora  mi  limito  ad  asserire  che  essa 
corrisponde  interamente  alla  founa  della  marna  di  San  Bufìllo,  la 
quale,  come  i  noto,  fd  alla  sua  volta  giudicata  dal  de  Hantken 
corrispondente  a  quella  di  Malta. 

C.   FOBN ASINI 
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FORAHINIFEKl 
ILLUSTBATI  Dà  BUNOHI  E  DA  GOAITIEIU 


a  Se  conseguì  il  Beccar!  la  gloria 
delle  prime  scoperte,  rimase  al 
BùDCbi  quella  dì  «Terle  sstese 
più  ol4ie». 

Brocchi 


QaeUe  note  ritardanti  i  foramioiferi  illustrati  da  Soldani, 
delle  quali  mi  fd  lo  scorso  anno  accordata  gentilmente  la  pubbli- 
cazione ìq  questo  periodico,  erano  state  da  me  raccolte  all'unico 
scopo  di  bcilitare  la  detennìnasione  delle  specie  nelle  mìe  ricerche 
intorno  ai  foraminiferi  fossili  d' Italia.  Qualche  collega  benevolo  fece 
osservare  che  esse,  come  erano  state  utili  a  chi  le  aveva  raccolte, 
avrebbero  potato  esserlo  no  poco  anche  ad  altri,  e  dietro  a  questa 
sola  rìflesàone  mi  determinai  a  pubblicarle.  E  veduto  poscia  che 
non  ricevevano  cattiva  accoglienza,  e  avendo  già  da  tempo,  al  mede- 
simo scopo  di  servire  ai  miei  studi,  riunito  aloone  altre  note  intorso 
ai  foraminiferi  di  cui  si  tratta  nelle  opere  di  Bianchi  e  dì  Gual- 
tieri, pulsai  che  anche  le  seconde  potevano  avere  un  cerio  grado 
dì  interesse,  e  sperai  ohe,  una  volta  date  alla  luce,  non  incontre- 
rebbero sorte  molto  diversa  da  quella  che  le  prime  avevano  ottenuta. 

Ecco  in  breve  con  quale  avviso  e  con  quale  augurio  mi  azzardo 
di  presentare  questa  illustrazione  parziale  delle  opere  dei  dae  insigni 
naturalisti  italiani,  predecessori  di  Soldani  nello  stesso  ordine  di 
studi 

Quel  primo  lavoretto  non  ebbe  mai  pretesa  alcuna  di  origina- 
lità :  le  osservazioni  di  Soldani  furono  sempre  tenute  in  sì  gran  pr^io 
e  dai  conchiologì  e  dai  ristopodìstì,  spedalmente  inglesi,  che  nul- 
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l'alt-»,  credo,  era  a  deàdenRti  se  noo  un  poco  di  Mduumesto.  Noti 
sari  peraltro  sfi^^to  al  ìsMam  ctMne  al  giadìiio  di  alenai  astori 
sulle  l^nre  soldamane  io  mi  8Ìa  permesso  dì  tanto  in  tanto  di  i^ginn- 
gere  il  mio,  anche  quando  non  si  trorasse  in  ptxfetto  accordo  con 
<f  nello. 

U  medesinio  avrenne  per  que^  séconds  illustnxitMie.  Incomin- 
ciando da  Linneo,  il  quale  fondò  ma  diediia  di  q>eàe  di  nantili 
miooseopici  sa  figure  di  Bianchì  e  di  Goaltieri,  qneste  /mono  dipoi 
ometto  di  considerazione  da  parte  di  moltissimi  antori  ;  tra  i  qnali 
deronsì  menzionare  e  il  prof.  Silrestri,  che  dedicò  alle  opere  di 
Bianchi  una  parte  del  sno  scritto  ìnttKno  a  Soldaoi.  e  gli  q>ecia- 
listi  inglesi,  da  WiUiamBon  a  Bradr,  che  boq  tralasciarono  mai 
occasione  alcuna  per  ricordare  le  rìcatche  dei  noetri  primi  osserva- 
tori (')■  Non  restava  quindi  aitai  a  fare  che  raccogliere  i  giudizi 


(')  I  l>Torì  in  cui  sono  citati  Bianchi  e  Gnaltieii  si  trorann  per  U  mat;- 
^OT  pArt«  indicati  Della  lista  che  accompagna  le  mie  note  intorno  a  Soldani. 
Non  fiparani'  in  quella  lista  i  seguenti: 
1743.  Btepi,  De  qaibtadam  amcbit  minut  notit  Epùtola.  Vedasi  la  parte  tena 

di  questa  nota. 
1758.  Linné,  S'jiUma  fftUurae.  Edìtio  K. 
1761.  LedennOller,  Amutfmentt  microtcopiquet. 
1767.  Linné,  Syitema  Natwae.  Editto  XH. 

1769.  Martini  e  Chemnitz,  SyitematiteMt  Cotuhyliat-Cabiiut,  toL  L 
1760.  Soldani,  Saggio  OriUogra/ieo. 
178fl.  Gmelin,  Syttema  Naturae  Lmnaei.  Editio  Xm. 
1801.  Lamarck,  Syttfme  de*  animati.r  ioru  cerlfire*. 
1805.  BoiRtty,  Hi$toire  NaturelU  generale  et  parttculih-e  dee  Molluvjucs, 

Tol.  V  (HÌKt«ire  Naturelle  de  Boffun,  édition  de  Soonini). 
1822.  Lamarck,  Hiitoire  natwreiU  de»  animaux  »vt*  verttbret,  toI.  VIL 
1853.  D'Archiac  e  Haime,  Detcription  dei  animaux  fouilet  du  grotte  num- 

mulitique  de  l'Inde. 
1859.  Parker  e  Jones,  On  che  Nomenclature  ofthe  Foraminifera,  parte  L  Ann. 

ft  Mag.  of  Nat.  Hiat.,  ser,  3»,  toI.  HI. 
1862.  HiheHri,  Sulla  illìutraiione  delle  opere  del  P.  A.  Soldati,  ecc.  Atti 

del  X  CongreMo  degli  Scienziati  Italiani. 

1884.  Kornaaini,  /  Foraminiferi  della  Tabella  Oryclograpkica  etUtenU  nel 
r.  Mueeo  Geologico  di  Bologna.  Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  voi.  IH. 

1885.  Woodward  e  Thomas,  On  the  Foraminifera  of  the  Boulder-Clay  near 
Licktfield,  Afeeker  County,  Minnetota.  Thirteenth  annnal  Report  of  the 
Geulogìcal  taiA  Satani  Hiator;  Sarrej  of  Minnesota. 
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dai  vari  autori,  confrontare,  aggiungere  o  rstUficare.  e  riunire  per 
ultimo  in  un  quadro  i  risultati  ottenuti  coli' analisi  paniale  delle 
oparc  in  diseoiBo. 

Credo  superfluo  il  ripetere  qui  tutto  qiunto  è  stato  scritto  intorno 
al  valore  delle  osservazioni  del  naturalista  rìminese.  Kdìstoiio  pochi 
lavori  sui  riaopodi,  che,  essendo  preceduti  da  un  cenno  storico  dello 
stadio  di  questa  classe  di  protozoi,  non  portino  in  prima  linea  i 
nomi  di  Beccari  e  di  Jano  Fianco  ;  e  le  parole  di  Brocchi  riferite 
in  capo  a  queste  note  stabiliscono  assai  giustamente  il  merito  sì 
dell'uno  ohe  dell'altro  autore.  Interessa  piuttosto  il  ricordare  oid  che 
in  altra  circostanza  io,  non  certo  per  il  primo,  feci  notare  a  pro- 
posito dei  resti  di  conchiglie  minute  che  si  raccolgono  fra  la  sabbia 
della  spii^gia  di  Bimiui,  donde  proTengono  quasi  tutte  le  specie 
illustrate  da  Bianchi  e  da  Gualtieri  (');  e  cioè  che  una  parte  del 
materiale  costituente  gli  strati  ne(^enici  delle  coUìue  aubappanoine, 
portata  all'Adriatico  dai  torrenti,  viene  poscia  respinta  dalle  acque 
marine  e  dìstribnìta  luogo  la  spiaggia,  insieme  ad  avanzi  oiganioi 
recenti.  È  necessario  quindi  essere  molto  cauti  nel  giudicare  come 
virente  tale  o  tal' altra  specie  solo  perchà  raccolta  fra  le  sabbie 
della  Bpi^^a  medesima.  La  presenza  di  opercoli  di  Cyclostoma 
etegam  attesta  la  moltiplicità  dogli  elementi  che  concorrono  a  co- 
stituire la  fauna  del  lido  di  BiminL 

Un  breve  cenno  infine  sui  termini,  che  mi  permetto  di  chia- 
mare generioi,  adoperati  da  Bianchi  e  da  tlualtìeri. 

La  maggior  parte  dei  foraminiferi  descrìtti  da  Bianchi  sono 
da  esso  riguardati  come  corni  d'Ammone.  Questi  comprendono  i 


1886.  Fornuioi.  foraminiferi  illuitrati  da  Sotdani  e  citati  dagli  autori.  Boll. 

Soc.  Geol.  Ifal.,  voi.  V. 
1886.  là..  Di  alcune  Uloculine  fonili  negli  Urati  a  Pecten  hyslrix  del  Bolo- 

grtete.  Ibidem. 
1886.  Sherbom  e  Ch&pmar,  On  tome  Aficrotoa  frtm  the  London  Clay,  eie. 

Joornsl  of  the  Rojal  Microscopicftl  Society,  ser.  3*,  voi.  VI. 
1886.  FoTnuiiii,  Sulla  Olandulina  aequalii  di  Jieua.  Boll.  Soc.  aeul.  Ita)., 

voi.  V. 

(1)  Non  abbiamo  ragione  Blcnna  per  credere  che  i  furaminiferi  ilIostTali 
d  1  Gualtieri  non  pTovenisseru  dalla  apiagipa  di  Rimini.  Égìi  scrìve  :  e  Hae  Teatae 
oinnes  miniotae  havaniasime  communicatae  mibi  fnerant  ab  eraditìsxinio  Jano 
Pian»  II. 
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comi  d'AmmoDe  propriamente  detti,  ì  naatiU  e  i  comi  d' Aminone 
diritti  :  ai  primi  corrispondono  le  attuali  rotalìe,  ai  secondi  le  cri- 
Btellarìe  e  le  poljstomelle,  ai  terzi  le  nodosarie,  le  lingnline  e  le 
vagìnnline.  Anche  i  peneroplis  sono  considerati  come  comi  d'Ammone. 
Le  Ammonta  di  Onaltierì  non  sono  altro  che  i  cùrni  d'Ammoni 
propriamente  detti  di  Bianchi  :  esse  hanno  conchiglia  ravvolta  a  spira 
visibile  esternamente.  I  Nautili,  presso  i  due  autori,  hanno  la  mede- 
sima importanza  :  essi  differiscono  dalle  ammonio  per  avere  conchiglia 
ravvolta  a  spira  est«niamente  invisibile.  Ai  Comua  Ammonis  ertela 
di  Bianchi  corrispondono  in  tutto  gli  Orthoceraa  di  Gualtieri,  i 
quali  si  distinguono  per  la  conchiglia  diritta  o  quasi  diritta. 

Le  altre  denominazioni,  quali  i  lubuli  irregularifer  intarli 
di  Gualtieri  (qui&qaeloenlìne),  le  conchulae,  i  vermicula,  i  eorpora 
rotunda  e  gli  umbiliei  di  Bianchi  (bilocnline,  milìoline,  orbitine, 
ofhitoliti)  hanno  in  generale  un  significato  afbtto  descrittivo. 

JaNI   PlaSCI  ArimiNENSIS   db   CoKCHIS   MIND3   NOTIS   LlBER,   CCI 

ACCESSIT  Specimen  Aestus  reciproci  Maris  superi  ad 
LiTTUs  PoRTUMQDE  Arimini.  Venetiis,  Anno  MDCCXXXIX. 

X.  —  Tav.  I,  fig.  1,  ABC,  p^.  8  :  ■  Comu  Hammonis  Littoria 
Arimìneneis  vulgatissimum  "  ■  Frequentissimo  alla  spiala  di  Rimini. 
fa  trovato  dall'Autore  in  molti  altri  luoghi  lungo  la  spiala 
dell'Adriatico,  ma  in  minor  copia,  come  al  Lido  di  Venezia.  Fre- 
quente allo  btato  fossile  nella  sabbia  gialla  delle  colline  presso 
Bologna,  lo  è  molto  di  piii  in  quella  del  Monte  Covignano  presso 

Rimini. 

Su  questa  figura  Linneo  fondò  il  Nautilus  Becearii,  e  gli  autori 
che  dipoi  ebbero  a  citarla  si  trovarono  tutti  concordi  nel  riferirla 
alla  specie  linneana,  come  si  rileva  dalla  lista  seguente; 

AnunoDia,  Gnaltieri,  1742,  Index,  tav.  XIX. 

•>         Breyn,  \1\%  Mem.  Yìt.  Ist.  Nat,  toI,  I,  pag.  190. 
Nantilns  Beccarli,  Linné,  1758,  Sytt.  Nat.,  ed.  X,  pap.  710;  ed.  XII. 

pai^.  II 62. 
Come  d'Ammon,  LedermflIKr.  1764,  Amui.  ìficr.,  pag.  22. 
Cornu  HammonÌH,  Martini,  1769,  St/st.  Conck.  Cab.,  voi.  I,  pag.  362. 
Hammonia  Beccarli,  Snldani,  1780,  Saggio,  pag.  102. 
NantilQS  BeccaTÌi,  Gmelin,  1789,  5^»!.  Nat.,  ed.  XIII,  p^.  8870. 

n  n  Brocebi,  1814,  Conch.  Foa.,  voi.  U,  pag.  4S4. 
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DÌBCOTbites  sp.,  Lun&rkc,  1822,  Anim.  tatù  Vere,  voi.  VII,  pag.  623. 
RotBlÌDa  Beccarii,  WìIIuudsod,  1358,  Foram.  Gr.  Brit.,  pag.  48. 
Itusalina  Beccarli,  SUvestrì,  18G2,  Atti  X  Cangi.  Scienz.  Ital. 
ICutalia  Beccarii,  Terrìgi,  1880,  Atti  Acc.  Ndotì  Lincei,  voi.  XXXIII, 

pag.  208. 
Rotalia  Beccarii,  Brady,  1884,  Foram.  Ckall.,  p^.  704. 

1  n  Foraagini.  1886,  Ball.  Soc.  Geal.  Ital.,  voi.  V,  p^.  I4S. 

La  donomisazione  generica  di  Naulilus  fii,  come  è  noto,  com- 
pletaniente  abbandonata  per  ciò  che  riguarda  i  foraminiferi.  Quella 
di  Diseorbiies,  proposta  da  Lamarck  nel  1804,  fa  dipoi  trasformata 
da  Farker  e  Jones  in  Discorbina.  Le  diecorbine  coatitniseono  un 
grappo  ben  distinto  dalle  rotalìe.  Le  denominazioni  generiche  di 
liosalina  e  Jioialina,  proposte  da  d'Orbigny,  sono  pure  abbandonate: 
le  rosaline  e  le  rotaline  di  esso  e  di  altri  autori  vengono  oggidì 
riferite  ai  generi  Globigenna,  Cymbalopora,  Discorbina,  Tntnea- 
tìdina,  Anomalina,  Pulvìitulina  e  Rotalia. 

2.  —  Tav.  I,  fig.  2,  DE,  P,  pag.  10  :  »  Cornu  Hammonis  Lit- 
toria Arìminensis  minos  Ta^re  Orbicnlatum,  striatam,  ambilico 
prominente,  ex  quo  striae  et  loculamenta  omnia  prodennt  ■ .  Non 
raro  alla  spiala  di  Rimioi.  freqnentiasimo  nella  sabbia  del  Monto 
CoTÌgnano,  non  raro  in  quella  dei  dintorni  di  Certaldo  in  Toscana. 

Nautilus,  Gualtieri,  1742,  Index,  tav.  XIX. 

"         Brejn,  1743,  Mera.  Fis.  Ist.  Nat.,  voi.  I.  pag.  191. 
Nantilns  crispns.Limié,  1758,. V^>f.A^(it.,ed.X,  pag. 709;  ed.XII,pag.  1162. 
Come  d'Ammon,  LederinQller,  IT64,  ^ntus.  Micr.,  pag.  22, 
Nantilne,  Martini,  1767,  Syit.  Conch.  Cab.,  voi.  1^  pag.  250. 
Nautilns' stiiatus,  Soldani,  17S0,  Saggio,  pag.  100. 
Naotilun  crispas,   Gmelin,  1789,  Sytt.  Nat.,  ed.  Xni,  pag.  3370. 
Orbante,  Montfort,  1802,  Hitt.  Nat.  JfoUtisques,  voi.  17,  pag.  44. 
Naatilo  granuleni,  Montfort,  1802,  Ibidem,  pag.  219. 
NaotiUfl  criapas,  Fichtel  e  Moli,  1803,  TeH.  Micr.,  pag.  40. 

n  1  Brocchi,  1814,  CoAch.  Foss..  voi.  U,  pag.  453. 

Polystomelia  crispa,  d'Orbigny,  1826,  Ann.  Se.  Nat.,  voi.  VII,  pag.  283. 
«  "  Deshayes,  1832,  ffiit.  Nat.  Vem,  voi.  n,  p^.  808. 

B  ■  d'Orbigny,  1846,  Foram.  Vienne,  pag.  125. 

(?)  (?)        d'Arehìac   e  Haime,    1853,  Detcr.  An.  foss.  ^r. 

numm.  Inde,  pag.  13, 
l'olyatomella  criapa,  Cogt»,  1856,  Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  p^.  213. 
»  ■         Wiltiameon,  1858,  Foram.  Gr.  Brit.,  pag.  40. 

"  n  Xegnoii);».   1862,  Alti   Afe.  Ginenia.  iwr.  2»,  voi, 

XVIII,  pag.  08. 
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PolfGtomelU  criapa,  Siirealrì,  1862,  AIU  X  Congr.  Scìeni.  Ital. 

«  0  Terrigi,  1880,  AHi  Acc.  Nuovi  Lìncei,  voi.  XXXIII. 

pag.  213. 
PolyatoraelU  crispa,  Brady,  18&t,  Foram.  Chall.,  pag.  736. 

1  '         Fomwini,   1880,  Boll.  Soc.   (ìeol.  Ital.,  vul.   V, 

pag.  142. 

Queliti  gli  autori  che  citano  la  figura  in  discorso,  sulla  quale 
Linneo  fondò  il  NautUus  crispus.  Il  genere  Polyslometla  fii  ìsti- 
tnito  da  Lamarck  nel  1822. 

3.  —  TaT.  I,  fig.  3,  GH,  I,  pi^.  12:  Cornu  Hammonis  Lit- 
toria Ariminensis  Tertium,  seu  Nautili  genus  umbilico  prominente, 
et  plemmque  marginatuni  • .  Frequente  alla  spiaggia  di  Riminì, 
rarìsàinio  nelle  sabbie  del  Monte  Govignano. 

L'Autore  comprende  sotto  questa  unica  denominazione  le  forme 
provvedute  di  lamina  carenale  e  quelle  che  ne  sono  prive.  Gli  esem- 
plari rappresentati  dalle  figure  in  discorso  non  posse^ono  lamina 
carenale. 

NauliloB,  Breyn,  1743,  Uem.  Fia.  Ist  Nat.,  voi.  I,  pag.  191. 
Nautilua  calcar,  Linné,  1758, 5j(s(.A"(((.,<!d.X, pag. 709; ed. XIl, pag.  1162. 
Come  d'Ainraon,  LedemiQller,  1764,  Amia,  Micr.,  pag.  22. 
Nantiloa,  Martini,  1768,  Sytt.  Coneh.  Cab.,  voi.  I,  pag.  260. 

«         Modeer,  1789,  Sold,,  Testac,  toI.  I,  pag.  42. 
Nantiloa  calcar,  Graelin,  1789,  S}/»t.  Nat.,  ed.  XIU,  pag.  3370. 
Orbnlite,  Montfort,  1802,  Uiat.  Xat.  ilollutques,  toI.  IV,  pag.  44. 
Naotile  é|>ìneui,  Montfort,  1802,  Ibidem,  pag,  226. 
Nautilna  calcar,  var.  tj,  Fichtel  e  Moli,  1803,  Test.  Micr.,  pag.  76. 
Robalina  ctiUrata,  d'Orbigny,  1826,  Ann,  Re.  Nat.,  »ol.  VH, -pag.  288. 

"  "  Deahajes,  1832,  ffiét.  Xat.   Vera,  voi.  n,  pag.  891. 

»  "  d'Orbigny,  1846,  Foram.  Vienne,  pag.  96. 

"  "  Costa,  1856,  Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  pag.  190. 

Oristellaria  calcar,  Williamaon,  1858,  Foram.  Gr.  Brìi.,  pag.  25. 
Kobulina  cultrata,  Silvestri,  1802,  Atti  X  Coogr.  Seleni.  Ital. 
t;ri8tellaria  coltrata,  Fornasini,  1884,  Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  voi.  111. 

pag.  90. 
fristellaria  rotnlnta,  Brady,  1884,  Foram.  Chall,  pag.  547. 

Su  queste  e  su  altre  figure  Linneo  fondò  il  Nautilus  Calcar. 
nel  quale  comprese  forme  che  conviene  tenere  distinte.  Si  stabili 
di  riferire  gli  esemplari  provvisti  di  lamina  carenale  alla  Cr.  cul- 
trata, Montfort,  sp. ,  e  quelli  che  ne  mancano  alla  Cr.  rota- 
lata,  Lamarck,  sp.,  riserbando  la  denominazione  specifica  linneina 
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per  le  fonoe  onute  di  aculei  mai^nali.  Fichtel  e  Uoll  rìferìroao 
la  sola  %ara  H  di  Fianco  alla  varietà  tj  del  loro  Nauttlus  Calcar, 
la  qnale  corrisponde  appunto  alla  Cr.  rolulata,  e  Williamson  diede 
alla  soa  Cr.  calcar  un  significato  estesissimo.  Il  tonnine  specifico 
Sebulina,  iaiitaito  da  d'Orbignj  nel  1826,  è  ora  quasi  generalmente 
abbandonato. 

4.  —  Tav.  I,  fig.  4,  LM,  N,  pag.  13  :  «  Comn  Hammonìs  Lìtr 
tjiis  Ariminensia  Quart,nm,  aeu  Nautilì  genns  yalde  deproseum  umbi- 
lico  careng  et  plerumque  marginatimi  • .  Non  raro  alla  spiaggia  di 
lamini,  rarissimo  nelle  sabbie  del  Monte  Covignano. 
Nutilos,  Breyn,  1743,  Hem.  Fìb.  Ist  Nat.,  toI.  I,  pog.  191. 
Nauti Ins   calcar,  Lione,  1758, .S'3f»C.AVf.,ed.X,  p^.709i  ed. XII, pag.  1162. 
C«rae  d'AmmoD,  L edemi iSller,  1764,  Amia.  Aficr.,  pag.  23. 
Kantilns,  Martini,  1769,  Syit.  Conch.  Cab.,  vnl.  I,  pag.  248. 
Xaatilng  calcar,  Gmelin,  1789,  Syst.  Nat.,  ed.  Xm,  pag.  3370. 
Otbnlite,  Montfort,  1802,  Hitt.  Nat.  Jtfolliuques,  toI.  IV,  p^.  44. 
Kurtile  épineni,  Hontfort,  1802,  Ibidem,  pag.  226. 
NaatiUa   faba  (?),  Fichtel  e  Moli,  1803,  Test.  Micr.,  pag.  103. 
Ciistellaria  casaÌB,  d'Orbign;,  1826,  Ann.  Se.  Nat,  vai.  Vn,  pag.  291. 
B  B         Michelotti,  1841,  Mera.   Soc.  Ital.  Se,  voi.  XXII, 

pag.  342. 
Cristellaiia  cassia.  Silvestri,  1862,  Atti  X  Congr.  Scieni.  ItaL 

1         Fomasini,  1884,  Boll.  Soc.  Geol.  ItaL,  voi.  m, 

pag.  90. 

Anche  su  queste  figure  lÀnneo  fond&  il  Nautilus  Calcar.  Appare 
chiaramente  dalla  descrizione  di  Fianco  ohe  si  tratta  della  Cristel- 
Uiria  eatiis,  Pichtal  e  Moli,  sp.  :  gli  esemplari  di  cui  l'Autore  offre 
il  disegno  sono  giustamente  da  considerarsi  come  giovani  individui 
appartenenti  alla  Cr.  cassis,  e  non  hanno  a  che  fare  colla  Nonio- 
niiia  faba  alla  quale  è  con  dubbio  riferito  da  Fichtel  e  Moli  quello 
rappresentato  dalla  figura  LM. 

6.  —  Tav.  I,  fig,  5,  AB,  C,  pag.  14:  »  Comu  Hammonis  Lit- 
toria Ariminensls  erectum  minua  vulgare  laevissimum,  siliquam  Badi- 
catae  perfectissime  referens  «.  Rarissimo  alla  spiaggia  di  Bimini. 

Orihocerae,  Breyn,  1743,  Mem.  Fis.  Hist.  Nat,,  voi.  I,  pag.  188, 
N'antiluR  radìcula,  Unn6,  1758,  Syst.  Nat.,  ed.  X,  pag.  711;  oà.  XU. 

pig.  1161. 
Conte  d'Aiumnn,  Iicdi-miBlkT,  1761,  Anta.  Miei:.  |i^.  2". 


.dbyGoogIc 


10  e.  Fo,-m*ÌnÌ 

Orthoeeras,  Martini,  1769,  SyU.  Conek.  Cab.,  toI.  I,  p»^.  38. 
Ortliocera  radicnU,  Modeer,  1789,  Sold-,  Teriac-,  voi.  I,  pag.  43. 
NantiluB  radiculft,  Gmelin,  1789,  SyU.  Nat.,  ed.  XIII,  pag.  3373. 
Orthoceta  radicala,  Boissy,  1805,  Iliit.  Xal.  Moli.,  voi.  V,  pag.  39. 
Nndbsaria  radicala,  Lainarck,  1822,^nJm.fani  F«rt.,  vol.TlI.pag.  596. 

1.  ambigua  (?),  Costa.  1856.  Alti  Acc.  Ponton,  voi.  VH,  pag.  138. 

"  radicula,  Silvestri,  1862,  AHi  X  Congr.  Seleni.  Ital. 

»  •        Terrigi,  1880,  Alti  Acc.  Nuovi  Lìncei,  voi.  XXXIH. 

p^.  179. 
XodoRaria  radicula.   Foniasini,   1883,  Boll.   Soc.  Geol.  Ital.,  voi.  II. 

pag.  18Q. 
Xodoaaria  radicula,  Foniasini,  1884,  Ibidem,  voi.  m,  pag.  91. 

»  ■>  Brad;,  1884,  Fortm.  ChaU.,  pag.  495. 

Su  queste  ^ure  Linneo  fondò  il  Nautilus  Radicula.  La  forma 
illnstrata  da  Fianco  molto  probabilmente  non  è  altro  che  la  Nodo- 
farla  solala,  Beuss,  varietà  ohe  s' incontra  non  dì  rado  nelle  marne 
neogenìche;  e  que&ta  opinione  trova  un  appoggio  nelle  parole  di 
Gmelin  >  giphone  Bublaterali  <• .  1,3.  Nodosaria  ambigua,  Cqsìa,  c^q 
da  questo  autore  è  riferita  con  dubbio  alla  specie  linneana,  va  appunto 
considerata  come  inaeparabile  dalla  K  soluta.  Per  ora  trovo  con- 
Teniente  il  conservare  per  la  fonna  planciana  le  denominazione  di 
Nodosaria  radicula,  riserrandomi  ad  altra  circostanza  il  decidei'e 
se  eia  da  applicarsi  o  no  alla  specie  di  Reuss  la  denominazione 
di  Linneo. 

6.  —  Tav.  I,  flg.  6,  DE,  P,  GH,  pag.  15:  «  Corau  Hammonis 
Littoris  Ariminensis  erectnm,  vulgaro,  striatum,  silìquam  Kaphanistri 
perfectissime  referens  • .  FreqnentiBsrimo  alla  aplasia  di  Bimini  ;  iti 
trova  anche  nelle  sabbie  del  Monte  Govignano. 

Dalla  descrizione  che  l'Autore  fa  dì  questo  corno  d'Ammone 
si  rileva  che  ^li  comprende  sotto  una  sola  denominazione  tre  di- 
verse specie,  e  cioè:  1°  quella  più  o  meno  conica  rappresentata 
dalle  figure  6  {Nodosaria  raphanus,  Linué,  gp.)  ;  2°  quella  ripie- 
gata all' estremiU  inferiore  {MarginuHaa  costata,  Batsch ,  sp.); 
3"  quella  cilindrica  a  setti  molto  distanti  fra  loro  {Nodosaria  rapha- 
nistrum  (P),  Linné,  sp.).  Di  queste  due  ultime  l'Aubire  (lo  asserisce 
egli  stesso)  non  ha  inteso  di  offrire  alcun  disino,  e  anche  perciò  è  a 
ritenersi  che  le  figure  citate,  sulle  quali  Linneo  fondò  il  Nauiilas 
Raphanus.,  non  rappresentino  che  due  forme  di  una  stessa  specie, 
e  cioè:  1*  la  N.  raphanus  quale  è  intesa  dal  prof.  Silvestri  nella 
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SUB  monografia  delle  nodosarìe  ;  2°  la  N.  tealarit  d'Orb.  (luoi  Batsch) 
qaalo  è  intesa  dallo  stesBo  SìlYestri.  La  prima  è  Inferionnente  acu- 
minata (forma  B);   la  seconda  non  lo  è  (forma  A). 

OrthocerM  (flg.  G),  Gualtieri,  1742,  Index,  lar.  XIX. 

»         Breyn,  1743,  Mem.  Fis.  Ist  Nat-  Tol.  I,  pag.  188. 
NantilDB  raphanaa,  Urne,  1758,  Sytt.  Nat.,  ed.  X,  p^.  711;  ed.  Xn, 

pag.  1164. 
Come  d'Ammon,  Ledeimaller,  1784,  Amw.  JUicr.,  paff-  ^- 
Orthoceras  (flg.  Q),  Martini,  1769,  Sj/it.  Coneh.  Cab.,  voi.  I,  pag.  D4. 

"  "        Soldani,  1780,  Saggio,  pag.  106. 

1  »        Modeer,  1789,  Sold.,  Testac.,  voi.  I,  pajf.  44. 

Nantilae  Taphanus.  Gmelin,  1789,  SyH.  Nat.,  ed.  XUI,  pag.  3372. 
Orthocera  laphaDoides,  Lamarek,  1801.  Anim.  tan*  Veri.,  pag.  108. 

I  n  Boiasy,  1805,  Ititt.  Nat.  Moli.  voL  V,  pag.  »8. 
Naotilus  raphanaa.  Brocchi,  1814,  Conch.  Fot».,  voi.  II,  pag.  4S4. 
Orthocera  raphanas,  Lamarck.  1622,  ^nt'ni.  nrns  Feri.,  voi.  Vn,  pag.  594. 
Nodosaria  rapa  (fig.  GH),  d'Orbignj,  1826,  Ann.  8c.  Nat,  voi.  VII, 

pag.  253. 
Nodoaaris  rapa,  Hichelotti,  1841,  Hem.  Soc.  ItaL  Se.,  voi,  XXII,  pag.  321. 

»  grosaecoBtata  (?J,  Costa,  1856,  AtU  Acc.  Ponlon.,  voi.  VII, 

p^.  150, 
Nodosaria  raphanoB,  Parker  e  Jones,  1659,  Aon.  Nat.  Hint.,  ser.  3* 

voi.  m,  pag.  477. 
Nodosarìa  raph ani b tram  (fig. DE], Silvestri,  1862,  Alti  X  Congr. Scieni. 

Ital. 
Harginnlina  raphanas  (fig.  F),  Silvestri,  1862,  Ibidem. 
NodoBaria  raphanaa  (lìg.  G),  Silvestri,  1862,  Ibidem. 

"  n  Jones,  Parker  e  Bradj,  1866,  Foram.  Crag,  pag.  40. 

>  raphanistram  (flg.  DE),  Silvestri,  1872,  Atti  Acc.  Gioenia, 

lei.  3\  voL  VII,  pag.  27. 
Nodosaria  raphanas  (fig.  G),  Silvestri,  1872,  Ibidem,  p^.  43. 

»  "  (fig.  DE,  F),  Terrigi,  1883,  Atti  Acc.  Nnovi  Lincei, 

voi.  XXXV,  pag.  172. 
Nodosarìa  raphanns,  Brady,  1884,  Foram.  Chall,  pag.  512. 

Lamarck,  1.  e.  (1822),  distìngue  il  genere  Orthocera  dal  ge- 
nera Nodotaria  :  a  questo  ascrive  le  forme  liscie,  a  quello  le  striate 
longitudinalmente,  li)  chiaro  come  la  distìneione  non  potesse  sns- 
BÌstere. 

II  termine  apeeifico  di  rapa  fii  BOBtituito  da  d'Orbigny  nel  1826 
a  quello  di  raphanus.  Erideatemeate  tale  sostituzione  al  termine 
lÌDDinno,  chj  del  rest»  è  appropriato,  non  è  razionale.  La  Nod.  gros- 
secoflata.  Costa,  non  è  altro  che  la  .V.  ranhanistnim,  la  quab, 
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allo  stesso  modo  della  Marg.  raphanui  (o  M.  cattata,  Batscfa,  sp.), 
si  sQole  giustamente  distinguere  dalla  Noi.  raphanus. 

7.  —  Tav.  I,  fig.  7,  GH,  I,  pag.  16,  82  ;  .  Corau  Hammonis 
Littorìs  Àrìminensis  erectum  depressum  striafum,  vagìnulam  gladii 
referens  ■.  Frequente  alla  spiaggia  di  Biniini,  rarissimo  nelle  sabbie 
del  Monte  Corignano. 

Su  queste  figure,  e  su  altra  di  Gualtieri,  Linneo  fondò  il  Ifau- 
tiliis  Legumen.  La  forma  illustrata  da  Fianco  non  è  ornata  di  rilievi 
alle  alitare,  come  si  rileya  dalle  parole  dell'Autore  ^  pianura  itìdem 
est,  ut  vaginaiu  gladii  reterat  "  ;  perciò  va  riferita  alla  varietà 
tipica,  e  distinta  dalla  forma  illustrata  da  Gualtieri. 

Orihocctas,  Gualtieri,  1742,  Index,  Ut.  XIX. 

»  Breyn,  1743,  Mem.  Fìb.  Ist  Nat.,  tòI.  I,  pag.  189. 

Nantilua  legumen,  Linné,  1758,  Si/st.  Nat.,  ed.  X,  pag.  711;  ed.  XII, 

pag.  1164. 
CorDe  d'Ammon,  LedeimQller,  1764,  Amtu.  ificr.,  pag.  23. 
flrthoceras.  Martini,  1769,  Syst.  Conch.  Cab.,  voi.  I,  pag.  36. 

«  Soldani,  1780,  Saggio,  pag.  108. 

Orthocera  legumen,  Modeer,  1789,  Sold.,  Testac,  toI.  I,  pag.  44. 
NautiluB  legumen,  Gmelin,  1789,  Syst.  Nat.,  ed.  XH!,  pag.  3373. 
Orthocera  legumen,  Lamarclt,  1822.  .^nim.joMS  FerJ.,  voi.  Vn, pag.  595. 
Vaginnlina  legumen,  d'Orbigny,  1826,  Ann.  Se.  Nat,  vói.  VII.  pag.  257. 
Marginulina  legumen,  Deahayes,  1830, //is(.  iVat.  Fer»,  vol.n,  pBg.417. 
Dentalina  legumen  (?),  Williamsun,  1858,  Foram.  Gr.  Brit.,  pag.  21. 
Vaginulina  tegumen,  Silveslrì,  1862,  Atti  X  Congr.  Scienz.  Ital. 

"  "  Foniasini,   1885,  Boll.   Soc.  Geol.  Ital.,  voi.  IV. 

pag.  113. 
Vaginnlina  legumen,  Foniaeini,  1886,  Ibidem,  voi.  T,  pag.  36. 

La  denominazione  usata  da  Williameon  ba  un  significato  molto 
comprensivo,  tanto  rispetto  al  termine  specifico  quanto  al  generico. 
Le  dentaline  sono  certamente  molto  afSni  alle  vi^nuline  e  fanno 
parte,  come  queste  e  come  le  marginuline,  del  vero  genere  Nodo- 
gariim:  te  prime  però,  cbe  vanno  riguardate  quali  nodosarie  incur- 
vate, banno  sezione  trasversale  circolare,  a  differensa  delle  seconde, 
cbe  sono  complanate  o  comprese.  Le  marginuline  poi  si  distinguono 
per  la  disposizione  a  spira  delle  prime  camere. 

8.  —  Tav.  II,  fig.  1,  ABC,  pi«.  19:  •  Concbula  minima  Lìtr 
toris  Àrìminensis  arcte  in  se  contorta,  albissima,  laevissimaque. 
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exsbinsecns  Concham  Teneream   referens».    Frequentissima   alla 
spiaggia  di  Rimini. 

È  possibile,  benché  non  risulti  dalla  descrizione,  che  l'Antere 
comprenda  sotto  un  solo  nome  tanto  la  varietà  linneana  tipica,  ifi- 
(iolina  seminulum,  qnanto  le  varietà  M.  oblonga,  Montagu,  sp., 
e  M.  aliberiana,  d'Orb.,  sp.  La  figura  in  disco.'so  non  rappresenta 
certo  un  esemplare  di  M.  oblonga:  m  di  essa  Linneo  fondò  con 
dnbbio  la  Serpula  Seminulum. 
Serpola  eeminnlam  (?),  Lione,  1758,  .Syit  A'(it.,ed.X,pas.  786;  ed.  XH, 

pag.  12«4. 
Tubalas  vennicalaris,  Martioi,  1769,  Si/st.  Conch.  Cab.,  voi.  I,  pag.  61. 
KerpnU  aemiiinliim,  Gmelin,  1789,  Sytt.  Nat,  ed.  Xm,  pag.  3739. 
Miliolioa  seminulum,  Williamson.  1858,  Foram.  Gr.  Brit.,  pag.  85, 
QninqnelocQlina  ap..  Silvestri,  1862,  Atti  X  Congr.  Scienz.  Ital. 
Hiliolina  oblonga,   Temgi,  1880,  Atti  Acc.  Nuovi  Lincei,  voi.  XXXm, 

pag.  173. 
Miliolioa  aerainnluin,  Brad;,  1884,  Foram.  ChalL.  pag.  157. 

■  a  Sherbon  e  Chapman,  1886,  Jonrn.  Hicr.  Soc, 

ser.  2",  voi.  VI,  pag.  742. 

La  denominazione  generica  di  Serpula  fu,  come  è  noto,  inte- 
ramente abbandonata  per  la  parte  che  riguarda  i  foraminiferi.  Quella 
di  Quinqueloculi/ta,  proposta  da  d'Orbigny  nel  1826,  è  pure  in  gene- 
rale abbandonata:  le  triloculine  e  le  quinqueloculine  del  medesimo 
autore  sono  o^dl  riguardate  come  forme  dipendenti  dallo  sviluppo 
indìTidnale,  e  riferite  al  vero  genere  Miliolina  di  Williamson.  La 
M.  seminiUum  di  questo  autore  ha  un  significato  comprensivo. 

9.  —  Tav.  II,  fig.  3,  DEP,  pag.  16:  •  Comu  Hammonis  Lit- 
toris  Ariminensis  erectum  globosius  • .  Non  molto  frequente  alla 
siaa^ia  di  Bimini. 

Orthoccras,  Brejn,  1743,  Mem.  Pis.  Ist.  Nat,  voi.  I,  pag.  189. 
Come  d'Amman,  LodonnAllei,  1764,  Amtu.  Micr.,  pm-  34. 
Lingniina  sp.,  Silvestri,  1862,  Alti  X  Congr.  Scìenz.  Ital. 
NodoBaria  (Olandnlina)  laevigata,  Brady, /''oram.  a<iU.,  pag. 490. 
Lingnlina  ap.,  Foraasini,  1886,  Boll.  Suo.  Geol.  Ital.,  voi.  V,  pag.  337. 

Il  termine  Glanduliiia,  applicato  da  d'Orbigny  con  valore  sot- 
togenerico a  certe  forme  di  Nodosaria  a  camere  molto  ravvicinate, 
non  ha  ragiona  di  essere  conservato.  La  lingnline  difTorìscono  dalle 
glandnlJne  per  esi'o.'e  compresse  e  con  apertura  trasversale.  Quanto 
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alla  figura  in  diBcoiso,  le  dimensioni  delU  conchiglia,  la  disposizione 
delle  linee  suturali  e  la  forma  dell'apertura  inducono  a  riferirla  piut- 
tosto a  una  lii^iolina,  e  con  molta  probabilità  alla  L.  cannata,  d'Orb. 

10.  —  Tav.  II,  fig.  4,  DEF,  p^.  19  :  ■  Corpora  rotunda  minima 
Tulgatissima  Littoria  Arimìnensia.  An  Echini  quoddam  genns  ?  ■ . 
Frequentissima  alla  spi^^a  di  Bimini. 

OrthoceratU  ova  (?),  BreTii,  1743,  Uem.  Fh.  Ist  N&t.,  Tol.  I,  pag.  193. 
Orbulina  universa,  SilTestrì,  1862,  Atti  X  Congr.  Scietu.  Ital. 

Dalla  descrizione  che  l'Autore  &  della  specie,  illustrata  colla 
figura  in  discorso,  sì  rileva  chiaramente  trattarsi  dell'  0.  universa. 

11.  —  Tav.  II,  fig.  6,  GEI,  p^.  23:  ■  Conchula  minima  Lit- 
toria Arimineitsis  altera  parte  albissima,  semen  Milli  perfectissime 
referens  ".^Rarissima  alla  spia^^  di  Bimini. 

Bilocultn»  bulloides,  d'OrWpiy,  1826,  Ann.  Se,  Nat.,  voi,  VU,  p«g.  297. 

«  OTuU,  Mìchelotti,  1841,  Mem.  Soc.  Ital.  8c.,  voi.  XXU, 

pag.  347. 
Bìlocalina  ringens,  Wllliamson,  1858,  Foram.  Or.  Brit.,  pag.  78. 

»  n  Paroasini,  1884,  Boll.  Soc.  Oeol.  Ital.,  rol,  III,  pag.  92. 

0  balloidee,  Brady,  1884,  Foram.  Chaìi.,  pag.  142. 

1  »  Fomaaini,  1886,  Boll.  3oc.  Geol.  Ital.,  voL  V, 
pag.  259. 

•  Frameutaria  Ovaia  ■  è  il  nome  che  Soldani  diede  alla  forma 
che  d'Orbigny  specificò  )HÌi  tardi  come  B.  buUoides.  La  denomina- 
zione lamuckiana  secondo  Wllliamson  ha  nn  sanificato  molto  com- 
prensivo. 

12.  —  Tav.  ni,  fig.  1,  BAC,  pag.  18  :  •  Operculum  minimum 
Littoria  Ariminensis  dorìsBimum  depressum,  Cornu  Hammonis  quo- 
d&mmodo  referens  ■ .  Frequente  alla  spiaggia  di  Rimini. 

Argonaute,  Montfort,  1802,  Hi»t.  Nat.  Moìlìuqvti,  toI.  IV,  pag.  II. 
Come  d'Ammon,  LedermOller,  1764,  Amut.  Micr.,  pag.  24. 
Opercalina  complanata,  Brady,  1884,  Foram.  ChalL,  pag.  743. 

n  »  Woodward,  1885,  Thirteenth  Ann.  Bep.  Geol. 

Surv.  Mino.,  pag.  175. 

Osservata  la  forma,  le  dimensioni  e  il  modo  dì  strìatara  degli 
opercoli  di  Cyclostoma  etegans,  di  confronto  colla  figura  e  eolla 
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d«8Crìzione  dell'Antore,  mi  sono  convinto  essere  ad  uno  dì  tali  oper- 
coli riferìbile  la  figura  in  discorso. 

13.  —  Tar.  Ut,  fig.  2,  DEC,  p^.  18:  «  Operculam  minimum 
et  concaTUB  aliquantnm  ■ . 
Bìlocnlina  rìngena,  WilliamBou,  1858,  Foram.  Gr.  Brit.,  pag.  78. 

(?)  (?)  Pornaaini,  1884,  Boll.  Soc.  Geol.  Ital-,  toI.  IH, 

p»g,  92. 

L'epiteto  «concarma»  adoperato  dall'Autore  rende  assai  dub- 
biosa la  determinazione  proposta  da  Villiainsoii. 


I.\DEx  Testardm  Conchyliorcm  quae  adservantur  in  Mdseo 
Nicolai  Gualtieri,  et  hethodice  distributae  exhibentur 
TABDLI8  ex.  Plorentiae,  Anno  MDCCXLII. 

14.  —  Tav.  X,  fig.  S:  •  Tubulus  marinus  irr^ulariter  intortua, 
vermicalariB,  minìmua,  compressus,  volutarum  commissaria  Poicel- 
lanae  rìmam  referens,  albidua  ■ . 

QainqnelocQliRa   aerainulum  (?),    d'Orbigny,   1826,  Ann.  Se.  Nat., 

voi.  Vn,  pag.  308. 
Miliolina  BeminnlDm,  Fornaslni,  188i,  Boll.  Soc.  Geol.  Itbl.,  voi.  m, 

pa(f.  88. 
Quinqnelocolina  aeminulnm,  FornMÌni,  1886, Ibidem,  voi.  V,  pag,  217, 
A  queste  ranno  aggiunte  le  citaziooi  di  Lìudco,  Omelia,  Williamaon,  Terrigi 

e  Bradj,  riferite  al  paragrafo  8. 

Su  qnrata  figura  Linneo  fondò  la  Serpula  Semimdum.  Vedasi 
l'osservazione  al  paragrafo  8. 

15.  —  Tav.  XIX,  fig.  ÀA  :  ■  Nautilus  minimus,  costa  acutis- 
sima marginata,  umbilieo  utrìnqne  prominente,  a  centro  ad  circmn- 
ferentiam  strìatus  striìs  sinnosis  infieiis,  minutissime  grannlatae, 
ex  fusco  folvido  colore  splendens  < .  F^.  DD  :  >  Nautilus  minimus 
serra  disseotus,  ut  intemi  thalami  cum  ipso  siphuncnlo  appareant  » . 

NantìlDS,  Plancaa,  1760,  Dt  GoHCkit,  ed.  2^  pag.  84. 
Tfaufilns  strìatnB  (flg.  A),  Soldani,  1780,  Saggio,  pag.  100. 
FolrstomelU  criapa,  Fornaaini,   1684,  Boti.  Soc.  Orni.  Ital.,  Tol.  lU, 
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A  qneutH  vuiuo  agginntv  le  cituìoDi  di  Linneo,  Uartinì,  (ìiiHilin,  Muntfurt  (U 
Mcundft),  Fichte!  o  Hofl,  Brocchi,  d'Orbigny,  Gusta,  M'illiuuBuii,  Seguenza, 
Tcnigi  e  Brad;,  riferite  al  paragrafo  2. 

Su  queste  %iire  Linneo  fondò  il  Nautilas  crispus.  Vedaiii 
r  osaervsaiom  al  paragrafo  2. 

16.  —  Tav.  XIX,  fig.  BB  :  ^  Nautilus  miuunus,  non  umbili- 
catiui,  in  dorso  lineis  Ben  solcis  inaoqnalì  intervallo  sigoatus,  can- 
didiiS'. 

Xantilns,  Martini,  1769,  Sgtt.  Conek.  Cab^  voi.  I,  paff.  248. 
Nantile  épintìM,  Montfori,  1802.  IHtt.  Xat.  .Voli.,  toI.  IV,  pag.  232.  ' 
Nantilns  calcar,  Fichtel  e  Moli,  1803,  Teit.  After.,  pag.  81. 
HobnliDa  cnltrata,  d'Orbign;,  1826,  Ann.  He.  Nat,  voi.  VII,  pag.  3b7. 
A  queste  vanno  ^giunte  le  citazioni  di  Lionco,  (Imelin,  DeBhajes,  d'Orbigny 
e  Costa,  riferite  al  paragrafo  3. 

L' eaemplare  rappresentato  da  questa  figura  manca  di  lanÙDti 
carenale  e  di  aculei;  sarebbe  quindi  da  riferirsi  alla  Cristellaria 
roiulata.  Vedasi  l'osservazione  al  paragrafo  3. 

17.  —  Tav.  XIX,  flg.  CC:  «  Nautilus  minimus,  non  nmbili- 
catus,  costa  acutissima  marginata,  margine  tenuissimo  quatuor 
angalìs  acutis  veluti  in  mucronem -omissis  diviso,  lineis  aeu  snlcis 
inacquali  intervallo  status,  oandidus  <• . 

NautilnB,  Plancua,  1760,  De  Conchii,  ed.  2*,  pag.  85. 

>        Martini,  176S,  Syit.  Conek.  Cab.,  toI.  I,  pag.  249. 
Nautilns  calcar,  Fichtel  e  Moli,  1803,  Tett.  Àficr.,  pag.  81. 
Robnlina  calcar,  d'Orbigny,  182«,  Ann.  Se.  Nat.,  voi.  VII,  pag.  289. 

»  >•         DeshajeB,  1832,  Hist.  Nat  Vers,  voi  II,  pag.  891. 

Cristellaria  calcar,  Brad;,  1884.  Foram.  Chall,  pag.  551. 

X  Fomaeini,   1885.  BoU.  8oc.  Geol.  Ita!.,  rol.  IV, 

pag.  114. 
Cristetlarla  calcar,  FoniwÌBÌ,  1886,  Boll.  8oc.  Gwl.  IlaL,  voi.  V, 

pag.  139. 
A  qneate  Tanno  agginnte  le  citaiioni  di  Linneo,  Ginelin,  Montfort  (la  seconda), 

d'Orbign;  (la  Bcconda],  Costa  e  WilliamsoD,  riferite  al  paragrafo  3. 

È  una  delle  figure  su  cui  Linneo  fondò  il  NaulUus  Calcar, 
e  rappresenta  la  varietà  tipica  che  o^  si  è  convenuto  di  denomi- 
nare Cr.  calcar.  Vedasi  l' osservazione  al  paragrafo  B.  Fianco  (1760) 
riferisce  erroneamente  questa  figura  al  suo  «  Nantilus  Qoartas  " , 
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il  quale,  come  ho  già  Dotato  (paragrafo  4),   coiriaponde  alla  Cr. 
eassis. 

18.  —  TaT.  XIX,  fig.  HH,  HH,  li  :  .  Ammonia  unita  et  pro- 
portionata  mÌDuna,  altera  parte  nmbilìco  prominente,  costa  lata, 
calcata,  nodosa,  argenteo  colore  splendens". 

l'urna  Hammonis,  Plancus,  1760,  De  Conchìt,  ed.  2»,  pag.  84. 
.^  qae«ta  Tuino  nfr^ante  le  citazioni  rli  Linneo,   Marfini,  Soldani,  Gmeliii, 
Blocchi,  Wiltìamson,  Terrìgi  e  Brady,  riferite  al  paragrafo  I. 

Sa  queste  figure  Linjoeo  fondò  il  Nantilut  Beccarti.  Vedasi 
l' osserraiione  al  paragrafo  1. 

19.  —  TaT.  XIX,  fig.  LL,  LL,  MM:  «  Orthoceraa  minimum, 
sìphancolo  aimn  b'anseante,  subito  dectescena,  thalamif  ampUorìbus 
n^onuo,  candidami. 

Oithocaraa,  Martini,  1769,  &'y«f.  Coiuh.  Cab.,  voi.  I,  pag.  34. 

Soldui,  1780,  Saggio,  pag.  106. 
Nod«iaria  rapa,  d'Orbigoy,  1836,  Ann.  Se.  Nat,  voi.  VII,  pag.  2S3. 

<  TaphaDDB,  Silvestri,  1872,  Alti  Acc.  Gioenù,  aei.  3*,  rol.  VII, 

pag.  43. 
Xodosaria  raphanns,  Terrigi,  1683,  Atti  Acc.  Nuovi  Lincei,  toI.  XXXV, 

WH-  172. 
Kodosatia  raphanns,  Fomatini,  1884,  Boti.  Soc.  QeoL  Hai.,  voi.  nf, 

pag.  91. 
A  qneate  Taono  afcgiiuite  le  citazioni  dì  Linneo,  Modeer,  Gmelin,  Roìmj,  Brocclii, 

Lamwck,  Hicbelotti,  Costa,  Parker,  Jones  e  Brady,  rifi^te  al  paragrafo  0. 

Sa  questa  figura  Linneo  fondò  il  Nautilus  liaphanus.  Essa  rap- 
presenta la  forma  inferìormente  acimiinata  (fonoa  B).  Vedasi  L' os- 
serrazione  al  paragrafo  6. 

20.  —  Tav.  XIX,  fig.  NN  :  '  Orthoceras  minimum,  siphuncnlo 
aiem  transeonte,  lente  decrascens,  tfaalamis  ai^plioribUB,  aliquan- 
tulniD  ìnflexom,  Btriatum  stnifi  migìmìa  undatis,  candidum  x . 

Nantilns  obliqnns,  Linné,  17,58,  SyH.  Nat.,  ed.  X,  pag.  710. 

-  «  Linn,!,  1767,  Syit.  Nat.,  ed.  XII.  pag.  1163. 

OrthM^ns,  Kaitini,  1769,  Sytt.  Gtnck.  Cab.,  voi.  I.  pag.  89. 
Oithoeera  obliqua,  Hode«r,  1789,  Sold.,  Tectac.,  voi.  I,  pag.  48. 
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Nantilas  obliqua»,  Umelìn,  1789,  Sy*t.  ,Yat.,  ed.  Xm,  pag.  3372. 
Orthocera  obliqua,  Koiwj,  1805,  //Ut.  Nat.  Moli.,  yuL  V,  pag-  38. 

1  n  Laitiarck,  18S2,  Anim.  taiu  Vert.,  toI.  VIT,  pag.  5ÌJ-J. 

Deutalìna  strigosa.  Costa,  1856,  Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  pag,  109. 

n  Bubarcnata,  WilliamBon,  1858,  Forum.  Gr.  BrU.,  pag.  18. 

Nodosaria  (Dentalina)  obliqua,  Parker  e  Jones,   1859,  Ann.  Nat. 

Hiet.,  aér.  3',  voi.  III.  pag.  477. 
Dentalina  obliqua,  Jones,  Parker  e  Brady,  1866,  ,foram.  Cra^.,  pag.  51. 

•>  "  Fomasini,  1884,  BoU.  Soc.  Geol.  Ital.,  voL  ID,  pag.  91. 

Nodosaria  obliqua,  Bradj,  1834,  Foram.  ChalL,  pag.  513. 
Dentalina  obliqua,  ForoaBini,  1886,  BoU.  Soc.  Geol.  Ital-,  voi.  IV, 

pag.  112. 

Su  qaesta  figura  Linneo  fondò  il  Nautilus  obliquus.  Per  oÌÒ 
che  r^uafda  il  valore  dei  termini  generici  Orthocera  e  Dentalina 
di  fronte  al  termine  Nodosaria,  vedansi  le  osseirazioai  ai  para- 
grafi 6  e  7.  La  Dent.  strigosa  di  Costa  mi  pare  poco  dissimile  dalla 
D.  obliqttettriata  di  Beuss,  e  la  Z).  subarcuata  di  Williamaon  (la 
stessa  varietà  j'ugosa  colla  quale  ha  qnalche  rapporto  la  figura  in 
discorso)  ha  uu  significato  comprensiTo. 

21.  —  Tav.  XIX,  Gg.  00:  «  Orthocenu  minimum,  siphnnculo 
axem  transeunte,  lente  decresoens,  obscure  striatnm,  in  thalamonun 
commissnris  veluti  fascila  cinctum,  candidiim  « . 

Nautilus  fascia,  Linné,  1758,  .9j/3f.A'af.,ed.  X, pag.  71  lied.  XII,  pag.  1161. 
Orthoceras,  Martini,  1769,  Sy»t.  Couck.  Cab.,  voi.  I,  pag.  SS. 
NaatiluB  fascia,  Gmelin,  1789,  Syil.  -Val.,  ed.  XIII,  pag.  3873. 
Orthocera  fasciata,  Roiasy,  1805,  /lUt.  Nat.  Moli,  voi.  V,  pag.  39. 

•>  fascia,  Lamarck,  1822,  Anim.  tana  Vert.,  p^.  594. 

Nodosari'a  fascia,  Parker  e  Jones,  1859,  Ann.  Nat.  Hist,  eer.  3',  vul.  Ili, 

pag.  478. 

Sa  questa  fignra  Linneo  fondò  il  Nautilus  Fascia.  La  Tarieti 
fu  conservata  da  Lamarck  e  dagli  autori  inglesi  sunnominati,  ma 
dopo  Oualtierì  non  fu,  per  quanto  mi  cenata,  illustrata  da  alcuno. 

22.  —  Tav.  XIX,  fig.  PP,  Q:  «  Orthoceras  minimam,  Biphun- 
cnlo  ad  perìpherìam  poeito,  lente  decreseens,  thalamis  inflexis  latio- 
ribns,  compreesnm,  maiginatum,  candidnm  " . 

Orfbocera  legumen,  Roissy,  1805,  /list.  Nat.  Moli,  voi.  V,  pag.  40. 
Vaginulina  loganen,  y<  Jones,  Parker  e  Brad;,  1666,  Foram.  Grog, 
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VagiDUlioa  legameli,  ForDuini,lS84,Boll.Soc.Oeol.It&l.,TaI.IlI,pBg. 91. 
»  »  TU.  elegana,  Fomaaioi,  1886,  Boll.  8oc.  Geol. 

Ital.,  voi.  V,  pag.  26. 

A  queste  vanno  aggiunto  le  cittizioni  di  Linneo,  Soldani,  Martini,  Modecr, 
d'Orbign;,  Qmelin,  Lamaick,  DesliayeB,  Williamson  e  Fomasini  (la  prima), 
riferite  al  paragTiifo  T. 

Questa  figura  fu  da  LioBeo  citata  a  siDonimo  del  Nautilus 
Legamen.  Basa  rappresenta  quella  varietà  limbata  che  si  coiiTenne 
di  denominare  Vag.  margantifera,  Batsch,  sp.  Vedasi  l'osserva- 
zione al  paragrafo  7. 

23.  —  Tay.  X[X,  fig.  RB,  S:  •  Orthoceras  minimum,  lentis- 
sime decrescens ,  thalamis  cylindricis  BupereEtantilins  siphonem 
amplissimum  axi  coneentrìcam  ad  aequalìa  intervalla  anulariter 
ambientibos,  candidimi -. 

Nantilaa  siphnnculnB,   Linn^,  175S,  Syst.  Nat.,  ed.  X,   pag.  711  ;  ed, 

Xn,  pag.  1164. 
Orthoceras,  Martini,  1769,  Syit.  Conck.  Cab.,  voi.  1,  pag.  37. 
Nantilne  siphancnU»,   Gmelin,  1789,  Syit.  Nat,  ed.  Xm,  pag.  3873. 
Orthocera  aiphnncula,  Roissy,  1805,  ffiat.  Nat.  Moli,  voi.  V,  pag.  40. 
Nodosaria  sìphnnculns,  Lamarck,   1822,  Anim.  saiu  Vert.,  voi.  VII, 

pag.  596. 
Nodosaria  aiphnncnlus  (?),  Cosfa,1856,AttiAcc,Ponton.,T0l.Vn,pag.l43. 

(?)  (?)  Foraaaini,  1884,  Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  voi. 

in,  pag.  91. 

Su  questa  figura  Linneo  fondò  il  Nautilus  Siphuaeidus.  Coeta 
riferisce  molto  dubbiosamente  la  specie  al  genere  Nodosaria,  e  le 
iìguie  ohe  egli  presenta  provano  che  un  tale  dubbio  non  è  infon- 
dato. Parker  e  Jones  poco  dopo  riconobbero  trattarsi  non  di  un  fora- 
minifero  ma  probabilmente  di  una  Serpula  (Ann.  Nat  Hist.,  aer.  3*, 
voi.  Ili,  pag.  480). 

De  quibusdam  Conchis  minus  notis  Epistolae  bikae,  qdarom 

ALTERA  A  JOANNE  PHILIPPO  BrEYNIO,   ALTERA  VERO  A  JaNO 

Planco  C0K8CRIPTA  (Memotio  sopra  la  Fisica  e  Istoria  Natu- 
rale di  diversi  valentuomini. Tomo  primo.  In  Lucca  MDCCXLIII. 
P^e  177-204). 

24.  —  Fi^.  197.  Bianchi,  rispondendo  a  Bieyn,  ecrive  che 
r  »  Orthoceraa  quasi  ex  globnlie  oomirasitum  *  da  questi  trovato  fos- 
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sìle  presso  Daozìca  e  rappr^ientato  dalle  figure  A  e  B  della  nnita 
tavola  (pag.  184),  corrisponde  interamente  al  Bno  «  Cornu  Hammonis 
erectum  priraum  " ,  benché  in  quest'  ultimo  il  numero  dei  globuli 
»ìa  di  molto  minore. 

Le  due  forme,  a  mio  avviso,  non  sono  da  identificarsi.  Yedatti 
r  osservazione  al  pan^rafo  5. 

25.  —  Pag.  198.  Anche  1' "  Orthoceras  striatum  "  trovato  da 
Itreyn  presso  Danzica  e  riprodotto  dalle  figure  C  e  D  della  tavola 
sopra  citata,  corrisponde,  secondo  Bianchi,  al  suo  >  Cornu  Hammonis 
erectum  secundum  » . 

Queste  due  forme,  al  pari  delle  precedenti,  sono  fra  loro  diverse: 
quella  figurata  da  Breyn  appare  finamente  striata.  Vedasi  l' osser- 
vazione al  paragrafo  6. 

26.  —  Pag.  201.  L'Autore  non  conviene  con  Breyn  nel  sup- 
porre che  i  '  corpora  rotunda  minima  >•  tanto  fivquenti  alla  spiala 
di  Bimini  (vedasi  il  paragrafo  10)  possano  riferirsi  a  nova  di 

Ammonia  o  di  OHhoceras. 

27.  —  Pe^.  204.  Presso  Siena,  fuori  la  Porta  Fiorentina, 
l'Autore  ha  trovato  in  una  sabbia  X Ammonia  di  cui  al  paragrafo  1, 
e  X  OHhoceras  di  cui  al  pan^rafo  6. 

Pabii  Columnae  Lyncei  *YT0BASAN0I,  cui  accessit  Vita 
Pabii  et  Lynceorom  Notitia  Adnotationesqde  in  *YT0- 
BA2ANON,  Jano  Planco  Auctore.  Florentiae,  Anno 
MDCCXLIV. 

28.  —  Tav.  XXXVIII,  fig.  D,  pag.  136:  -  Cornu  Hammonis 
peculiare  nativum,  quod  Semiliiuus  adpellari  non  omnino  inepte 
poterit  X .  Fig.  £  :  «  Cornu  Hammonis  depressnm,  quod  umbilicatnm 
est  umbilico  scilicet  concavo».  Trovato  dall'Autore  alla  spiaggia 
di  Livorno. 

Nantilus  aemilituus  (flg.  D),  Linné,  1758,  Syst.  Nat.,  ed.  X,  pi^.  711; 

ed.  Xn,  pag.  1163. 
Nantilns  umbilicatus  {fig.  E).  Linn4,  1758,  Ibidem. 

»  Bemilìtuus,  Gmelio,  1789,  Syit.  Nat.,  ed.  XIII,  p^.  3372. 
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Nantilus  ambi t icatns,  Gmelin,  178»,  Ibidem,  pag.  3371. 
Pcncroplis  plftaatus,  Parkei  6  Jones,  1859,  Ann.  Nat  Hisi,  ivt.  3', 
voi.  m,  pag.  480. 

Le  due  fonDe  rappresentate  dalle  ^are  in  di^conw,  sulle  quali 
Linneo  fondò  il  I/auiiluf  umbilieatus  e  il  iV.  Semilituus,  sono  pro- 
babilmente da  riferirsi  a  una  stessa  varietà,  e  cioè  a  quella  varietà 
compressa  e  stretta  del  Peneroplis  pertusus,  Porsk^l,  sp.,  che  è 
il  P.  arietinus,  Batsch,  sp.  Vedasi  l' osservazione  al  paragrafo  3tì. 
La  denominaiione  di  P.  plauatm,  Fichtel  e  Moli,  sp.,  è  riservata 
per  la  varietà  allai^ata  e  piana  del  P.  perlatus.  Il  genere  Pene- 
roplis fìi,  come  è  noto,  istituito  da  Hontfort  nel  1808. 

29.  —  Tav.  XXXVIII,  fig,  F,  pag.  136  :  .  UmbiUcus  pamilus 
loarinns,  qui  lapidem  numiamatìcum  refert  ■ .  Trovato  dall'Autore 
aUa  spiala  di  Livorno. 

Orbitolites  orbicnlns,  Jones,  Parker  e  Brady,   1696,  Foram.   Crag, 

pag.  23. 

La  forma  fossile  nel  erag,  illustrata  d^li  autori  sunnominati 
(1.  e,  tav.  III,  fig.  45-47)  e  da  essi  riferita  al  Nautilus  orÒiculus 
dì  Forskll,  è  stata  recenteroente  da  Brady  (Foram.  ChalL,  pag.  218) 
riunita  all'  Orbitolites  complanata  di  Lamarck.  Il  N.  orbieulus  di 
Forekal  e  la  t^ura  di  Planco  non  sono  citate  da  Brady  come  sino- 
mini  dell' 0.  complanata;  a  questa  è  la  seconda  con  molta  proba- 
bilità da  riferirsi   (Carpenter,  Ckall.  Orbit.,  tav.  VII,  fig.  3). 

30.  —  Pag.  136.  L'Autore  asserisce  di  avere  trovato  frequente 
alla  spiarla  di  Livorno  il  "  vermiculum  arcte  in  se  contortum  ^ 
già  da  esso  osservato  a  quella  di  Riminì  e  che  dissi  riferibile  alla 
Milioliaa  seminidum.  Vedasi  l'osservazione  al  par^rafo  8. 

.Tasi  Pi.ASci  Arimisexsis  de  Conchis  minus  xotis  Liber.  Editio 

ALTERA  DUPLICI  APPENDICE  ADCTA.  ROMAE,  AnSO  MDCCLX. 

31.  —  Pag.  B4.  L'Autore  scrive  che  il  «  Comu  Hammonis  vul- 
gatissimum  -  della  spi^^a  dì  Riminì  (cioè  la  Rotalìa  Beccarli; 
vedasi  l' osservazione  al  paragrafo  1)  abbonda  pure  nel  colle  su  cui 
è  posto  il  castello  di  Sant'Arcangelo  in  quel  di  Rimini,  e  che  si 
rinviene  inoltre  presso  Siena,  nel  luc^  detto  Falaszo  de'  Diavoli. 
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32.  —  Fag.  84.  Trova  gioato  il  riferire  ai  nantili,  come  fa 
Gualtieri,  il  >  Comu  Hammonis  miniiB  vnlgare  ■  di  Bimini  (cioè  la 
Polystomella  crispa;  vedasi  l'osservazione  al  paragrafo  1).  Ag- 
giunge esserri  a  Casciana  ìd  quel  di  Pisa  una  roccia  costituita 
interamente  da  questo  nautilo.  Tale  asserzione  va  accolta  con  ri- 
serva, essendo  probabile  si  tratti  non  più  di  P.  crtspa  ma  di  am- 
phisteglne.  Secondo  l' autore,  il  nautilo  in  discorso  si  trova  anche 
in  varie  altre  terre  d'Italia. 

33.  —  Tav.  I,  Bg.  12,  STV,  fig.  13,  zZ,  pag.  85.  Secondo  Plance, 
le  figure  GH  e  I  di  questa  tavola,  relative  al  "  Comu  Hammonis 
tertium  ■  non  rappresentarono,  nella  prima  edizione  del  suo  lavoro, 
esemplari  mainati.  Ferdinando  Bassi  e  Carlo  AlUonì,  dal  Bolo- 
gnese e  dal  Piemonte,  gli  comunicarono  esemplari  forniti  di  lamina 
carenale.  Anche  alla  spiaggia  di  Rimini  furono  rinvenuti  siffatti 
nautili,  talvolta  di  grandi  dimensioni.  La  figura  13  rappresenta  uno 
degli  esemplari  che  AUioni  comunicava  a  Fianco.  È  la  Cristetlaria 
coltrata,  Montfori,  sp.  Vedasi  l' osservazione  al  paragrafo  3. 

NaatilnB,  Modecr,  1789,  Sold.,  Teatac.,  toI.  I,  pag.  42. 

OrbalitcB,  Montfort,  1802.  Hitt.  Nat.  J^ollusques,  yoI.  IV.  pag.  44. 

Nautilos  calcar,  tw.   fi,  Fichtel  e  Moli,  1808,  Test.  Micr.,  pag.  72. 

Bobnlina  cultrata,  d'Orbigny,  1826,  Ann.  Se.  Nat,  voi.  VU,  pag.  287. 
»  1  Deshayce,  1832,  Hist.  Nat.  Veri,  voi.  II,  pag.  891, 

"  "  d'Orbiffny,  1846,  Foram.  Vienne,  pag.  36. 

Cristetlaria  calcar,  Willianison,  1858,  Foram.  Gr.  Brit.,  pag.  25. 

"  cultrata  (fig.  12),  Brady,  1884,  Foram.  Ckall,  pag.  550. 


34.  —  Tav.  I,  fig.  11,  QE,  pag.  85.  L'Autore  presenta  il  disegno 
di  un  esemplare  mai^inato  del  "  Comu  Hammonis  Quartum  »  che 
nella  %ura  4,  tavola  I,  prima  edizione  del  suo  lavoro,  egli  illustrò 
come  privo  di  lamina  earenale.  Vedasi  l' osservazione  al  paragrafo  4. 
È  la  CnUellaria  cassis. 

NautiluB,  Martini,  1769,  Sytt.  Conch.  Cab.,  voi.  I,  pag.  249. 

Nautilofi  litnitatoB,  Soldani,  1760,  Saggio,  pag.  97. 

NantiUe  cassis,  var.  n,  Fichtel  e  Moli,  1803,  Test.  Micr.,  i>ftg.  95. 

Cristellari»  caBBÌs,  d'Orbigny,  1826,  Ann.  Se.  Nat.,  voi.  VII,  pag.  291. 

»  "  Deshajea,  1830,  Hisl.  Nat.    Veri,  voi.  Il,  pag.  30. 

»  1  d'Orbigny,  1846,  Foram.   Vienne,  pag.  91. 

»  1         Brady,  1884,  Foram.  ChalU,  pag.  552. 
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35.  —  Pag.  86.  Il  •  Oornu  Hammonie  erectum  Secondnm  » 
della  spi^gia  di  Bimìni  (vedasi  l' osservazione  al  paragrafo  6)  si 
trova  fossile  ancora  nelle  sabbie  senesi,  al  Palazzo  de'  Diavoli,  e  ad 
Arignano  in  Piemonte.  Un  esemplare  trovato  in  quest'ultimo  luogo 
e  lui^o  un  pollice  parano  fu  mandato  da  Allioni  a  Bianchi,  il 
quale  ebbe  poi  a  rinvenirne  uno  di  tale  lunghezza  anche  alla  spiaggia 
di  Rìmini.  Questi  esemplari  erano  evidentemente  riferibili  alla  Nodo- 
saria  raphanistrum. 

36.  —  Tav.  I,  fig.  10,  OP,  p^.'  94,  96  :  «  Comu  Hammonis 
tiittoris  Libumensis  in  Longum  porrectum  ad  Lltuum  accedens 
(lìg.  0).  Comu  Hammonis  depressimi  Littoria  Libumensis  Umbìlico 
concavo  {fig.  P)  - . 

LituHB  (SeroilitaoB),  Martini,  17U9,  Sytt.  Conch.  Cai.,  toI.  I,  pag.  265. 
PencropliB  pertusua,  var.  arietinua,  Brady,   1884,  Forum.    ChalL, 
Pag.  201. 

Queste  figure  sono  riprodotte  da  quelle  del  Fitobasano  di  Fabio 
Colonna.  Vedasi  l'osservazione  al  par^afo  28. 
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IL  PERMIANO  NELL'APENNINO 


Parecchi  terreni  dell' Apennino  fiuODO  in  questi  ultimi  tempi 
attribuiti  al  Permiano.  Ne  discorrerò  cominciando  dai  più  setten- 
trionalt. 

Schisli  eristallini  del  Savonese. 

L'ing.  Zacc^na  attribuisce  al  permiano  i  terreni  ihù  anticM 
dalle  Alpi  marittime  e  dell' Apennino  di  Savona  senza  indicarne 
la  vera  natura  litolc^ca  o  indicandola  inesattamente.  La  sua  opi- 
nione è  seguita  dagli  autori  a  luì  snccessivi. 

Il  terreno  più  antico,  che  dall'Appennino  di  Savona  seguita  nelle 
Alpi  marittime,  è  un  micaschisto  che  talora  passa  a  vero  gneiss,  ta- 
lora anche  a  granito  notato  dal  Pareto,  come  sul  mare  al  Reclu- 
sorio di  Savona  e  ai  Bruciati  presso  Albisnola.  Alternano  con  quello 
come  roccia  secondaria,  ma  formano  poi  superiormente  una  estesa 
e  distinta  zona,  le  anfiboliti,  le  dioriti  talora  quarzifere,  talora  por- 
tiroidi.  Il  Pareto  chiamò  queste  rocce  schisli  anfibolici.  Termina 
la  serie  \  Apenainite  del  Gastaldi  che  è  un  vero  granito  in  cui  la 
mica  è  f.-equentemente  alterata  in  clorito  :  vi  sono  bensì  passaggi 
a  quarziti  cloritiche.  Impropriamente  parecchi  autori  vi  indicano  la 
preseuza  del  talco  e  ravvicinano  quel  granito  al  protogìno;  lo  Zac- 
cagna  lo  chiama  anagenite  feldspatica  ;  Taramelli  ed  Issel  nell'alto 
djl  Rio  di  Montenotte  e  nelle  regioni  contigue  Io  scambiano  con 
eufotide,  cui  infatti  esteriormente  molto  somiglia.  Queste  rocce  sono 
disposte  in  un  anticlinale  diretto  circa  da  ovest  ad  est  ed  in  parte 
rovesciato  con  pendenza  verso  sud,  perciò  ricoprono  talora  rocce 
antracitifere  attribuite  dagli  autori  al  carbonifero,  e  per  questo 
alcimi  ritennero  quelle  antiche  rocce  permiane. 

11  Pareto  e  il  Gastaldi  ne  avevano  ben  conosciuta  e  precisata 
la  natura  e  l'età;  io  le  ritengo  equivalenti   ai  piani  Montalhano 


D.gitizedbyGoO^^lc 


.■Jfi  €.  De  Stefani 

e  Horoniano.  Gli  Bchistì  anflbolici  e  micacei  della  Calabria  meri- 
dionale SODO  le  Bole  rocce  dell'Àpenniiio  paragonabili  ad  esee  (')- 

Terreni  siluriani  delle  Alpi  apuane. 

Sotto  ai  calcari  triassici  delle  Alpi  apuane  è  una  serie  dì  idro- 
micaschistì,  di  filladi,  di  gneiss  microcristallini  e  di  calceschisti. 
Oli  gneiss  occupano  specialmente  gli  strati  sopenori.  L'ing.  Zac- 
c^a  attribuisce  la  parte  piìi  recente  al  siluriano,  per  analo^,  egli 
dice,  con  gli  schisti  cristallini  delle  Alpi  marittime.  Si  è  già  visto 
che  questi  non  sono  permiani:  l'analogìa  inoltre  non  esiste  affatto. 
Del  resto  i  calceschisti  alternanti  in  qu^U  strati  superiori,  come 
quelli  che  costituiscono  la  zona  pijl  antica  della  regione,  sono  ab- 
bondantemente forniti  di  Orthoceras  che  il  Meneghini  studiò  ed 
attribid  al  siluriano  (^).  Questi  cefalopodi  abbondantissimi  si  tro- 
vano insieme  con  briozoi  e  foiaminiferì.  Non  solo  manca  ogni  indi- 
zio per  ritenere  quei  terreni  permiani  ma  l'esame  comprensiro  e 
comparativo  dei  fossili  induce  ad  attrìbuirli  al  siluriano  medio. 

Schisti  ollrelitiei  e  idromicaschisli  di  Camporaghena. 

Lungo  uno  degli  ailluenti  della  Magra  nell'Apennino  che  se- 
para la  Lonigtana  dalla  montagna  di  Reggio  e  di  Parma,  sotto  cal- 
cari infraliassici  fossiliferi  compaiono  filladi  e  quarziti,  inferiormente 
molto  ricche  di  ottrelite  che  dà  loro  un  aspetto  cristallino.  Il  Savi 
in  antico  le  ritenne  on  metamorfismo  di  roccia  eocenica  :  io  le  ri- 
tenni poi  triassiche. 

Lo  Zaccagna  distillo  gli  strati  superiori  che  attribuisce  al 
trias  e  gl'inferiori  ottrelitici  che  chiama  gneiss,  paragona  ^li  schistj 
cristallini  delle  Alpi  marittime  e  pone  nel  permiano.  Ma  quel  nome 
di  gneiss  attribuito  alla  massa  degli  strati  non  i  esatto,  come  non 
è  esatto  il  paragone  cogli  schisti  cristallini  diversi  quanto  mai: 
nemmeno  si  potrebbe  affenaare  l'identità  cogli  strati  gneìssici  siln- 

(■)  C.  de  Stefani,  Gli  tehitti  crittaUiiti  deìVApennino  tavonae  (Pnc. 
verb,  Soc.  tose.  bc.  nat  1887), 

{*)  G.  Menef^hiDÌ,  Nuovi  fbtiili  delle  Alpi  Apuane  (Proc.  veri),  soc. 
tose.  1880,  p.  102). 
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riani  delle  Alpi  apuane,  e  nulla  autorizza  a  supitorre  che  si  tratti 
di  schlsti  differenti  da  quelli  delle  Alpi  apuane  e  della  Spezia  che 
bo  attribuito  al  trias  superiore. 

Schisa  fiUadicì  del  monte  Pisano. 

La  massima  parte  del  monte  Pisano  al  disotto  de'  calcari  in- 
fraliassicì  fossiliferi  è  formata  da  schisti  lucenti,  da  quarziti  e  da 
ani^eniti.  Dopo  varie  vicende  passate  a  comune  con  rocce  contem- 
poranee della  Toscana  e  delle  regioni  circostanti,  io  le  ho  attribuite 
con  quelle  fossilìfere  delle  Alpi  apuane  al  trias  superiore.  In  se- 
guito il  De  B38iiiacki  ed  il  Lotti  trovarono  fossili  anche  nel  monte 
Pisano  ;  il  dott.  Tommasi  che  visitò  i  luoghi  dopo  avere  studiato  il 
trias  alpino  e  dopo  avere  manifestato  sui  fossili  e  sugli  strati  opi- 
nioni successivamente  diverse  fra  loro  e  dalla  mia,  concluse  col 
pubblicare  i  fossili  e  col  ritenerli  permiani  (<).  Questa  ultima  opi- 
nione è  ora  seguita  da  altri,  l  fossili  indicati  sono  i  seguenti: 

•  Impronte  vegetali  giudicate  dal  Men^hini  e  dal  Bomeoiann 
(e  credo  anche  dal  De  Bosniacki)  non  più  recenti  del  permiano  ■ . 
Queste  impronte  non  sono  descritte  nò  determinate  ma  figurate 
(tav.  XIV,  p.  29).  Non  solo  la  figura  ma  il  pezzo  orbale  non 
sono  però  tali  da  escludere  in  modo  perentorio  l'opinione  di  chi 
credesse  non  trattarsi  di  un  resto  vietale;  ma  non  attenendosi 
come  io  non  mi  attengo,  a  questa  opinione,  e  partecipando  quella 
de'  predetti  autori  che  attribmscono  l' impronta  ad  una  conifera, 
non  iscorgo  caratteri  sufficienti  per  attribuirla  ad  una  Walchia 
(l'unico  genere,  se  non  m'inganno  che  la  farebbe  ritenere  ■  non 
piti  recente  del  permiano*),  piuttosto  che  ad  ima.  Araucaria  o  ad 
altri  generi  anche  giurassici  vicinissimi  alte  Walchiae.  Pr^o  chi 
si  occuperà  senza  prevenzioni  della  questione  di  ristudiarla,  giacché 
questo  argomento  paleontologico  fondato  sull'autorità  dei  citati  osser- 
vatori, è  per  ora  il  principale,  anzi  direi  l'unico  pel  quale  si  possa 
sospettare  l'esistenza  d'un  terreno  permiano  nell'Apennino. 

Gli  altri  fossili  citati  e  figurati  sono: 


0)  A.  Tommasi,  Noti  paUonlologU-lie  (Boll.  Soc.  goal.  it.  1886,  p.  217  e  eeg.). 
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Ichìiites  Verrueae  Toduq.  Impronte  tridattile  di  na  San- 
riano  o  Batraciano. 

Pecten{?)  sp. 

SanguiaoLaria  (?)  sp. 

AUoritmai?)  sp. 

AUorisma  (?)  ep. 

Quantunque  meritameate  apprezzatore  dei  lavori  del  dott.  Tom- 
masi,  non  comprendo  come  da  premesse  siffatte  si  possano  trarre 
conclusioni  come  quelle  cui  egli  giunga.  L'interrogatiro  messo  dal 
Tommasi  a  tutta  i  nomi  dei  generi  non  porta  per  risultato  che 
questi  aleno  permiani,  né  lo  sarebbero  se  rinterr<^tivo  fosse  tolto. 
Il  nome  Sanguinolaria  fu  adoprato  dagli  autori  per  molte  forme 
dirersissime  ;  la  i^.  lamellosa  citata  dal  Tommasi  in  paragone,  se  la 
molteplicità  de'  nomi  non  m'inganna  è  una  Cypricardinia,  genere 
non  più  recente  del  carbonifero,  il  cui  cardine  è  sconosciuto; 
Grammysia,  genere  con  cui  si  fa  altro  paragone,  non  sale  oltre  il 
Devoniano. 

Il  genere  Sanguiiiolaria  di  Lamarck,  tipico,  o  Lobaria  di 
Scbomacher,  è  solo  Recente,  non  fossile. 

Il  genere  Allorisma  comprende  forme  integropalleate  d'incerta 
classificazione  che  arrivano  bensì  dal  devoniano  al  permiano.  I  Fecteii 
sono  anche  viventi  ;  ma  la  figura  del  Pectea  si  attribuirebbe  a 
qualunque  altro  genere  fuor  che  a  quello.  Quanto  alle  impronte  tri- 
dattile non  credo  le  si  vogliano  ritenere  distintive  dal  permiano 
perchè  ogni  trattato  elementare  di  paleontologia,  dice  che  sono  ira 
le  cose  piii  comuni  del  Keuper.  Paleontologicamente  dunque  le 
conclusioni  del  Tommasi  non  si  possono  ritenere  fondate.  Altri, 
esaminando  le  figure,  dia  il  suo  parere.  Stratigraficamente  quelle 
conclusioni  non  mi  paiono  più  giuste.  Al  Fondo  presso  Asciano, 
ma  più  alla  Croce  d'Agnano,  e  nel  monte  di  S.  Giuliano  alto  gli 
Bchisti  fanno  passaggio  al  calcare  infraliassico  con  alternanze  e 
con  calcari  terrosi  come  nelle  Alpi  apuane:  ciò  non  lo  dico  ora 
per  la  circostanza,  ma  Io  scrissi  molto  tempo  addietro  e  lo  scrisse 
il  Puggaard,  né  alcuno  lo  ha  mai  negato.  L'ing.  Lotti  afferma  non 
esservì  analogia  se  non  limitata  tra  gli  schisti  del  monte  Pisano  e 
quelli  triassici  deUe  Alpi  apuane. 

Ciò  può  afFermarai  di  alcuni  strati  ;  ma  i  superiori  sono  ìden- 
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tìci  affatto  8  qaelli  del  Gamaiorese,  del  Fietrasantano,  del  Massese, 
della  Spezia  attribuibili  al  trias  superiore. 

Le  analogie,  parmi  non  potrebbero  essere  madori  fra  gli  strati 
esterni  del  monte  Pisano  e  quelli  certamente  triassici  di  Strettoia, 
del  Canal  M^ro  e  in  parte  della  Bmgiana  e  della  Spezia,  e  certo 
vi  Hono  differenze  assai  mt^giori  fra  gli  strati  coetanei  della  re- 
gione occidentale  e  quelli  della  r^one  orientale  delle  Alpi  apuane. 

In  conclusione,  come  trovo  i  documenti  pubblicati  tutt'altro  che 
sufRcienti  a  far  ritenere  permiane  le  rocce  pisane ,  così  non  trovo 
ragioni  valide  per  disgiungerle  da  quelle  ricine  apuane,  certamente 
triassiche.  Non  si  può  poi  dare  mai  soverchia  importanza  all'opi- 
nione di  chi  per  valente  che  sia,  vedendo  un  terreno  per  la  prima  volta, 
ne  giudica  l'età  per  supposta  analogia  con  terreni  lontani  ;  chi  non 
pratico  dei  casi  che  costantemente  si  verificano  in  geologia,  fosse 
disposto  a  giudicare  dell'età  di  uno  dei  nostri  terreni  sul  fonda- 
mento di  queste  analogie,  tenga  presente  i  casi  dei  terreni  permiani 
dell' Apennino  di  cui  ho  parlato  nei  tre  primi  par^raS. 

Filladi  e  qiiarsitt  di  laito. 

A  lano  nella  provincia  di  Firenze  sodo  degli  strati  schistoso- 
argilloai,  calcarei,  ed  arenacei,  neri,  carhonìosi  con  abbondanti  fossili 
distintivi  del  carbonifero  superiore  ;  ad  essi  succedono  filladi  lucenti 
variamente  colorate,  quarziti  e  anagenìti  poco  alte  nell'insieme  ma 
molto  somiglianti  e  in  parte  identiche  a  quelle  dianzi  accennate 
del  monte  Pisano,  della  regione  occidentale  delle  Alpi  apuane  e  della 
Spezia.  Queste  rocce  sovrastanti  al  carbonifero  il  Lotti  le  ritiene 
permiane,  oltre  che  peli' analogia  con  quelle  del  monte  Pisano,  perchè, 
egli  dice,  fanno  seguito  al  carbonifero  con  passaggio  graduato.  Fra 
quelle  rocce  è.  perfetta  concordanza  di  stratificazione,  fatto  ohe  se 
ha  molta  importanza  nei  trattati  teorici,  in  natura,  p^li  studi 
cronol(^ci,  ne  ha  ben  poca;  ma  fra  le  due  serie  di  strati,  fossili- 
fera quanto  mai  l'una,  affatto  priva  di  fossili  l'altra,  è  uno  stacco 
assoluto  e  dei  più  rimarchevoli.  Anche  coi  calcari  dell' infralias 
sovrastante  è  perfetta  concordanza;  ma  nel  mezzo,  alle  Pietrine  e 
altrove  è  come  ad  Agoauo  e  Asciano  qualche  strato  di  calcare  ter- 
roso con  schisti,  sicché  direbhesi  le  fìlladi  essere  in  rapporto  più 
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notevole  coll'in&alias  cbe  col  carbonifero.  Per  qaesto  non  partecipo 
la  8iippo6Ìzione  che  siano  permiane. 

Il  Capellini  attrìbnì  al  Permiano  gli  strati  cinabrìferi  di  lano; 
ma  ciò  non  sta  perchè  gli  strati  cinabriferi  alternano  replicatamente 
nel  bel  mezzo  di  quelli  carboniferi. 

Filladi  e  quarzUl  del  litorale  toscado. 

Sotto  ai  calcari  infraliassici,  lungo  il  mare  Tirreno,  fra  l'Amo 
e  la  Fiora,  nelle  provìncie  di  Pisa,  Siena  e  Grosseto  si  trovano  in 
più  luoghi  abbondanti  filladi  e  quarziti  costituenti  le  rocce  più 
antiche  della  regióne.  Non  vi  si  trovarono  ancora  fossili.  Attri- 
buite prima  al  trias,  il  Lotti  le  ritiene  permiane  (')  insieme  a 
quelle  di  lano  e  del  monte  Pisano,  pelle  ragioni  già  accennate  via 
via  e  perchè  sono  >  strettamente  analoghe  (egli  dice)  al  Ven-acano 
delle  Alpi  ritenuto  generalmeate  permiano". 

Del  valore  di  queste  vere  o  supposte  analogie,  di  cui  dianzi  ho 
parlato,  tornerò  a  ragionare.  Varie  rocce  delle  Alpi  attribiiit«  al 
Verrncano  furono  riconosciute  anche  trìasEiiche;  esiste  anal(^ia  fra 
certi  conglomerati  delle  Alpi  e  le  puddinghe  nostre  ;  ma  quell'ana- 
logia 0  m^ari  identità  che  può  apparire  all'esame  di  esemplari 
staccati  sparisce  interamente  quando  si  vedano  le  rocce  in  posto; 
quella  parte  d'anal(^ia  che  rimane,  avvicina  in  ^ual  grado  il  per- 
miano alpino  al  nostro  trias  ed  al  siluriano.  D'altronde  queste 
medesime  rocce  di  cai  si  parla  somigliano  anche  al  trias  alpino,  e 
lo  affermò  esplicitamente  il  Tommasi.  Quel  primo  criterio  non  ha 
dunque  valore  alcuno. 

Affermerò  poi  di  nuovo  l'analogia  grandissima  colle  rocce  trias- 
siche delle  Alpi  apuane.  Come  in  queste  montagne,  nel  monte  Pi- 
sano e  a  lano  sono  poi  strettissimi  i  rapporti  di  quelli  strati  coi 
calcari  infraliassici.  La  concordanza  di  stratificazione,  per  quanto 
può  valere,  esiste;  anzi,  e  questo  fatto  ha  una  importanza  reale  e 
indiscutibile  piìi  di  tutte  le  induzioni  fatte  in  contrario,  vi  sono  pas- 
s^gi  e  alternanze  di  stratificazione. 

(')  B.  Lotti,  AppvTiti  di  otservazioni  geologiche  nel  promontorio  Argen- 
tario etc.  (Boll.  Cnm.  ^ol.  1883,  p.  116)  e  altroTe. 
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Nella  Montagnola  senese,  alle  cave  d'antimonio  delle  Cetine, 
strati  di  calcare  identico  all'  infralias  alternano  n^li  strati  supe- 
riori delle  filladi.  A  Boccfa^fgiano  e  SerrabottiDì  nei  loro  strati 
superiori  sono  calcari  terrosi  come  nelle  Alpi  apnane  ;  ma  dove  le 
alternanze  degli  schisti  coi  calcari  sono,  se  è  possibile,  anche  più 
distinte  e  manifeste,  è  nel  monte  Argentario.  Qni,  sì  può  dire  ge- 
neralmente, schisti  terrosi  giallastri  o  rossicci,  anlti  talora  ad  na 
poco  di  calcare  ceroide,  con  filladi  svariate  e  con  quarzite  por  gial- 
lastra alternano  negli  strati  inferiori  dell'infralias.  Lo  notò  il  Co- 
qaand('),  tanto  che,  precisamente  come  me,  fa  condotto  ad  affer- 
mare esplicitamente  la  più  rigorosa  concordanza  e  vicinanza  d'età 
tra  una  formazione  e  l'altra. 

Lo  ripetè  il  Meneghini  (^)  :  l'ho  notato  io  espressamente  per 
lo  meno  ai  Tré  di  Nàtale,  alla  Sanità  di  Santo  Stefano  e  alla  Gac- 
oiaretla;  lo  ha  indicato  lo  stesso  Lotti  a  Calamoresca  (1.  o.  p.  113), 
sebbene  con  tntto  ciò  egli  attribuisca  il  calcare  all'infralias  e  lo 
schisto  al  permiano  senza  tener  conto  delle  alternanze. 

So  che  il  Lotti-  attribuisce  gli  strati  del  monte  Ai^entario  al 
permiano  anche  per  anal<^ia  con  strati  pretesi  permiani  dell'  Elba. 
Ma  l'esistenza  del  permiano  all'  Elba  non  è  per  ora  più  giusti- 
ficata che  altrove;  infatti  mentre  nel  testo  della  importante  descri- 
zione di  quell'  isola  pubblicata  dal  Lotti  molti  strati  vengono 
attrìbnìti  a  quell'età,  in  nota  si  annuncia  la  scoperta  nella  parte 
inferiore  dei  medesimi  di  fossili  non  permiani  ma  carboniferi.  Per 
queste  ridoni,  per  ora,  credo  le  filladi  e  le  quarziti  toscane  si 
abbiano  ad  attribuire  ancora  al  trias  superiore,  la  cui  esistenza  in 
Toscana  è  fuori  d'ogni  dubbio,  anzi  che  ad  un  affatto  ipotetico 
permiano. 

Schisti  carboniferi  e  sericilici  delle  Calabrie. 

Nell'estremità  meridionale  d'Italia,  nelle  Calabrie,  sono  schisti 
carboDÌosi  e  micacei  da  me  attribuiti  io  parte  al  carbonifero  in 
parte  al  siluriano. 

{')  H.  Coquand,  Notice  tur  im  gisement  de  gypte  ait  prom.  Argentario 
(Bull.  Soo.  géoì.  de  Franco.  8ér.  9*,  voi.  HI,  p.  302). 

(')  G.  Meneghini,  Ctutitmione  geologica  itila  provincia  di  Groiseto, 
p.  386. 
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Nella  Carta  geologica  d'Italia  pubblicata  nel  1881  essi  sono 
indicati  come  permoHiarboniferi.  Litologicameate  Bono  dirersi  da 
tutti  quelli  che  ho  esaminato  fin  qui  e  paleontologicamente  non  vi 
si  trovò  il  menomo  indizio  che  potesse  attribuirsi  al  p^miano. 
Concludendo  dnnqae: 

1°  Oli  schisti  cristallini  del  Savonese  attribuiti  al  permiano 
sono  molto  più  antichi,  anteriori  al  carbonifero. 

2°  Gli  schistì  gneissiei  delle  Alpi  apuane  appartengono  al 
BÌlurìano  medio. 

3°  I  fossili  trovati  sei  monte  Pisano    sono   tutt'altro    che 
distintivi  del  permiano. 

4°  Le  filladi  e  le  quarziti  degli  altri  Inoghì  dell' Apenuino  set- 
tentrionale  attribuite  al  permiano  sono  più  rerosimilmeate  trassiche. 

5°  Le  fìlladi  dell' Apennino  meridionale  sodo  più  antiche  del 
permiano. 

6"  Nessun  documento  si  conosce  per  ora  dell'esistenza  di 
terreni  permiani  nell' Apennino 

Questa  conclusione  è  tanto  più  importante,  perchè  mentre  ai 
discute  se  esista  o  nù  un  piano  permiano  e  quali  strati  vi  si  deb- 
bano attribuire,  taluno  a  udir  parlare  di  un  permiano  tanto  esteso 
neir Apennino  potrebbe  crederà  che  realmente  vi  sia  stato  trovato 
e  fondar  su  questo  fatto  deduzioni  ingannevoli. 

C-   DE   StEF-INI 
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CONTRIBUZIONE  ALLA  PALEONTOLOGIA 
DELLA  PROVINCIA  DI  CATANZARO 


Iq  località  detta  Saffantiao,  posta  circa  tre  chilometri  a  sud- 
ovest  di  Borgia,  e  preoieamente  al  M.  Pecorella,  fondo  Ceramedio. 
di  proprietà  della  baronessa  Scoppa,  da  molti  anni  si  andavano  rin- 
venendo delle  ossa,  che  venivano  negligentemente  volta  volta  disperse. 

Solo  nello  scorso  luglio  (1886) ,  accomodando  nn  sentiero  lungo 
la  china  di  quel  eolle,  si  scuoprì  un  buon  numero  di  vertebre 
poste  regolarmente  1'  una  dietro  1'  altra  ;  queste  attrassero  final- 
mente l'attenzione  di  quei  contadini,  che  meravigliati  cercarono 
sapore  di  che  si  trattasse,  e  raccolte  pareccliie  di  quelle  vertebre, 
le  poi'tarono  nel  vicino  paese  dì  Borgia,  per  farle  vedere  a  peraona 
che  se  ne  intendesse,  e  non  v'ha  che  dire  !  il  responso  non  mancò  : 
quelle  ossa  dovevano  appartenere  ad  un  uomo,  anxi  con  molta 
probabilità  ad  un  Saraceno  I 

Ti  fa  però  chi  seppe  dire  qualche  cosa  di  meglio,  e  ci6  da 
chi  meno  poterasi  aspettare;  certo  Saverio  Citraro,  contadino  che 
da  oltre  sessant'anni  lavora  quelle  terre  si  pronunciò  contrario  al  pre- 
detto responso  e  disse  che  tutte  quelle  ossa,  comprese  le  altre  che 
da  molto  tempo  si  andavano  disperdendo,  appartenevano  allo  stesso 
individuo,  che  non  erano  già  di  un  uomo,  ma  di  un  animale 
molto  antico,  ivi  morto  quando  Sorgia  era  sotto  mare,  che  questo 
animale  non  esisteva  piit  nei  dintorni  e  che  doveva  essere  pik 
antico  di  Me. 

Il  contadino  non  s' ingannava,  quelle  ossa  non  appartevano  ad 

un Saraceno!  ma  bensì  ad  un  Belano,  ivi  arenato  durante  il 

depositarsi  del  pliocene  superiore,  rappresentato  da  aitile  arenacee 
abbondantemente  fossilifere. 

Venuto  a  cognizione  di  questa  scoperta,  per  la  intelligente 
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attÌTÌtà  del  mio  discepolo  Ernesto  Principe,  mi  recai  a  Borgia  (23  do- 
vembre  1886),  ove  fui  gentilmente  ospitato  dal  signor  dott.  Sal- 
vatore Sabatini  sindaco  dì  quello  indnstre  paese,  e  portatomi  sai 
lu<^o  unitamente  al  nominato  Saverio  Gìtraro,  gianei  in  tempo  per 
vedere  ancora  il  solco  dal  quale  erano  state  tolte  le  vertebre,  e 
eeguendolo  ai  due  estremi  ne  rinvenni  poche  altre,  fra  le  quali 
alcune  piccole  della  resone  eodale,  non  poche  apofìsi  e  qualche 
altro  osso;  non  ebbi  però  la  fortuna  di  rìcnperare  alcuna  parte 
del  cranio,  o  qualche  dente,  che  meglio  avrebbe  segnalato  carata 
teri  per  una  esatta  determinazione  specifica. 

Dopo  le  più  minuziose  indagini  ecco  quanto  ho  potuto  riunire. 
1"  Un  omero, 

2"  Quaranta  vertebre,  quasi  tutte  mancanti  delle  apofisi  spi- 
nose e  laterali, 

3*  Frammenti  di  coste, 

4°  Frammenti  di  ossa  indeterminabili. 

L'omtjro  che  è  il  destro,  è  lungo  63  mm.  e  misura  nella  se- 
zione mediana  trasversale  i  diametri  di  26  e  31  mm. 

Delle  quaranta  vertebre,  due  appartengono  alla  regione  cervicale, 
e  rappresentano  la  metà  destra  Aéìì'AUanle  e  àeWAxse  saldate  in- 
sieme; le  altre  tentotto  hanno  il  corpo  vertebrale  con  un  diametro 
trasverso  che  varia  da  44  a  22  mm.,  mentre  la  grossezza  varia 
poie  da  32  a  10  mm. 

Mercè  la  squisita  gentilezza  del  prof.  Capellini,  ho  potuto  con- 
fi'ontare  questi  preziosi  avanzi  collo  scheletro  di  Eudelpkinus  Bel- 
phis  L.  alla  qual  specie,  meglio  che  a  quelle  dei  Tursiops  il  nostro 
delfino  si  avvicina  e  da  detto  confronto,  ho  creduto  di  dovere  così 
ordinare  tutte  le  vertebre. 

Reqione  0ERV1C.A.LE.  Prima  e  seconda  vertebra  {Atlante  ed 
Aste)  saldate  insieme,  conservata  la  metà  destra. 

Regione  dorsale.  L'Eudelphinus  ha  tredici  vertebre  in  questa 
regione,  di  esse  ne  ho  trovate  soltanto  tre.  assai  logore,  mancanti 
affatto  delle  apofisi,  ma  facilmente  riconoscibili  per  la  forma  della 
curva  inferiore  del  corpo  vertebrale,  esse  molto  probabilmente 
sono  la  9*,  l'il»  e  la  12'. 

Regione  lombare.  Delle  diciotto  vertebre  lombari,  ne  ho 
riscontrate  tredici;  ritengo  che  le  cinque  mancanti  sieno  la  2^ 
e  3»,  la  5»,  l'8»  e  la  16». 
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Regione  caudale.  —  DÌ  quest'ultima  r^ne  ho  rìorenuto 

veatidue  vertebre,  mancando  la  l'eU3*,  la  12' e  14',  la  19%  la  24" 

ti  25',  la  27'  e  28',  come  pare  le  ultime  cinque,  avendo  calcolato 

il  nomerò  totale  a  trentaseL 

Riguardo  alla  determinazione  eoeo  quanto  mi  Bcrive  il  prof. 
Capellini,  al  quale  offni  l'esemplare  sopra  descritto, 
o  Come  gi^  ebbi  ad  accennare  i  resti  del  delfino  fossile  dì  Borgia 
'  sono  da  riferire  al  genere  Kudelpbiaaa.  Di  questo  genere  già.  fn- 

•  roao  trovati  parecchi  avanzi  in  Toscana  e  se  ne  conaervano  nei 
"  musei  di  Firenze  e  Bologna,  nella  collezione  del  dott.  Castelli  e  in 
-  quella  dell'Istituto  tecnico  a  Livorno.  Fino  ad  ora  non  ho  potuto 

•  occuparmi  di  un  lavoro  particolare  intorno  a  tali  resti  che,  d'or- 
•i  dioario,  accompagnano  quelli  del  genere  Tuntops  più  comune  e 
'  meglio  conosciuto  ■ . 

A  completare  questi  appunti  faccio  seguirne  altri  relativi  al 
giacimento  del  cetaceo  ora  studiato. 

\elle  r^oni  che  da  Girifalco  per  Borgia  si  estendono  sino 
a  Squillace,  la  Buecessione  delle  rocce  è  data  dalla  serie  di  sette 
membri,  alcuni  più,  altri  meno  distinti,  abbiamo  cioè  dal  basso 
all'alto: 

1"  Jìoccie  crigtaUine  paleoioiehe  (?)  costituite  da  Gneiss. 

2"  Rocce  gessoso-marnoie  degli  strati  a  Congerie. 

3"  Conglomerato  del  pliocene  inferiore. 

4"  Argille  turchine  marnose. 

5"  Argille  sabbiose  e  sabbie  argilhie. 

G"  Sabbie  gialle. 

"i"  Arenarie  e  eonglomemli  del  quaternario. 
11  M.  Pecorella  è  formato  di  argille  marnose  in  basso,  che 
si  vaoso  maao  mano  focendo  sempre  più  sabbiose,  fino  a  che  si 
giunge  alle  sabbie  gialle  che  ne  ammantano  la  cima.  A  metà  circa 
del  monte  dominano  le  argille  sabbiose,  segnate  come  quinto  membro 
nella  serie  precedente,  e  da  queste  furono  estratti  gli  avanzi  del 
delfino,  ed  insieme  altri  fossili  dei  quali  ecco  l'elenco. 

DriUia  nodulifera  (PhiL) 

Nasia  bugelleasis  Bell. 
1      prismatica  (Brocc.) 

•  dertonensis  Bell. 

•  gigantula  Bora. 


D.gitizedbyGoO^^IC  _ 


6S  A.  Neniani 

Nassa  gemittriata  (Brocc) 

Cassidaria  echinophora  (Lin.) 
»  Thyrrena  (ChemD.) 

Trophon  vagìnatiis  JaD. 

Fasus  lamellosus  Bofs. 

Latirus  fornieatm  Bell. 

Marex  seeUaris  Brocc.  Varietà 

Ranella  reiicularit  (Lio.) 

Biiceinum  undatum  Lin.  Varietà 

G/ienopus  ^lespeleea/ii  (Lin.) 

Natica  fosca  De  Blaìn. 

r^iTio  peloritanm  Cantr.  collo  varietà 
filosus  e  glabralus  Fliil. 

Denialium  elephantiiium  Lin. 
"  deatalis  Lin. 

Barbatia  barbata  (Lia.) 

Nticala  sulcata  Bronn. 

Scrobicalaria  alba  Wood.  Vaiietà 

Terebralula  minor  Phil. 
"  scillae  Seg. 

Jìalanus  concavus  Bronn. 

Serpula  sp. 

Echinide  -  scudetti 

Ceratocyathus  f  ap. 

Amphielia  oculata  (Lin.) 

Lilhoihamnium  ap. 
Come  harvi  una  ^dazione  dalle  argille  alle  sabbie,  co^^ì  ne 
notiamo  un'  altra  anche  più  insensibile  dalle  sabbie  plioceniche  alle 
arenarie  e  conglomerati  quaternari  che  sono  molti  sviluppati  i» 
questa  r^one. 

Credo  qui  opportuno  ricordare  che  nel  giugno  dello  scorso  anno 
osservai  presso  Squillace  un  conglomerato,  con  ciottoli  improntati, 
che  prima  non  erano  stati  esservatì  in  questo  r^oni;  pubblicai 
allora  un  articoletto  nel  giornale  il  Calabro  (N.  &d  -  8  gìogno 
1886)  dal  quale  tolgo  i  seguenti  periodi  : 

«  Sopra  i  Gessi  ewi  un  banco  di  conglomerato  di  media  po- 
>  tenza;  questo  venne  dal  Lovisato  e  dal  Rambotti  identificato  con 
u  quello  al  Corace  lungo  la  strada  che  conduce  a  Tiriolo  ;  anzi  il 
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■  Kambotti  ÌD  usa  bella  sezione  inedita  che  regalò  al  prof.  Cajtellini 
a  dell'Università  di  Bologna,  lo  accenna  al  N.  6,  accompagnandolo 
«  colla  indicazione   di  Conglomeralo  alluvionale  prevalenlemente 

•  yraniUeo.  Ora,  se  questa  dicitura  è  appropriata  al  conglomerato 

*  del  Gorace,  non  lo  è  certamente  per  quello  di  Squillace. 

-  n  prof.  Lovisato,  già  aveva  (Riservato  una  differenza  fra  le 

■  due  formazioni,  e  riportandole  alla  base  del  pliocene,  così  si  espri- 
■i  mera  nel  citato  lavoro  aopra  Squillace  ('),   ed  ancbe  nell'altro 

•  importante:  S-U  terreni  teriiari  dei  circondario  di  Calamaro 

*  {Roma  1885)  ;  Qua  e  là  la  base  del  pliocene  è  il  conglomeralo, 

*  però  mentre  a  Squillace  è  poco  potente,  più,  semplice  e  cotll- 
"  luilo  da  minor  numero  di  elementi,  a  Calamaro  è  più.  complesso, 

•  pia  polente,  e  grandiosamente  lo  si  vede  svilttppato  nella  salita 
"  che  fa  la  strada,  che  dopo  aver  attraversato  ilponle  sul  Corace, 
'  portasi  sulla  sua  sponda  destra. 

■  La  differenza  esiste  diffatti,  giacché  mentre  il  conglomerato 
•>  del  Corace,  è,  come  ben  diceva  il  Bambotti,  prevalentemente 
"  granitico,  quello  di  Squillace  è  formato  specialmente  di  ciottoli 

•  calcarei  ed  arenacei,  cementati  da  un'arenaria  più  o  meno  gros- 

*  aolana,  ferruginosa,  e  par  di  piil  i  ciottoli  sono  improntati  I  >• 

Più  oltre  a^iungevo:  ■  La  differenza  dimque  fra  i  due  con- 
■>  glomerati  di  Squillace  e  del  Corace  viene  di  per  se  stessa  dimo- 
ia strata;  e  per  la  natura  loi'o,  e  per  la  cronologia.  Di  più  si  ri- 
-  leva  che  il  conglomerato  del  Corace  oltre  V essere  prevalentemente 
o  granitico,  come  già  si  è  ripetuto,  contiene  una  grande  quantità 
«  di  gesso,  che  il  Lovisato  credo  derivi  dalle  formazioni  di  Settin- 
•<  giano  e  di  Majcellioara  ed  anche  da  altra  distrutta  presso  i  colli 
'  del  Barone  sulla  sinistra  del  Corace. 

■  Il  conglomerato  a  ciottoli  improntati  non  contiene  gesso,  esso 
»  è  quindi  più  recente  dell'altro  ■. 

Per  quella  prima  osservazione,  non  azzardai  dire  altro,  ora 
che  ho  accresciute  le  mie  cognizioni  sulla  geologia  di  quei  luoghi, 
non  posso  che  confermare  quanto  sopra  ho  riportato,  aj^ung^ndo 
che  detto  conglomerato  a  ciottoli  improntati  è  quaternario  ;  io  l'ho 
seguito  da  SquìUace  fino  presso  Borgia,  ed  ho  notato  che  si  distingue 


(')  Loviaatv,  Stwti  icientifici  sopra  Squillace.  Coeeou  1 
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in  diverai  strati  che  sì  vanno  intercalando  colle  arenarie  Bilicee  for- 
manti gli  altipiani  a  nord  della  Calabria  meridionale. 

Ora  non  è  senza  importanza  fare  il  catalogo  dei  mammiferi 
marini  rinvenuti  fossili  in  Calabria,  completando  così,  e  riassomendo 
quanto  esposi  in  altro  mio  lavoro  (')■ 


Mi?itacoceti. 

Quaternario.  —  Balaemptera  museuloides  V.  B.  da  Pallas.  — 
Apparato  auditivo  destro.  —  (R.  Università  di  Bologna). 

Ikierocetus  sp.  da  Bavagneae.  —  Alcune  vertebre  (Un.  di  Mes- 
sina ed  Istituto  Tecnico  di  Reg^o). 

Pliocene.  —  Ileteroeelus  sp.  da  Terreti.  —  Frammenti  di 
mandibola,  alcune  vertebre  e  coste.  —  Un.  di  Messina. 

Un  frammento  di  mandibola  e  tre  vertebre,  da  Mìgliueo,  non 
ancora  determinate,  conservate  in  una  collezione  privata  in  Ser- 
rastretta. 

Miocene.  —  Heterocetus  Guiscardii  Gap.  da  Briatico.  — 
Apparati  auditivi,  mascellare  superiore,  mandibola,  alcune  vertebre 
e  coste.  (R.  Un.  di  Napoli). 

Heterocetus  cfr.  Guiscardii  Cap.  da  Falcò.  —  Cassa  timpanica 
destra  ed  avanzi  di  altre  ossa  (R.  Un.  di  Messina). 

Plesiocetm  Goropii  V.  B.  da  Pizzo.  —  Frammenti  di  Man- 
dibola (R.  Un.  di  Napoli). 

Avanzi  di  grosso,  vertebrato,  probabilmente  di  Cetaceo,  rin- 
venuti a  Riace  presso  Tropea,  citazione  del  Fasano  (1788)  e  ripor- 
tata dal  DeSte&nì  nel  suo  lavoro  sulla  Calabria  Meridionale  (Roma— 
Aoc.  Lincei  1884). 

Sirenii. 

Miocene.  —  Metaxijtherium  sp.  —  Frammenti  di  coste  e 
zanna  proveniente  da  un  conglomerato  presso  Cricbi.  Altri  nume- 

p)  Neviani  A.,  Sui  giacimenti  dei  cetacei  f03»iìi  nel  Montekonete  con 
indicaiioni  di  altri  rinvenuti  nelle  Calafirie.  Boll.  Soc.  Geol.  It.  Voi.  V, 
fuc.  lo.  Soma  1886. 
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rosi  frammenti,  due  zanne  e  qualche  altro  osso  difficilments  rico- 
noscibile sono  stati  tolti  da  un  conglomerato  a  piccoli  elementi  e 
da  una  arenaria  silicea  sovrastante,  che  ahbonda  nelle  Baracche  di 
Catanzaro;  i  frammenti  di  coste  sono  molto  l<^ri  ciò  che  prova 
essere  stati  denudati  in  giacimento  pìft  antico  di  quello  in  cni 
furono  raccolti  ('). 


Odontoceti, 

Pliocene.  —  Fudelphi/ius  sp.  da  Borgia.  —  Quaranta  ver- 
tebre, un  omero,  coste  ecc.  (R.  Un.  di  Bologna). 

flelphiitus  sp.  del  Recano.  —  Un  dente.  —  (R.  Un.  di  Messina). 

Diojilodoii  gibbtts  Off.  da  Migliuao.  —  Frammento  di  rostro, 
(U.  Un.  di  Roma). 

Miocene.  —  Palaeodelphis  minutus  Du  Bus  da  Malochia, 
Falcò  ed  Ambutì.  —  Denti  e  vari  ossami.  (R.  Un.  di  Messina). 

Col  presente  catalogo  quindi  le  località  calabresi,  ove  si  rin- 
vennero avanzi  di  Cetacei  e  Sirenii  salgono  al  numero  di  quattor- 
dici; le  specie  ben  definite  a  sei;  di  cinque  esemplari  si  conobbe 
solo  il  genere;  due  restono  del  tutto  dubbi. 

Neviani  Antonio 


(')  Olire  gli  aranzi  di  Siicni  sopra  ricordati,  si  esfrjs.'iero  pare  ccnli- 
n»ia  di  denti  di  pesci  caratterisiìci  dell'  Elvesiano.  Il  prof,  Bassani  al  qoale 
mi  tìtoI^Ì  per  la  dote Tmina:^ ione  di  qnesti  foBsili,  mi  ha  preanrosamente  infiafo 
questa  nota  prelitninare:  Carcharodon  produclus  Ag.,  Lanata  cuspidata  A^., 
OdonUupù  cùntortidens  Àg.,  Oxyrhina  kattalis  Ag. ,  Ox.  xiphodon  Ag., 
Ckrywphrys  cincia  (Ag.)  Bass.,  Sargua  inciiivM  Gerv.,  Sur.  iteherti  BasE., 
Sar.  n.  sp.,  Oaleorerdo  aduncta  Ag. 
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hTlìt'iO  DtLLA  FaCSA  T«>AESTìSA 
:,>t;:5'.7e  la^  i/  sx  zk  mlkxe  fc>i.*i>ri»iBeATE 
Vi,:.  LIA"  *■  Ptii  Ei  :•:  ti  sicsa 


GENERALITÀ 
sulle  marne  n:»*5c*-vi»riegatc, 

la  03  t^,^-^iè  ìzT-jPi  tìzìoiìà^^U  il  li^  snperìore  dì  Taor- 
laioit'i  ]•>  mi  o^?n>ava  prlccipaloi'eaU  i^Ui  fvua  the  ncroglìesi 
b^n  >*rdtì  di  marna  rarì^-^u  formiate  Daa  una  .-pénalissima  o 
m'iltA  imp>>rta:tt«  io  9eD<>  al  lia^  ^np^riorf  dì  quel  Um'orio. 

Quella  (anna.  per  ro'>lur  ragi-roì.  ha  d'uopo  di  renire  ampia- 
r(i^rii«  e  compWunieiite  UlGstrata.  Per  ora  ìoud.o  passando  io  esame 
i':  i-pw!it:  tntte  àinon  raccolte,  mi  taiò  a  deserìrere  ìb  questo  la- 
Tor<-i  ed  ÌUostrare  >)IURto  quvUe  f}.-me  che  renard'}  siccome  non 
ancora  cmoecÌDte. 

n  lias  superiore  (toarsìano)  di  Taonniua.  nei  limiti  da  me 
a<»f4^ti  a  qne)  piano  (-).  ofiìe  sei  ione  stiatignfiche,  paleootolo- 
l^icameDte  distinte,  che  si  presentano  nel  segnente  ordine. 
I*  UHUL  Strati  con  Leplaena,  calcari  e  schisti  manosi  nerastri. 
2'  zona.  Strati  con  ff.  BnteeiiM  (Bein.).  calcari  e  marne  ^^e  al- 
ternanti. 
:[*  zona.  Strati  con  Bildocerasi  ìerp?.iO,vim  (Rein.)  calcari  e  marne 
grìge  alternanti. 

(')  G.  Sefrnenza,  Il  Hot  tuperiore  nel  territorio  di  Taormina.  Ricerche. 
(Atti  (lui  r.  Inlituto  Teaeto  di  scienze,  letteri-  ed  arti.  Tomo  IV,  serie  6')  ISS-l. 

(»)  V';ili  opera  citata,  //  IÌ4U  laperiore  ecc.  —  Ed  inoltre.  Stame  di  Ulta 
nezioné  naturale  nel  giarauico  di  Taormina.  1886.  10  ottobre.  —  Ancora. 
Oli  tirati  con  Potidonomya  alpina  Gras  nel  territorio  taorminei  '■ 
(iWI.  K.,r.  Ke..l.  it  voi.  V  Roma  l^fi). 
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4»  zona.  Strati  con  Coeloceras  Desplaesi  (D'Otb.),  calcari  mamoao- 

granosi  grigiastri. 
5'  Iona.  Strati  con  Hildoeeroi  bìfron»  (Brug.),  marne  rosse  varie- 
gate dì  rerdaatro  e  di  grigio. 
6'  sona.  Strati  con  H.  cfr.  opalinum  (Bein.),  mante  e  calcari  grìgi. 

Nella  nostra  serie  toaraiaoa  adnnqne  v'ha  un  orizzonte  di  marne 
rosse,  nelle  quali  \  HUdoeeras  bifront  c(Hnunemente  sparso  è  asso- 
ciato ad  una  importante  fauna,  che  caratterizza  molto  bene  quegli 
strati  che  formano  la  quinta  zona,  come  risulta  dal  precedente  quadro. 

È  di  questa  zona  appunto,  disUsta  per  meiso  AeWJIUdocerax 
bifrons  mancante  a  tutti  gli  altri  membri,  che  io  voglio  passare 
in  esame  la  fauna  studiandone  con  cura  tutte  quante  le  specie. 

Ma  dirò  pria  brevemente  dei  caratteri  che  distinguono  questo 
importante  orizzonte. 

Lo  costituisce  una  massa  di  strati  molto  r^olari  ed  uniformi, 
che  Ingiunge  lango  l'alveo  del  Selina  la  considerevole  potenza  di 
25  metri,  stendendosi,  per  chi  ascende  la  valle,  in  precedenza  alla 
zona  dei  calcari  marnosi  con  Coeloceras  Desplacei  D'Orb.,  sui  quali 
esso  poggia  Immediatamente. 

La  roccia  è  costituita  di  marne  piìl  o  meno  indurite,  sovente 
abbastanza  tenere,  di  colore  rosso-bruno  o  rossastro,  con  mac- 
chie variate  ed  ìrr^larissime  di  grigio  e  di  verdastro,  che  lo 
rendono  molto  distinte  per  l'aspetto  variegato  che  impartono  alla 
roccia,  la  quale  si  manifesta  più  o  meno  schistosa,  ricca  di  esilis- 
8ime  lamelle  di  mica,  spesso  anco  un  po'  friabile,  ma  talvolta  pure 
compatta.  D'ordinario  è  abbastanza  tenera,  ma  talvolta  s'indnrisce 
considerevolmente.  Di  tali  varietà  meno  tenere,  più  compatte,  e 
quindi  più  dure,  e  d'ordinario  di  colore  meno  intenso  e  sovente  intie- 
ramente grige,  oocorrQ  di  trovarne  molte  gradazioni  nel  vallone 
Tuccìna  ed  al  Tirone. 

La  proporzione  tra  la  calcite  e  l'argilla  è  variabile,  ma  non 
panni  esatto,  da  alcuni  saggi  analitici,  quanto  io  area  annunciato, 
cioè,  che  coli' aumentare  della  calcite  crescesse  la  durezza  della  roccia, 
invece  sembra  non  esservi  relazione  di  sorta  tra  la  consistenza  della 
roccia  e  la  proporzione  dei  due  elementi  costituenti. 

Il  colorito  più  o  mano  rosso  della  roccia  deve  attribuirsi  evi- 
dentemente al  sesqoiossido  di  ferro,  ed  il  suo  aspetto  variato 
parmi  che  possa  ripetersi  da  un'azione  riducente,  che  ha  potuto 
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esetcitaru  forse  la  sostanza  oi^Anica  sull'ossido  fenico,  che,  ridotto 
così  allo  stato  di  ossido  al  minimo  ed  entrato  a  &r  parte  di  bd 
composto  non  ancora  definito,  cambia  il  colorito  rosso  della  roccia 
in  gr^o  o  grigio-verdastro.  Tale  idea  mi  viene  so^erìta  dal  &tto, 
che  i  fossili,  spesso  abbondanti  in  qn^li  strati,  sono  quasi  sempre 
di  color  grigio  e  ei  disfano  bene  snl  fondo  rosso  della  roccia. 

Le  marne  variegate  di  coi  parlo  si  stemprano  talvolta  tna  assai 
nxale  nell'acqua,  dappoiché  più  tosto  che  stempiaiaì  si  dj^regaoo 
dividendosi  in  scagUe  più  o  meno  grossobuie  e  solo  una  piccola 
porzione  si  stempra  realmente. 

L'azione  meteorica  disgr^a  anch'essa  queste  marne  alia  loro 
Haperficie  rendendole  frammentarie  in  modo  da  for  credere  che  tatta 
la  massa  della  roccia  dovesse  trovarsi  in  quello  stato  dì  disgrega- 
zione; ed  invece  quei  caratteri  acquistati  sopratntto  per  l'azione  del- 
l'acqua non  sono  che  molto  superficiali.  In  taluni  liv^hi  questa 
modificazione  esteriore  riduce  in  iscaglie  la  roccia,  che  acquista  io 
tal  modo  l'aspetto  afatto  identico  alle  argille  scf^Uose,  dipendendo 
ci&  al  certo  dalla  Btruttnra  schistosa,  che  possederà  la  mania  in  quei 
luoghi. 

'k  ben  naturale  che  le  manie  rosse  dì  coi  discorro  assumano 
una  conformazione  esteriore  assai  diversa  da  quella  assunta  da^U 
strati  calcarei  e  marnosi  alternanti,  delle  zone  più  antiche  del  lias 
superiore.  Difatti  quest'ultimi  s'innalzano  sempre  più  o  meno  sotto 
forma  di  prominenze  e  di  coUitie  elevate  e  sovente  molto  ripide, 
invece  quelle  soggiacendo  facilmente  all'azione  erosiva  sono  state 
denudate  a  preferenza  delle  rocce  circostanti  e  quindi  si  presentano 
d'ordinario  appianate ,  depresse ,  che  s^nono  da  presso  in  luoghi 
dimessi  le  elevate  colline  del  lias  superiore  più  antico.  Così  alle 
Fontanelle,  lungo  l'alveo  del  Selìna  dove  1^  marne  rosse  stanno  in 
basso  ed  i  calcari  compatti  più  antichi  si  elevano  rapidissimi.  Pa- 
rimenti al  Tirone  mentre  i  calcari  s'innalzano  scoscesi  dal  lato  nord 
le  marne  rosse  affiorano  là  dove  quel  rialzo  che  cost^^a  la  spiaggia 
presenta  la  massima  depressione  ('X  e  da  quel  lu(^  elevato  si  con- 
tinuano deprimendosi  sempre  più  sul  versante  opposto  a  quello  che 
guarda  la  costa. 


(')  Vedi  G.  Seffnenia,  Esame  di  itiui  sezione  tialufale  nel  f]mrasveo  di 
Taormina.  MFEsin&.  Ottobre  del  188«. 
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Qui  fa  d'uopo  ohe  io  ripeta  una  parola  intorno  a  quanto  credo 
sufficientemente  dimostrato  (')  in  sost^^o  della  mia  tesi,  cioè  cbe 
le  varie  zone  del  lias  siqterìore  da  me  distinte  e  qui  sopra  enu- 
merate si  soTiappongono  in  perfetto  ordine  stistigrafico,  e  quindi 
rappresentano  nello  spazio  diversi  perìodi  di  tempo  che  si  succes- 
sero nell'epoca  Toaraianaì  per  lo  che  non  pu&  venire  accettata  la 
teoria  che  riguarda  le  marne  rosse  siccome  vicarie  dei  calcari  al- 
ternanti eolle  marne  (^),  quelle  non  essendo  coetanee  a  questi. 

Dopo  lo  studio  di  tante  diverse  sezioni,  e  di  quella  del  Tì- 
rone  specialmente  ('),  non  v'ha  dubbio  di  sorta  sulla  dispozione  re- 
golarissima  di  successione  stratigrafica  delle  diverse  zone. 

Pure  tale  ordine  stratigrafico  non  viene  dimostrato  mrao  dalla 
disposizione  topografica,  a  chi  ha  saputo  seguire  per  un  tratto  consi- 
derevole quelle  diverse  e  distinte  rocce.  Difatti  la  massa  degli  strati 
calcarei  e  marnosi  alternanti  (zona  con  If.  serpentinum)  che  si  oSreno 
fortemente  inclinati  e  pendenti  verso  sud-ovest,  viene  ricoperta  da 
quel  lato,  nella  parte  bassa,  dagli  strati  dei  calcari  loaiDOsi  (zona 
con  Coeloeeras  Desplacei),  che  vi  si  sovrappongono  in  concordanza. 
Difatti  questa  zona  dall'alveo  del  Selìna  pniì  seguirsi  costeggiando 
gli  strati  più  antichi  nel  salire  verso  Taormina,  quindi  viene  rico- 
perta dai  piani  più  recenti,  che  si  sviluppano  al  Calvario ,  oltre- 
passato il  quale  i  calcari  muuoso-granosi  afSorano  nuovamente,  se- 
guendo l'andamento  dei  calcari  sottostanti  e  riescono  sino  al  Tirone 
dirigendosi  obliquamente  verso  la  costa.  Ora  la  zona  delle  marne 
rosso-variate,  che  studiamo  attualmente,  siegue  precisamente,  in 
tutto  il  sno  percorso,  la  zona  a  Coeloeeras  DeaplaeeiC  iaX^'&ìywt 
del  torrente  infatti,  dove  incontrasi  più  bassa,  si  segue  sino  alla 
porta  di  Taormina  e  lungo  il  burrone  Taccina;  quindi  scompare  al 
Calvario  sotto  il  Dogger,  il  Titonio  ed  il  Neocomlano,  riunita  alla 
sottostante,  per  riuscire  all'aperto  poco  al  di  là,  da  dove  si  stende 


(>)  G.  Segnenia,  Qualche  consideruione  galU  Nota  del  prof.  Q.  E).  Qem- 
mellaro  dal  titolo  :  Sugli  ttrati  con  Leptaena,  nei  liai  vtperior4  di  Si- 
cilia; ed  Stame  d'una  tesiime  naturale  ecc. 

(*)  Vedi  G.  De  Stefani,  Sul  Hai  inferiore  di  Taormina  e  dei  suoi  din- 
torni  pag.  32  in  nota.  ~  Q.  G.  Qemmellaro,  Sugli  ttrati  a  Leptaena  nel 
Hai  superiore  di  Sicilia  (Ball,  del  R.  Cum.  ^oloifidi  n.  .5  e  0  pag.  1G3). 

(*)  0.  Segnenu,  Esame  di  una  sesione  ecc. 
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sino  al  Tinme  e  verso  la  costa ,  seguendo  sempre  la  precedente 
zona,  come  questa  si  addossa  agli  strati  toarsiani  più  antichi. 

Oltre  i  liu^hi  ricordati  le  marne  rosso-varì^ate,  siccome  le 
altre  rocce  del  Toarsiano,  sì  estendono  affiorando  qua  e  là  in  altre 
contrade,  modificandosi  più  o  meno  nella  loro  consistenza  e  nel 
colorito  variamente  intenso,  ma  offrendo  dapertutto  la  caratteristica 
impronta  di  manie  variate  e  i  caratteri  paleontolt^ci  sempre 
costanti.  Cosi  questa  quinta  zona  del  toarsiano,  unita  alle  altre, 
da  presso  la  costa  si  continua  nell'interno  s^uendo  l'andamento  di 
quest'ultime;  qnìadi  redesi  tra  la  contrada  Carrubba  e  la  Mastrissa, 
comparisce  a  monte  Lapa,  si  estende  lungo  la  contrada  S.  Gioirlo, 
affiora  presso  Mongiuffi-Melia. 

Metto  termine  a  qaeste  generalità  dando  un  cenno  storico,  che 
è  naturalmente  molto  breve,  intomo  alla  scoperta,  allo  studio  ed 
alle  opinioni  emesse  in  riguardo  alle  marne  rosso-variegate  del  lias 
superiore  di  Taormina. 

Sin  da  tempo  ben  Inngo  non  mi  era  sfilato  che  tra  i  calcari 
grigi  unmonitiferi  del  lias  superiore  ed  il  titonio,  luogo  la  valle 
del  Selìna,  stendevansi  alcuni  membri  ben  distinti,  ma  che  pel  di- 
fetto di  fossili  non  potevano  definirsi  quanto  alla  precisa  loro  età, 
restando  pure  stabilito  che  essi  rappresento  dei  membri  inter- 
posti tra  l'ultimo  piano  del  giura  ed  il  lias  superiore. 

1871.  G.  Segocnzft,  S"iretA  geologica  delie  rocce  secondarie  di  Taormina,  — 

Contributione  alla  geoloffia  della  provincia  di  Mesiina.  Breve  nota 

intomo  alle  formaiioni  primarie  e  tecondarie. 

In  questi  lavori  primi  io  trasandai  di  descrivere  quei  membri 
del  giura,  che  per  difetto  dì  fossili  non  erano  definiti  ;  perciò  non 
parlai  affatto  delle  zone  interposte  tra  il  taorsiano  ed  il  titonio. 
1 885.  G.  G.  Geminellaro,  Nota  lopra  taluni  flarpoceratidi  del  lias  superiore 

dei  dintorni  di  Taormina. 

In  questa  pubblicazione  è  soltanto  quistione  d^li  strati  cal- 
carei e  marnosi  di  Fontanella  (zona  con  IL  serpenlùtum),  quindi 
non  sì  accenna  menomamento  alle  marne  rosso-variato. 

188.^.  G.  Schema,  Intorno  al  sistema  giarauico  del  territorio  di  Taormina 

(Il  Naturalista  siciliano), 

É  questo  il  primo  lavoro  in  cui  ho  ricordato  i  membri  inter- 
posti tra  il  toarsiano  ed  il  titonio,  che  ripartiti  in  tre  zone,  avendo 
riguardo  ai  loro  carattori  stratigrafici  e  litologici,  ne  ho  dato  una 
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breve  deecrìzione  ;  e  considerando  la  posizione  da  essi  occupata  nella 
serie  strat^rafica  conchiDdeva  a  loro  riguardo  :  Sembra  quindi  proba- 
bile che  le  tre  torte  o  parte  di  et$e  possano  rappresentare  il  giura 
medio. 

Attendo  con  assiduità  perchè  tale  conehmone  possa  venire 
convalidata  o  modificata  da  dati  paleontologici  ecc. 

1886  gennaio,  G,  G.  GeramelUro,  Elenco  dei  fossili  del  lias  superiore  di  Si- 
cilia (Boll,  della  Soc.  di  scienze  nat.  ed  economiche  di  Palermo). 
I  fossili  di  Taormina    derivano  tutti  dalla  zona  con  II  ser- 
pentinum,  cioè  dagli  strati    calcarei  e  marnosi   alternanti,  non  si 
parla  qnindi  in  questo  lavoro  della  zona  di  marne  rosso-variegate. 

1S86  f^ennaio.  G.  Seguenza,  ìt  lias  superiore  ed  il  Dogger  presso  Taormina 
(Il  Naturalista  siciliano). 

In  questo  lavoro  annunziai  dapprima  la  scoperta  dei  fossili 
nella  superiore  delle  tre  zone  dubbie,  nella  quale  avendo  rinvenuto 
i  fossili  del  Do^er  inferiore  veniva  già  definita  l'età  di  tale  membro, 
al  quale  bo  creduto  di  riunirvi  provvisoriamente  le  marne  rosso- 
variegate  di  cui  attaalmente  tratto. 

Ma  nel  corso  di  tale  pubblicazione  io  rinveniva  nelle  marne 
variegate  la  fauna  con  //.  bifrons,  che  tanto  bene  le  caratterizza 
e  cbe  mi  propongo  di  esaminare  in  questo  lavoro. 

Fu  allora  cbe  io  colla  più  grande  sicurezza  potei  associare 
n^W  altri  membri  del  lias  superiore  le  marne  rosso-variate,  sopra- 
stanti ai  membri  già  conoscititi. 

1886  giugno.  L.  F.  Schopen,  Opinioni  evi  lias  superiore  dei  dintorni  di  Taor- 
mina del  prof.  G-  Seguendo.  —  Osservazioni.  Palermo. 
L'autore  in  questa  Nota  non  ha  da  pubblicare  osservazioni 
proprie,  quindi  non  aggiunge  nulla  a  ciò  cbe  è  già  conosciuto  in- 
torno al  lias  superiore  di  Taormina,  e  solamente  sì  propone  dì  an- 
nientare ciò  che  è  stato  fatto. 

In  una  Nota  finale  aggiunge  alcune  specie,  alle  già  pubbli- 
cate, della  fauna  che  caratterizza  la  zona  con  IT.  bifrons,  e  & 
talune  considerazioni  sulla  fauna  del  lias  superiore  di  Taormina. 
1 886  giugno.  G.  De  Stefani,  Sul  Uas  inferiore  di  Taormina  e  dei  suoi  dintorni. 
Quantunque  nel  programma  e  nel  tìtolo  del  lavoro  del  De  Ste- 
fani non  ci  entri  per  nulla  il  lias  superiore,  egli  ha  voluto  par- 
lame  per  dire  due  inesattezze  alle  p^.  32  e  33,  cioè  che  le  zone 
da  me  stabilite  in  quel  piano  non  reggono  alla  critica ,  e  che  lo 
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manie  d&  me  credute    superiori    agli  altri  membri  del  lias  supe- 
riore sono  i  vicarii  eteropici  di  quest'ultimi. 
1686  ^ngDO.  G.  Seguema,  //  Hot  tuperiore  nel  Urritorio  di  Taonniiui.  — 

Ricerche. 

In  questo  lavoro  modificata  alquanto  la  partizione  del  lias  supe- 
riore, si  descriTono  succintamente  i  direrei  membri,  ma  in  modo 
speciale  la  zona  delle  marne  rosso-vari^ate  con  UUdoceras  bifrons, 
della  quale  se  ne  esamina  dett^liatamente  la  buna,  che  mi  faccio 
ora  a  studiare  ancor  più  minatamente  in  questo  lavoro,  descrirendo 
le  forme  cbe  ho  creduto  nuove. 

1886  luglio.  Doti  Laigi  Cocco,  Riipoata  alle  Oiteroasioni  di  Luigi  F.  Schopex 
fatte  circa  te  opinioni  del  prof.  Q.  Seguema  sul  liat  superiore  dei 
dintorni  di  Taormina. 

Il  dott.  Cocco  redaiguiace  il  sig.  Scbopen  per  a>  er  voluto,  colla 
sua  critica  poco  onesta  e  sincera,  demolire,  senza  aver  saputo  rie- 
dificare. Oli  insegna  ì  doveri  del  critico. 

1886  agosto.  G.  Q.  Geramellaro,  Sugli  tirati  con  Leptaena  del  liat  svperiore 
di  Sicilia  (Bnllett.  del  r.  Comit.  geologico  d"  Italia.  Ser.  2",  voi.  VII, 
n.  5  e  6). 

Biscorrendo  del  lias  superiore  di  Taormina  dice  :  In  determi- 
nati siti  marne  più  o  mena  tenere  sostituiscono,  o  meglio  tono 
vicarie  a  questa  alternania  di  calcari  e  marne.  Sostiene  quindi, 
senza  provarlo,  cbe  le  marne  rosso-variegate  e  forse  anco  gli  strati 
della  precedente  zona,  non  sono  membri  stratigrafieamente  sovrap- 
posti, ma  invece  collateiali  e  quindi  coetanei,  agli  altri  strati  del 
lias  superiore  e  perciò  li  sostituiscono. 

1S80  ottobre.  G.  Segnenza,  Qualche  conxideiuinDe  eolia  Nota  del  prof.  G.  G. 

Gemmellaro  dal  titolo  :  Sugli  strati  con  Leptaena  nel  liat  tuperiore  di 

Sicilia. 

Mettendo  in  raffronto  le  diverse  note  del  Gemmellaro  che  ri- 
guardano il  lias  supeiiore  di  Taonniaa  faccio  notare  come  le  sue 
idee  si  sono  andate  modificando,  e  poi  noto  che  la  teoria  dei  vi- 
carii eteropici  è  sinoia  una  mera  asserzione. 
1886  ottobre,  d.  SegncnEa,  Stame  di  una  setione  nel  giurastico  di  Taormina. 

In  questa  Nota  ultima,  descrìvendo  una  sezione  naturale  di 
Taormina,  mi  propongo  dimostrare  la  sovrapposizione  dei  sei  membri 
che  costituiscono  il  lias  superiore,  la  quale  a  mìo  avviso  risulta 
evidflutissbna  :  quindi  resta  dimostrato  parimenti  che  la  teorìa  dei 
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viearii  eteropici  applicata  al  toarsiano  di  Taormina  è  nn  prodotto 
della  fantasia,  non  dì  pratiche  ed  accurate  osservazioni. 


Studio  dei  fossili 
I.  Distribuzione  e  condizione  dei  fossili. 

La  quinta  zona  del  lìas  superiore  di  Taormina,  formata  da 
marne  rosso-rari^te,  che  chiamai  zona  con  H.  hifrons,  perchè 
questa  specie  si  limita  esattamente  nei  suoi  ab^ti,  dovunque  affiora, 
oltreché  distintissima  pei  suoi  caratteri  litologici,  si  fa  riconoscere 
a  prima  giunta  pei  fossili  di  cui  va  sempre  fornita.  Difatti  tutti 
i  lembi  delle  marne  che  esamino,  da  me  esplorati,  mi  hanno  som- 
minisfarato  dei  fossili  più  o  meno  abbondanti,  ma  l'esame  di  lembi 
più  estesi  mi  ha  fatto  conoscere  che  la  diatrìbuzìone  dei  fossili, 
8tratigra6camente  considerata,  è  molto  varia. 

L'esame  delle  marne  lungo  l'alveo  del  Selìna  riesce  molto 
istruttivo,  perchè  la  zona  intiera  può  venire  esaminata  in  tutto  il 
SQo  spessore,  esplorandone  ordinatamente  gli  strati  di  cui  risulta. 

Da  tale  esame  ho  ricavato  i  sdenti  risaltati  generali. 
Alla  base  della  zona,  per  uno  spessore  abbastanza  considerevole, 
la  marna  è  quasi  priva  dì  fossili  ;  bisogna  ricercare  lungamente  per 
ritrovarvi  qualche  esemplaretto  di  piccola  ammonite.  A  questi  primi 
strati  ne  succede  un  gruppo  abbastanza  potente  in  cui  ì  fossili  sono 
abbondanti;  è  là  che  si  raccoglie  quella  massa  di  ammoniti,  che 
formano  la  importante  fauna  di  questo  membro.  Poi  agli  strati  am- 
monitìferi  succedono  quelli  a  Posidoaomya,  in  cui  la  roccia  sem- 
bra proprio  formata  da  un  impasto  di  Poiidonomya  Bronni  (Toltz.) 
alla  quale  bivalve  si  associano  rare  ammoniti  delle  specie  stesse 
che  r&ccolgonsì  n^li  strati  precedenti. 

FinaliDeiite  nella  parte  superiore  della  zona  per  un  breve  tratto 
i  fbssìlì  si  diradano  e  quindi  scompaiono  del  tutto  negli  ultimi  strati. 

Lo  stato  di  conservazione  dei  fossili  preso  nel  senso  più  lato 
è  OD  alimento  di  molto  rilievo  per  lo  studio  paleontologico,  che 
si  avvantaggia  grandemente,  come  è  naturale,  dai  resti  oi^nici  in 
ottimo  stato. 

I  fossili  delle  nostre  marne  lasciano  molto  a  desiderare  quanto 
alla  Iwo  conservazione.  Non  si  saprebbe  dire  oou  sicurezza  se  sìeno 
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dei  modelli,  come  sarei  inclinato  a  credere.  Pure  sembra  che  a  queata 
maniera  di  vedere  si  opponga  lo  stato  abbastanza  buono  dell' esto- 
riore  ornamentazione,  ed  intanto  se  si  ricerca  la  conch^Ua  non  si 
riesce  a  scoprirla,  l'esterno  essendo  marnoso  ed  af&tto  identico  al 
resto  del  fossile;  potrebbe  anco  supporli  pei  dati  surriferiti,  che 
la  conchiglia  siasi  modificata  nella  sna  sostanza  sino  ad  i^a^liaru 
completamente  la  natura  della  roccia. 

Qnesto  stato  dei  fossili  induce  un  grave  inconveniente  neUa 
preparazione  loro,  riuscendo  pressoché  impossibile  il  ripulirli  per 
mezzo  dell'acqua,  a  meno  che  non  si  usi  con  molti  riguardi,  ma  iu 
ogni  caso  la  superficie  più  o  meno  si  deteriora.  Quando  poi  si  ado- 
pra  l'acqua  un  po'  troppo  abbondante  1'  esemplare  ben  presto  si 
disgrega  e  cade  in  frammenti,  sovente  in  forma  di  soglie;  ed 
è  ben  notevole  che  anco  quando  la  roccia  è  direnata  resistente 
tanto  da  sembrare  un  calcare  piuttosto  che  una  marna,  la  lava- 
tura, che  sembrerebbe  dover  riuscire  affatto  innocua,  quantunque 
non  disgreghi  la  roccia,  deteriora  più  o  meno  la  superficie  del  fossile. 

Questo  stato  speciale  dei  fossili  delle  marne  rosse  riesce  in 
generale  poco  utile  al  loro  studio  minuzioso  e  dettagliato,  e  spe- 
cialmente allorquando  trattasi  delle  ammoniti,  nelle  quali  la  linea 
dei  lobi  riesce  ad  osservarsi  soltanto  in  qualche  esemplare  ecce- 
zionale e  non  si  perviene  con  venin  processo  a  metterla  in  evidenza 
là  dove  naturalmente  non  si  osserva,  restando  cosi  privi,  nel  mag- 
gior numero  dei  casi,  di  uno  dei  più  preziosi  caratteri  distintivi 
di  un  gruppo  di  fossili,  che  è  abbondantissima  e  quasi  solo  nella 
zona  delle  marne  roeso-variogate. 

Oltre  quanto  è  stato  detto  sul  modo  di  fossilizzazione,  dipen- 
dente dalle  circostanze  e  dalle  condizioni  in  oui  essa  avvenne,  v'ha 
ancora  da  trattare  un  altro  punto  molto  importante  quale  si  è  quello 
della  deformazione  che  subirono  indistintamente  tutti  i  fossili,  dì 
questa  zona.  £d  invero  alterate  le  forme  organiche  quanta  difficoltà, 
non  devono  a^iongersi,  alle  altre  già  numerose,  nelle  determina- 
zioni specifiche? 

L'alterazione  delle  forme  è  da  attribuirsi  alle  pressioni  cui  1 
resti  organici  so^iacquero.  Noi  troviamo  di  fatti  che  tutti  i  fossili 
delle  marne  che  esamino  sono  compressi  più  o  meno  fortemente  ìd 
direzione  perpendicolare  agli  strati  che  li  racchiudono,  e  tale  com- 
pressione, vuiabile  nel  grado,  giunge  sino  ad  un  eatremo  fortissimo, 


.dbyGoogIc 


Stadio  della  Fauna  Toamiana  TD 

pel  quale  le  ammoniti  si  riducono  talvolta  ad  an  esile  foglietto, 
e  sembrano  qiiasì  disegnate  sulla  saperficie  d^U  strati.  Le  Poh- 
donomya  hanno  perduto  più  o  meno  della  loto  convessità.  Ora  stratta 
compressione  è  da~  attribuirsi  naturalmente  alla  pressione  operata 
dalla  massa  degli  strati  soprastanti,  e  siccome  i  fossili  in  generale 
sono  disposti  n^li  strati  col  Loro  asse  maggiore  parallelo  al  piano 
di  stratificazione,  perchè  i  resti  organici  naturalmente  prendono  sul 
fondo  marino  la  poBizione  d'equilibrio;  cosi  accade  che  le  ammo- 
niti sono  quasi  sempre  compresse  perpendicolarmente  al  piano  della 
spirale  e  quindi  manca  affatto  il  carattere  tanto  importante  dello 
spessore;  perlochè  yien  meno  ancora  una  serie  di  dati  importan- 
tissimi nelle  determinazioni  specifiche,  come  la  forma  della  con- 
chiglia allorché  si  guarda  dalla  regione  Teatrale,  la  forma  d'una 
sezione  qualunque  perpendicolare  o  obliqua  al  piano  della  spirale 
ti  quindi  tutti  i  rapporti  tra  le  altezze  e  i  telatiri  spessori  d^Iì 
avvolgimenti. 

Oltre  la  compressione  ohe  subirono  i  fossili  nella  direzione  per- 
pendicolare alla  stratifìcazione,  andarono  evidentemente  soletti  ad 
altre  pressioni;  a  quella  infatti  bisogna  riferire  in  generale,  come  ve- 
demmo, lo  Bcbiacciamento  avvenuto  nel  senso  verticale  al  piano  della 
spira  delle  ammoniti,  per  lo  quale  furono  compresse  senza  subire 
d'ordinario  altra  deformazione;  ma  siccome  le  ammoniti  oltre  ad 
essere  schiacciate,  hanno  perduto  la  loro  forma  ordinaria,  cioè  l'an- 
damento circolare,  assumendo  pressoché  costantemente  una  f  rma 
ellitti(^  più  0  meno  allungata ,  ragion  vuole  che  abbiano  subito 
delle  pressioni  laterali.  Questa  deduzione  panni  che  trovi  piena 
conferma  nelle  ondulazioni  pid  o  meno  risentite  che  offrono  gli  strati 
tutti  del  lias  superiore,  le  quali  non  potevano  originarsi  se  non  per 
pressioni  laterali. 

Esaminando  una  lastra  della  roccia  marnosa  sulU  quale  sono 
sparse  in  abbondanza  le  valve  della  Posidoaomya  Bronai  occorre 
ben  sovente  d'osservare  il  seguente  fatto;  quelle  valve,  pomate 
quasi  su  d'un  piano,  si  presentano  orientate  in  tutti  i  modi  e  non 
solamente  compresse  ma  ancora  defonoate  ;  guardando  quegli  esem- 
plari tra  loro  vicini  che  sono  in  tal  modo  disposti  da  avere  i  loro 
assi  omologhi  pressoché  ad  angolo  retto  si  vedranno  le  une  allun- 
gate in  nua  direzione  e  le  altre  nell'oppostla,  o  ehs  importa  che 
la  pressione  laterale  esercitandosi  io  una  determinata  direzione  ha 
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dovuto  comprimere ,  e  perciò  deGormare  in  rarìo  modo ,  le  Taire 
della  Posidonomya  che  eiaoo  variamente  orientate;  quindi  sono 
accorciate  in  uà  Benso  oppMto  e  deformate  coel  in  mille  modi  diversi. 

La  deformazione  delle  ammoniti  merita  speciale  conBÌderazìone 
per  le  modificazioni  che  aasnmono  le  varie  partì  della  conchiglia. 

Difatti  un'ammonite  che  ha  assnato  la  forma  ellittica,  non  ha 
conservato  nei  bqoì  avvolgimenti  quella  uniformità  ohe  li  distìn- 
gueva nello  stato  normale,  essi  invece  mostransi  alternativamente 
e  con  graduali  pass^;^  dilatati  e  rietretti,  ed  ornati  di  costole 
sottili,  sigmoidali,  ravvicinate  sulle  porzioni  dilatate,  che  trovansi 
lungo  l'asse  m^giore  ;  ed  invece  più  grosse,  falciformi,  e  più  di- 
stanti nelle  porzioni  ristrette,  che  stanno  sull'asse  minore  della  con- 
chiglia deformata  ;  e  come  le  parti  dilatate  sì  l^no  alle  ristrette 
per  gradazioni  intermedie  cosi  avviene  degli  omamentL  È  da  no- 
tare ancora  come  le  due  forme  estreme  delle  costole  sono  tanto  più 
diverse  quanto  più  allungata  si  è  la  forma  assunta  dall'ammonite; 
così  viceversa  se  la  deformazione  Ò  lieve,  di  poca  entità  è  la  diffe- 
renza tra  le  costole. 

La  deformazione  della  quale  mi  sono  intrattenuto  sì  lunga- 
mente è  naturale  che  debba  anco  estendersi  ai  caratteri  interni 
delle  ammoniti,  dì&tti  io  posso  segnalare  delle  modifiche  speciali 
assmite  dalla  linea  dei  lobi,  nella  quale  le  selle  siccome  i  lobi  si 
raccorciano  e  si  dilatano  nelle  porzioni  larghe  dei  giri  e  quindi 
si  allungano  restringendosi  nelle  porzioni  strette. 

Da  tutte  queste  variate  modificazioni  vedesi  evidentemente 
quiuite  difficoltà  s'interpongono  per  l'esatta  determinazione  specifica 
delle  ammoniti,  che  sono  deformate  nel  modo  come  si  ofitono  nel 
lias  superiore  dì  Taormina  in  generale,  e  specialmente  nella  xona 
delle  marne  variate.  Finalmente  ana  generale  osservazione  intomo 
alla  founa  è  la  seguente,  essa  mostrasi  distìnta  da  quella  d^lì  altri 
membri  del  Toarsiano,  oltreché  per  iapecie  particolari,  pel  grande 
predominio  degli  Hildoceras,  e  per  le  Posidonomya,  che  mancano 
nelle  zone  precedenti. 

{U  seguito  in  %m  prossimo  fascicolo) 
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SOPRA  ALCUNI  FOSSILI 

ILLUSTRATI  E  DESCRITTI  NEL  MUSAEUM  METALLWUM 

DI    ULISSE   ALDROVANDI. 


In  (^dì  ramo  dello  scibile  umano,  io  credo  sia  sempre  per 
riuscire  utile  il  conoscere  ciò  che  si  è  scritto  prima  di  noi,  fino 
dalle  epoche  le  piti  remote;  perciò  non  sono  dell'avviso  dì  coloro 
che  credono  le  opere  antiche  sì  abbiano  a  distni^ere  od  almeno  a 
dìsp:ezz8re.  Per  fortuna  ben  pochi  eooo  qnellì  che  in  qnest'nlt  mo 
modo  la  pensano,  così  cbe  ì  tesori  delle  biblioteche  in>.  uce  di  star 
tiempre  sepolti  nella  polvere,  od  essere  distratti  dai  tarli,  Tengono 
di  quando  in  quando  portati  aUa  luce  da  quegli  studiosi  di  buona 
volontà  che  amano  indagare  come  e  in  clie  modo  furono  &tti  i 
primi  passi  dalla  scienza,  e  quali  peripezie  ebbe  a  subire  per  sor- 
tire dalle  tenebre  dell'ignoranza  e  per  scif^liersi  dai  ceppi  della 
superstizione  e  dei  pr^iudiz!. 

Sempre  costante  ne'  miei  studi  speciali  di  conohiologia  fossile, 
mai  ho  tralasciato  dì  prendere  note  ed  appunti  su  tutto  ciò  cbe 
poteva  interessare  questo  ramo  di  investigazioni;  ed  è  per  tal 
modo  che  fra  le  molte  annotazioni  fatte  sopra  scritti  e  sopra  figure 
illustrative  di  autori  antichi  e  moderni,  parecchie  ne  tenevo  tratte 
dal  Musaeum  MetalUcum  di  Ulisse  Aldrovandi  (').  E  quando  l'anno 
8C0IS0  il  mio  ottimo  amico  il  dott.  cav.  Carlo  Pomasìni.  pubbli- 
cava nel  Bollettino  della  Società  geolf^ioa  italiana  il  suo  prege- 
A'ole  lavoro:  Foraminiferì  iUusiraii  da  Soldani  e  eitati  dagli 
mUori  (^),  nacque  in  me  it  pensiero  di  &rs  qualcbe  cosa  di  simile 

(I)  L'iysiit  AldroBandi  patricii  bononieiuia  Mmaeum  metallicum  in 
li//rot  JIII  diitributum.  Bftrptholomaeua  ÀmbrosiiiiiH  etc.  etc.  etc.  labore  et 
studio  compo«ait.  Bonooiae,  Typia  Jo.  Baptiatae  Ferronii,  ]S48. 

(■)  Bull.  Soc.  ffeol,  itili.  1886,  mi  V,  pag.  VÓI. 
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per  ì  molluschi  fossili  raccolti  dal  naturalista  bolognese.  Ecco  come 
fu  motàvato  questo  lavoro  che  oggi  do  alle  stampe  per  mezzo  dello 
stesso  periodico. 

Prendendo  ad  esame  alcmii  dei  diversi  inetti  descritti  nel 
Musaeum  Metallicum,  non  ho  inteso  di  venite  a  fare  un  lavoro 
completo  scientifico  e  critico,  ciò  che  sarebbe  stato  tropp'arduo  per 
le  mìe  forze,  ma  semplicemente  alcune  osservazioni  a  comodo  di 
studio  ;  e  perciò  mi  sono  limitato  in  principal  modo  ai  molloschi, 
come  quelli  che  occupano  il  campo  de'  miei  studi  speciali,  ed  ai 
vertebrati  perchè  in  numero  molto  limitato,  citando  poi  semplice- 
mente quei  pochissimi  ometti  che  ancora  si  conservano  della  pre- 
ziosa collezione,  della  quale  il  patrizio  bolognese  fece  dono  al  Se- 
nato della  sua  città.  Scopo  poi  della  pubblicazione  di  queste  mie 
brevi  e  semplici  annotazioni  è  stato  anche  quello  di  mettere  in 
vista  agli  studiosi  come  fino  dalla  prima  metà  del  decimosettirao 
socolo,  un  naturalista  italiano  aveva,  prima  di  ogni  altro  già  reso 
di  pubblica  r^one  moltissimi  e  svariati  oggetti  fossili,  pochissimi 
dei  quali  furono  da  alcuni  scienziati  qualche  volta  citati. 

Credo  però  dover  notare  a  questo  proposito,  che  gli  antichi 
naturalisti  non  definivano  accuratamente  le  specie;  e  molti  alle 
loro  definizioni  spesso  fantastiche  e  spessissimo  non  esatte  univano 
delle  figure  anche  piil  fantastiche  e  in  generale  mal  fatte,  per  cui 
non  poche  erano  le  difficoltà  che  si  presentavano  per  fungere  ad 
interpretare  gli  <^etti  di  storia  naturale  che  avevano  voluto  far 
conoscere.  In  o^ì  mòdo  il  contribjto  reso  alla  scienza  da  questi 
antichi  scrittori  è  sempre  pregevole,  e  bene  a  ragione  il  Brocchi, 
dopo  aver  parlato  dei  naturalisti  italiani  che  scrissero  nei  secoli 
anteriori  al  1600,  cesi  si  esprime  :  ■  Nel  secolo  susseguente  (1600) 
sorsero  in  m^gior  numero  ì  natui'alisti  che  trattarono  delle  pe- 
trificazioni  ;  e  benché  molti  niente  meglio  ragionassero,  ciò  poco 
rileva,  dovendo  bastare  che  abbiano  contribuito  ai  progressi  della 
scienza  col  mettere  in  mostra  nuovi  oggetti*  ('). 

Ho  detto  che  l'Aldrovandi  fu  primo  d'ogni  altro  a  presen- 
tare oggetti  nuovi,  specialmente  fossili;  e  ciò  credo  si  possa  giu- 
stamente afermare,  perchè  se  anche  prima  di  lui,  alcuni  altri  na- 
turalisti sì  italiani  che  stranieri  avevano  parlato  delle  conchiglie 

(1)  Brocchi,  1614,  CoTtch.  fon.  tuÒap.,  toI.  I,  pag.  IX. 
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0  dei  pesci  che  ai  trovano  sui  monti,  questo  avevan  fatto  acci- 
dentalmente e  senza  uno  scopo  diretto  ;  e  miù  poi  avevano  descrìtto 
od  illostrato  un  sì  gran  numero  di  oggetti  petrefatti. 

Non  tntti  i  moUnschi  e  non  tutti  i  vertebrati,  indicati  nel- 
l'opera suddetta  sono  stati  da  me  presi  in  considerazione,  ma  so- 
lamente quelli  dei  quali  almeno  il  genere  si  poteva  con  qualche 
probabilità  accertare.  Inoltre  non  avendo  a  &re  una  minuta  ana- 
lisi comparativa  delle  diverse  forme  che  bo  preso  ad  annotare, 
stantechè  da  ben  pochi  sono  state  riconosciate  e  citate,  così  non 
ho  trovato  necessaria  una  Imiga  sinonimia,  limitandomi  a  citare 
quegli  autori  che  o  hanno  &tto  la  specie  o  distinto  il  genere,  e 
i  poohi  che  quest'opera  hanno  citato.  E  ira  questi  primo  il  celebre 
Brocchi  che  coscienzioso  come  è  in  ogni  suo  scritto,  non  dimenticò 
nella  sua  classica  opera  sulla  Conchiologia  fossile  subappenràna  di 
spesso  citare  l'Àldrovandi.  Il  suo  esempio  fu  poi  da  pochi  altri 
seguito,  ma  spesso  malamente,  perchè  si  citano  citazioni  sbagliate, 
come  farò  notare  più  avanti,  ciò  che  prova  che  da  questi  l'opera 
del  naturalista  bolognese  non  era  conosinuta  che  per  il  titolo. 

Non  avendo,  come  ho  gtò  accennato,  preso  in  esame  che  solo 
alcune  parti  del  Musaeum  Metallician,  resta  perciò  un  largo  campo 
aperto,  ed  esso  pure  interessantissimo,  al  zool(^  e  al  paleontologo 
per  i  Protozoi,  i  Celenterati,  gli  Echinodermi  ed  i  Crostacei  fossili 
descritti  ed  illustrati  nella  stessa  opera,  come  può  trarne  larga 
messe  di  cc^izioni  il  mineralogista,  il  botanico  e  l'antiquario. 

Oltre  interessare  tutti  i  naturalisti,  certamente  maggiore  e 
speciale  interesse  presenta  quest'opera  per  i  naturalisti  italiani  e 
particolarmente  poi  bolognesi,  stantechè  moltissimi  d^lì  oggetti 
descritti  ed  illustrati  sono  stati  raccolti  nelle  colline  e  nei  monti 
della  provincia  di  Bolc^a  ;  e  la  ricchissima  collezione  che  forni 
U  tema  al  lavoro,  faceva  un  giorno  il  lustro  del  nostro  antico  Isti- 
tuto delle  scienze. 

Oggi  ben  pochi  sono  gli  avanzi  di  quei  preziosi  cretti,  e 
tutto  forse  sarebbe  andato  disperso  e  perduto  se  prima  il  prof.  Bian- 
coni a  cui  era  afSdato  l'intero  insegnamento  della  storia  naturale, 
tranne  la  botanica,  non  avesse  raccolto  e  conservato  gran  parte  dei 
legni  incisi  che  servirono  alle  illustrazioni  della  classica  opera, 
alcuni  dei  quali  disgraziatamente  furono  usati  per  combustibile.  Il 
prof.  Capellini  che  nel  1860  surrogò  il  Bianconi  neUa  cattedra  di 
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geologia,  fu  solerte  non  solo  a  meglio  conservare  i  preziosi  legni 
(q.  380),  ma  ancora  a  cercare  nei  magazzeni  e  &a  le  vecchie  eol- 
lezioni  se  anche  qualche  (^getto  si  fosse  rinvenuto;  e  difattì  al- 
cuni potè  raccoglierne  (n.  40),  e  in  occasione  del  Congresso  geo- 
logico intemazionale  1881,  con  l'aiuto  del  Municipio  eresse  nel 
nuovo  Istituto  di  geol(^ia  e  paleontologia  una  tribuna  dedicata  al- 
l'AldroTaudì,  ove  ora  quelle  preziose  reliquie  sono  gek«ament« 
custodite. 

11  sentimento  della  venerazione  per  chi  ha  segnato  i  primi 
paesi  nella  scienza  è  prova  di  animo  ben  fatto  e  gentile,  e  sarebbe 
stato  un  vanto  e  una  gloria  per  Bol(^na,  se  oggi  avesse  potuto 
mostrare  al  mondo  scientifico  l'intera  collezione  deLl'Aldrovandi. 
Ma  anche  i  pochi  avanzi  che  restano,  illustrano  il  nostro  antico 
Ateneo;  e  solo  sarebbe  stato  desiderabile  che  in  tutti  ì  nostri 
musei,  come  si  è  fatto  in  alcuni  e  specialmente  pòi  in  quello  di 
geologia  per  gli  ometti  dell'Aldrovandi,  del  Marsili,  del  'Stasi, 
del  Monti  e  del  CoBpi,  e  lo  quello  di  anatomia  umana  per  le 
preparazioni  della  Manzolini,  nello  stesso  modo  si  fossero  raccolti 
e  conservati  quegli  <^getti  cki  ^no  sempre  preziosi  per  chi  non 
guarda  soltanto  alla  scienza  dell'oggi,  e  che  f^e  al  presente  sono 
resi  inservibili,  hanno  però  sempre  nn  valore  grandissimo  per  la 
storia  dai  progressi  della  scienza. 

Troppo  lungo,  sebbene  necessario,  sarebbe  stato  il  daie  im 
sunto  dell'opera  e  dire  sotto  quali  innumerevoli  punti  di  vista  ,e- 
nivano  i  diversi  oggetti  studiati  e  descritti,  dando  in  t^  modo  un 
sa^o  del  vasto  e  svariato  corredo  di  cognizioni  che  possedeva 
l'autore  (');  dirò  solo  che  gli  oggetti  presi  ad  esame,  generalmente 

(')  Il  Àfiaaetm  MetaUicum  è  dÌTÌeo  in  qaatfro  libriJ  II  l"  tratta  De  Me- 
talliius  in  genere;  il  2"  De  Terra  in  genere;  il  3"  De  Succis  Cottcrttit  : 
il  4'  Di  Lapidibua  in  genere.  Per  ogni  libro,  Bono  diversi  gli  oggetti  che 
vengono  illustrali  e  descritti,  e  il  titola  dei  molti  paragrali  che  accompagnano 
la  descrizione  di  ciascnno  di  essi,  indica  appunto  sotto  qmle  aspetto  viene 
l'oggetto  considerato;  e  mentre  per  il  solo  capitolo  che  (ratta  dei  mi-talli  ìd  ge- 
nere, ì  titoli  dei  paragratl  sono  i  seguenti;  ìfetallorum  preparandum  ratio, 
J/etallorum  mistura,  i/etaUia  fastidia,  Metaltorum  inveniendorun  ratio,  J/f- 
tallorwit  inventores  et  iisdem  ditati,  MetaUorum  locus,  Mctallorum  genera- 
tio;  per  tutti  gli  altri  oggetti  eecone  la  lista  molto  piii  lunga:  Aequivoco, 
Etymim  et  •^inanima,  De/inHio  et  forma,  fìiffereutiae,  Natura  et  Proprie- 
tate»,  Sympnthia  H  Antìpathia,  Denominata,  Epithela,  .ifgttiraet  iforalie. 
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non  venivano  considerati  e  nominati  per  quello  che  erano  vera- 
mente, ma  solo  per  la  eom^lianza  che  presentavano  con  altro 
corpo  ben  conosciuto.  Cos\  a  modo  di  esempio  per  le  conch^lie 
dette  lapidee  o  petrìfìcate,  usava  l'autore  ì  nomi  di  Chamites, 
Tarbiaites,  Cochlilss,  ecc.,  perchè  vedeva  in  esse  analogia  e  bo- 
miglianza  con  quelle  conchiglie  viventi  già  dagli  antichi  conosciute 
col  nome  di  Chama,  Turbo,  Cochlea,  ecc.  Dicasi  parimenti  della 
somiglianza  di  altri  petrefatti  con  alcuni  altri  corpi  ;  così  si  leg^e 
il  nome  di  Chiriies  dato  ad  una  lamina  di  dente  di  elefante  per- 
chè ai  presentava  somigliante  ad  una  mano  umana;  e  le  famose 
concrezioni  calcaree,  che  anche  o^  svegliano  la  meraviglia  in  chi 
è  affatto  ignorante  dei  primi  elementi  di  storia  naturale  e  che 
diedero  appunto  il  nome  di  Rio  delle  Meravìglie  alla  località  del 
Bolf^ese  ove  in  maggior  copia  si  racco^no,  ebbero  nomi  diversi 
a  seconda  della  forma  che  presentavano;  e  cosi  furon  dette  Or- 
chiles.  Diorchiteg,  Ti  i  •rehiles,  Scelì/ex.  Melopopoaìtex,  Cucur- 
bites.  Persie ii"»,  ecc..  (•). 


Anguria  et  Somnia.  I/itCorìa,  Imign'a  Gentilitia  et  Si.nulacra,  Adagia, 
.ì/iraeula,  Probìemiita,  Prodigia,  Locus,  Vinenum  et  Medula,  Una  in  Me- 
dicina, Utui  in  suppìiciis,  1,'iut  in  monetis,  l'eus  in  cilii»,  l'ius  in  tem- 
flit  et  tacrificiit,  isw  in  ptctur'a,  Cnu  i»  vestHitt,  C»us  in  armis. 
l'iut  in  belìo,  l'su»  in  vasit  et  aliis  inttrumentis.  Usui  in  ìnHrumerUi»  uiaa- 
libia,  (.'ìui  in  escutente  et  potulentit,  Uaus  in  faci»,  Fsìts  in  decorntione, 
l'tus  in  variit, 

{')  TrascrÌTo  letteralmente  due  brani  del  ifiMoeum  SfelaUicum,  percliè 
inc};lio  si  conosca  in  qnalc  maniera  e  quale  era  la  ragione  principale  per  U 
quale  con  nn  dato  nome,  pinttost*  che  con  un  altro  roniTa  un  og^lto  deno- 
minato. Pag.  444:  u  Alii  EUnt  lapides  lincia  colure  rario  inti-r  se  distinctlK 
ornati,  ut  Sardonji,  Achatcs,  Marmor  et  aliqni  JaspideH.  Ilem  alii  lapidcs, 
ratione  columm,  ab  Anctoribus,  metallici  cognominantnr,  cum  varioram,  et 
singolorara  metallorum  colores  repraesentcnt.  In  eilremo  novae  Zemblac  aep- 
tentiionali  an^lo,  qui  angelus  giacici  nominatur,  Hollandi  nonnullos  lapidcs, 
instar  auri,  folgentes  inrennniiit,  et  hac  de  causa  aureoa  indigitarnnt,  prae- 
terea  ab  anri  colore  lapides  quidam  denominantnr  Chrjsifes,  Chrjsolampia, 
ChrysoHthos,  Chrysophris,  Chrjsoprassns,  ChrysoberiUoSj  Cbrj-samrana,  Cbrj- 
solecaos,  A  colore  quoque  aliorum  metallorum  aliqui  lapidea  nomen  desuinunt, 
ut  Argyrites  et  Ai^yrodamoa  ab  Argenti  colore,  Sideritea  a  Ferro,  Molybditcs 
a  Plumbeo,  et  Chalcites  ab  Aere. 

"  Alii  lecenBeri  poasnnt  lapidc-s,  qni  a  colore  sliamni  rerum  inanima- 
tarnui.  noncapantnr.    ut  Hoplites  a  cu] 
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Ma  per  fare  un  laroro  sull'opera  deirÀLdrovandi,  ntile  d&l 
Iato  dell'erudizione,  oude  mostrare  a  qual  punto  era  la  scienza  or 
son  più  di  due  secoli,  si  richiedono  molti  studi,  molte  cognizioni, 
molto  tempo,  ciò  che  altri  potrà  fare  meglio  di  me,  OMendomi  io 
limitato,  come  ho  di  già  detto,  a  fare  delle  semplici  annotazioni 
per  comodo  di  studio. 


MelichloroB  a  melle.  Capnites  a  fnmo,  Poli  a  canitie,  Cerifea  a  cera,  Myr- 
thites  a  myrtho,  Tephrites  a  cinere,  L3-chnite8  a  colore  lacernaiom  accenaa- 
rum,  Myrrhites  a  myrrha,  Eohydros  a  colore  aqneo,  vel  quia  talU  lapb  aqua 
pregnana  sit,  Cstoprites  a  colore  specoli,  vei  quia,  instar  Bpecalorum,  ima^ 
nera  reddat,  denique  Cepites  vel  Cepoidea  ab  hortorum  colorìbns,  proptor  co- 
lorum  varietatem,  quae  in  aioiìli  lapide  radiat. 

II  Insnper  non  pauci  sunt  lapidea,  qui  ab  animaìiuni,  et  partinm  eorom- 
dem  coloribus  nomenclataram  aortiuntur.  Leootias  et  Pardalioa  sunt  lapidea. 
qui  eolorera  pellia  Pardi,  et  Leonia  habent.  Taoa  dicitnr  a  colore  Paroiiig, 
Coracites  a  colore  Cotti,  Perdicitea  a  colore  Perdicia,  Ecbites  a  colori  Vi- 
perae,  Scaritea  a  colore  piacis  Scari,  Trìglitea  a  colori  piscia  Mulli,  Carciuas 
a  colore  Cancri  marini. 

"  Qnoad  colorem  partìum,  vel  eicrementorum  animalinm,  Hepatites  ntt- 
iDÌDatar  a  colore  hepatia,  Oalactitea  vel  Galaiiaa  a  colore  lactia  et  Hematites 
a  colore  aangninian. 

Fag.  449:  x  Io  rerunk  natura  eat  MjTmìcifca  lapia  a  forma  Formicae 
nnncnpatos,  Cantharìas  Scarabaeom  refert,  Batrachitea  habet  formam  Itanae, 
Chelonitea  dicìtur  a  Testudiue,  Draconìtea  a  Dracene,  Chelidonia  ab  Hiruu- 
dine,  Alectorioe  a  Qallo,  Miaites  a  Mure,  Scolopendrìtea  a  Scolopendra  Terme, 
Ecbinìtea  ab  Echino  mariao,  Strombitea  a  Cochleis  aquatici^,  Coachitea  a 
Concha,  Teltinitea  a  Tellinis,  Ostreilea  ab  Oatreis,  et  Cteniles  a  Pectine. 
Hnram  lapidam  a  praedìctia  animalibua  partim  nomee  dceumunt,  quia  prac- 
dictorum  fignram  tepraeacntent,  partim  c^uia  in  eorumdem  visceribua  inTe- 
niantnr.  Qaìnimmo  non  solum  iapides  ab  animalibuG,  aed  etisia  ab  eotum  par- 
tibna  cognominantar.  Inchoantea  i^tur  a  capite,  meminimus  in  anperiorìbas 
librìs,  comu  Ammonìs  ;  cum  hic  lapia  arietia  cornu  Sgurom  reddit.  Polytrix 
eat  lapia  ad  eimilitudinem  capillornm  formatns  ;  veluti  Boatrichites  funnam 
crininm  maliebtium  habet.  Leucoplithalmoa,  seu  Bellioculua  est  lapis  hama- 
num  ocnlum  eiprimena,  Lycophthalmoa  oculum  Liipi,  Aegophthalmos  ocnlam 
C'aprae,  Triophthalmoa  figuram  trium  oculorum.  Ueratiites  refert  ocnlniti 
Graia,  llteracitcs  oculum  Accipiiria,  et  Hjenia  oralum  Hjenae  animalia.  Glos- 
eopeira  ostendit  fìgul-ain  liagnae,  Bucardioni,  Tellicardium  et  Cardiace  fomiam 
cordia.  Lapis  sarcites  habet  similitudÌDem  camia,  Steatitea  adipia,  et  Enosteos 
formam  oasium.  Hyaterapetra  eiprimit  Sgnram  uteri,  et  Enorcbia  testìnni, 
Dactylaa  Idaeos  di^tna  poUei  case  videtur,  et  Onyi  ostendit  nngnem.  Tandem 
Lepidotea  a  sqaammia  piscium  cognominatur  ". 
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Ed  ora  prima  dì  dare  incominciameato  a  queste  mie  brevi 
osservazioni,  mi  corre  l'obbligo  di  porgere  pubbliche  grazie  a  citi 
gentile  mi  fu  lai^o  di  consiglio  e  tolse  le  dubbiezze  che  mi  si 
prasentavaao  nella  determinazione  di  alcune  di  queste  figure,  ohe 
stavano  a  lappiesentare  oggetti  che  uscivano  dal  campo  della  mia 
specialità,  cosi  che  gratiesimo  sono  anzi  tutto  al  cximm.  prof.  Ca- 
pellini, al  prof.  Bassani  ed  all'amico  dott  Oauavari. 

1.  McsABUM  Mbtall.,  pag.  54.  Ckr^sammonUes  duplex. — 
Sono  lappreaeutate  due  Ammoniti  fossiliizate  in  pirite;  la  prìma 
ossia  quella  disegnata  superiormente  corrisponde  in  parte  al 
Naotilaa  radiana.  Geineck,    1818.  Mari»  pretogei    A'aut.  et  Argonaut., 

pag.  71,  ta?.  IV,  flg,  39,  40. 
Aimnonitea  radians.  Schtatheim,  1820.  Petrefaclenkand.,  pag.  78. 
Harpoceias  radians.  Nenmajrr.,  1875.  Die  Amm.  d.  Kr.  u.  d.  System  dr 

Amm.  nei  Zeitsch.  d.  d.  geol.  Oefiellscb.,  tdI.  XXVII,  p.  91)9. 

Probabilmente  è  \' Uarpoceras  radiam  (Beineck),  ma  non 
avendo  sott'occhio  l'esemplare  figurato,  come  pure  mancando  di 
qualunque  indicazione  di  provenienza,  non  tendone  l'autore  pa- 
rola, non  8i  può  con  tutta  sicurezia  accertare  la  specie. 

La  seconda  figura,  ossia  quella  disegnata  in  basso,  essa  pure 
corrisponde  in  parte  alla 
TephritCB  seu  Menoidea.  Mercatì,  1717.  Melallotk.  Val.,  p.  311,  tav.  a 

pag.  310,  fig.  inf.  senza  nomerò. 
AramoDites  DodeTleinianna.  Catnllo,  1853.  A'uof.  classifieaz.  d.  cale. 

roM.  amm.  pag.  19  (ei  parte),  tev.   I,   flg.   8   a',   8  i",  8  e  (eacl.   flg. 

8  e',  3  rf). 
l'hylloceraa  DaderleiniaDnm.  Neamajr.,  1875.  Die  Amm.  d.  kr.  u.  d. 

System,  der  Amm.  nei  Zeitach.  d.  d.  geol.  GesellBCh.  voi.  XXVII,  p.  MS. 

Anche  per  questa  specie  l'autore  non    indica  la  provenienza. 

2.  MusAEUM  Metall-,  pag.  h&.  Chrymmmonites,  et  a  figura 
Ammonis  corau.  — ■  Sotto  tal  nome  alla  figura  3  è  disegnata  una 
Ammonite,  ma  di  specie  indeterminabile.  Quanto  alle  ^ure  1  e  2, 
della  stessa  pE^na,  indicate  col  nome  di  Clirymmmonites  albicare 
è  impossibile  dire  che  cosa  debbono  rappresentare. 

3.  MusAECM  Mbtall.,  pag.  87.  Sexlo  loco  figuralur  con- 
cita lapidea  argentea  quae  conchiles  argyrodes  vel  potuis  Ar- 
gtfroconchites  vocalur    referens  figura  conchae  Margaritiferae. 

Monti,  1746.  Comm.  Bomn.,  voi.  II,  para   alt,  p.  339,   flg. 

1,  2,  3,  4. 
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itstrea  {lulygingliiiia.  ^JoliUni,  1T98.  Tmtace'igr.  ae  Zoophs'..,  toI.   II. 

pag.  90,  t»v.  XXIV,  fijf.  A  B. 
itatrea  maiillata.  Brocchi,  1814.  Conch.  fmt.  subap.,  voi.  U,  p.  582. 
Perna  Soldani.  Deshnyea,  Lamarct,  183fi.  ^fl/m.  mb»  iw(.,  voi.  VII,  p.  79. 

Sebbene  il  genere  Peraa  fosse  creato  da  Broguière  nel  1792 
non  fu  applicato  a  questa  specie  cbe  molto  più  tardi;  e  fu  solo 
nel  1836  che  il  Desbayes,  per  distillerò  due  specie  ben  distinte 
confuse  collo  stesso  nome,  diede  a  quella  che  si  riscontra  in  Italia 
il  nome  di  Penìa  Soldaai;  nome  oggi  adottato  da  tutti  i  cou- 
chiol<^i.  Furono  due  naturalisti  bolognesi  i  primi  cbe  illustrarono 
questa  conchìglia  e  sarebbe  stato  più  secondo  giustizia  chiamarla 
col  nome  di  P.  Aldrovaadi,  come  di  quello  che  pel  primo  ne 
aveva  dato  una  figura. 

Tanto  il  Monti,  quanto  il  Soldani  indicano  la  facilità  (ti  que- 
sta conchiglia,  a,sf(^Iiarsi  in  sottilissime  lamine  ed  indicano  pa- 
rimenti come  in  diversi  luoghi  si  trovano  degli  enormi  ammalasi 
de'  suoi  gusci. 

Il  Monti  dopo  avere  indicato  come  abbia  raccolto  moltissimi 
eeemplari  di  questa  conchìglia,  alla  Madonna  del  Sasso  e  a  Bat- 
tidizzo  nel  Bolt^ese,  dice  anche  come  fosse  conosciuta  dal  Zan- 
nichelli  di  Venezia  e  dallo  Scheuchzero  e  da  quest'ultimo  avuta 
dal  Sasso  (')•  In  ultimo  poi  confuta  e  giustamente  la  denomina- 
zione data  a  questa  conchiglia  dall' Aldrovandi  e  dallo  Scheachzero. 

In  generale  le  figure  dei  diversi  autori  sopracitati  non  corri- 
spondono in  tutto  alla  forma  d^li  esemplari  cbe  si  riscontrano 
nel  pliocene  della  nostra  provincia,  presentandosi  questi,  general- 
mente con  una  forma  più  allungata. 

4.  MusAEUM  Metall.,  pag.  87-88.  ...peclen  lapideus  ai-- 
(/eniei  coloris  utraque  parte  concavus  qui  Argyroetemtes  dicetur... 
Ontrea  dnbia.  (L.)  Brocchi,  1814.  Conch.  fon.  subap.  voi.  II,  pag.  575  e  671. 

tav.  XVI,  flg.  16. 

(■)  Monti,  1746,  op.  cit.  pa^.  341:  "  Praeterea  vir  celobeirimos  hnic  ipsae 
accadcmiae  adBcriptua  Dominas  Joannea  Jacobns  Schcuchieras  ìd  ano  taaseo 
dìlaviano,  hoc  est  io  catalogo  foseilìam,  quibua  exomatna  illìus  nnuenui, 
inter  ea  qiiae  olim  a  nobia  receperat,  mciitìonem  qnoqae  de  hoc  ipso  fossili 
intnlit,  illud  vocando  oetreum  rarisaimum  polyleptogingljmon  ei  mi>nte  vuljto 
del  Saiìo  agri  banonienais,  qna  eadem  ferme  Domenclatione  occuiit  etiain  in 
(.•nnmcratione  rerum  natnraliom  in  ZanDicht^lliano  mnaec  V^netii»  oRpervatarnm. 
c>iiii'  l'iim  niictorp  a  nobia  olim  fuit  '■nmmimicntum  ^. 
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Pect«n  scabrellas.  Laroarck,    1819.    Anim.  tans  veri.,    voi.  Vl.purt.  1*, 

pag.  183. 
Pecten  scabrcllus.  Poiitannes,  1879-82.  Jfoll.  plioe.de  In  vali,  du  Rbow 

et  du  Houss.,  voi.  U,  pag.  187.  tav.  XII,  fig,  2.  3. 

È  senza  dabbio  il  Peeten  scabrellus  di  Lamarck,  come  lo 
iadicano  e  la  sua  forma  generale  e  il  numero  delle  coste  e  la  sua 
ornamentazione.  Se  la  specie  del  Linneo  (0.  dubia)  indicata  dal 
Brocchi  collo  stesso  nome  è  poi  una  specie  dell'attualità  che  porta 
una  omameutazione  dir.ersa  dalla  specie  fossile,  secondo  le  piti  re- 
centi osseirazioni  di  distinti  eonchiologi,  allora  credj  sia  pid  ohe 
giusto  tenere  la  denominazione  del  Lamarck. 

5.  MusAEDU.  Metall.,  pag.  87-88 altera  speeies  pedi- 

nis  lapidescentis  ejiisdem  colorìs,  nmirum  albi  refulgentis^  cum 
texta  superiore  et  inferiore  aliquo  modo  eminenle,  et  eitm  vira- 
qtte  aure,  una  altera  minore.  —  La  yalva  di  Peeten  rappresentata 
in  questa  %ura,  stando  alla  sola  forma  ed  alla  ornamentazione, 
non  si  potrebbe  con  certezza  attribuire  né  al  P,  opercularis,  né 
al  P.  tcabrelliin.  Ma  le  poche  parole  di  descrizione  farebbero  cre- 
dere fosse  rappresentata  piuttosto  una  valva  della  specie  di  Lamarck. 

6.  MusAEUM  Mktai.1,.,  pag.  89,  fig  1.  Pvrjmritei  enm  ma- 
ritlis  argenteis. 

Mnrei  trnnculus.  Linneo,  1766.  SyU.  nat.  edi».  XH,  pag.  1215. 

Sebbene  la  figura  sia  mal  disegnata  e  l'apertura  della  con- 
chiglia sia  occupata  dalle  chele  di  un  crostaceo,  ciò  che  farebbe 
credere  si  trattasse  di  un  esemplare  vìvente,  credo  certamente  stia 
a  rappresentare  la  specie  di  Linneo. 

7.  MusAEUH  Metall.,  pag.  89,  fig.  3.  Conchae  argenteae 
sessiles  lapideae. 

Trochus  pseadoperapectivuB.  Brocchi,  1814.  Coach.  fon.  iiabap.  voi. 

II,  p.  359,  tav.  V,  %  18. 
.•^ola^ium  pseudoperspectivurn.  Desharea,  Lamarck,  IB'i^.  Anim.  sann 

rerl.  voi.  Ili,  pag.  541. 

È  la  specie  del  Brocchi  ben  riconoscibile.  Queste  %ure  sono 
citate  tanto  dal  Brocchi,  quanto  dal  Deshayes  nelle  opere  sopracitate. 

8.  MusAEUM  Metall.,  pag.  101.  Lapis  Islebianm  IchlhyQ- 
laorphos  spinos  forte  Theophrasti. 

l'alaopniscns  Freieslebeni.  Agasaii.    1833-48.    Rrrhrr.  *('■■  /-■»  pohn. 
foni.,  vnl.  Il,  par).  1».  pag.  Ii6.  tav,  XI  <-  XIL 
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È  no  rappresentante  del  genere  PcUaeoniseus  Agassiz,  quasi 
certamente  del  Pai.  Freiestebeni;  specie  comunissìma,  proveniente 
dallo  zechstein  di  Mansfeld  in  Sassonia,  località  classica  e  cono- 
iiciuta  da  antichissima  data  per  i  pesci  fossilizzati  in  calcopirite: 
ed  a  qnestn  proposito  ecco  come  si  esprime  l'Aldrorandi  •  —  illi 
signis  anreis  delineati  formas  piscium  distinotad  repraesentaut.  Sunt 
aatem  hi  lapides  Ichthyomorphi  circa  lelebii  froquentes . . .  lalebia 
est  oppidum  Gomitum  Mansfeldensium  in  Saxonia,  ubi  talia  lapii 
instar  laminae  durns  et  aere  abundana,  formam  piscis  babens  ae- 
reìa  squamis  conspiciiam,  qualis  in  presenti  icone  demonstratur  • . 

L'esemplare  si  conserra  ancora  fra  le  poche  reliquie  della 
collezione  Aldrovandi,  ed  ò  perfettamente  identico  alla  figura. 

9.  MusAEOM  Metall.,  pag.  102.  Secando  loco  datitr  figura 
lapidis  piscem  exprimeAtis,  propterea  IchthyomQrphos  alter  ap- 
peltabilw. 

PaUeoniacas  FreiesIebeDÌ.  AgMBÌz,  1833-13.    Recher.   tur   tes  poia. 
foss.,  voi.  n,  p.  1»,  pag.  66,  tar.  XI  e  XII. 

Sono  rappresentate  due  forme  diverse  di  pesci.  La  figura  su- 
periore è  informe,  e  a  quanto  sembra,  va  riferita  come  il  n.  8 
allo  stesso  Palaeoniscus  Freieslebeni  Agass. 

La  figura  inferiore  è  probabilmente  un  Palaeoniscus,  ma  dì 
specie  indeterminabile.  Di  questi  esemplari  l'Aldrovandi  non  ìndica 
la  proTenienza. 

10.  MusAEUM  Metall.,  p^.  144.  Prima  Tabella.  Sideram- 
monites  duplex.  —  Sono  disegnate  due  figure  di  Ammoniti,  la  su- 
periore corrisponde  in  parte  alla 

.^rgoaanta  serpentina.  Reineck.  1818.  Mari»  protogei  NatU.    et  Argo- 

naut.,  p.  86,  t8T.  XIH,  flg.  74,  75. 
AmmoDÌteB  (Ksrpoccras)  ecrpentinns.  Meneghini,  1867-81.  Motiogr.   d. 
fon.  du  cale.  roug.  amm.  (lÀaa  gap.)  de  Lomb.  et  de  VAp.  centr.,  pa^. 
13,  tav.  in,  %  1,  pag.  198. 
Harpoceraa  aerpenfinum.  Neumajr.,  1875.  Die  Amm.  d.  kf.  u.  d.  Sy- 
stem der  Amm.  nei  Zt^itsch.  d.  d.  geo).  GeselUch-,  Tul.  XXVU,  pag.  909. 
Della  seconda  figura  non  si  può  dire  altro  essere  un'Ammo- 
nite (Lytoceras?)  ma  dì  specie  indeterminabile. 

11.  MusAEUM  Metall.,  pag.  145.  Secunda  Tabella.  Lapilli 
Asellorum  piscium  oceani-  —  Sono  rappresentati  diversi  otoliti  di 
forme  varie  e  di  varie  dimensioni,  ma  che  resta  impossibile  diroe 
altt-o. 
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12.  MusAEUM  Metall.,  pag.  145.  Terlìa  Tabella.  Chama 
lapidea  sideroides. 

VenoB  gallina.  Linneo,  1766.  Syst.  nat.  |diz.  XII,  pig.  1130. 

»       «enilia.  Brocchi,  I8U.  Conch.  fot»,    tuiap.    vi>l.  Il,  p^.  539,  ta.v. 

xin,  fig.  13. 

È  la  Veaus  Gallina  perfettamente  rappresentata  e  nella  quale 
figura  à  vedono  anche  ben  distìnte  le  faecie  colorate  che  dall' apica 
scendono  al  marine  paleale,  per  cui  dubiterei  fosse  rappresentato 
un  esemplare  vlTeute  piuttosto  che  fossile.  Anche  il  Brocchi  cita 
questa  figora,  indicandola  come  rappresentante  la  sua  V.  senilis, 
mostrando  in  pari  tempo  un  gran  dubbio  che  la  sua  specie  non 
possa  essere  una  varietà  della  specie  dì  Linneo. 

Ed  infatti  la  specie  del  Bi'occhi  non  è  perfettamente  eguale 
alla  specie  del  Linneo,  ma  ciò  non  essere  altro  che  una  semplice 
modihcazione  prodotta  dal  tempo  ;  tuttavolta  credo  si  possa  tenere 
distinta  per  indicare  la  forma  pliocenica,  la  quale  nelle  sabbie  e 
nelle  argille  sabbiose  non  è  molto  frequente,  mostrandosi  inoltre 
un  poco  diversa  nell'ornamentazione  e  sempre  dì  dimensioni  mi- 
nori ilella  forma  vivente  nei  nostri  mari. 

13.  MusAEUM  Met.ìll-,  pag,  168-169.  SabsequUur  delinea- 
tm  lapis  Chamam  lineis  plumbeìs  distinclam  ìmitans,  qui  Cha- 
mtles  molybdoides  dicetur. 

Vena*  islandioa.  Bracchi  (n.  Linneo),  1814.  Conek.  foss.  tuiap.,  voi.  II, 

pag.  554. 
Cyprina  nmboDBria.  Lam&rck,  1818.  Anim.  tant  vert.  voi.  V.  pag.  559. 
VeouB  •  Deshajres.  Lamarcl,  1839.  Anim.  tara  oerf.,  toI. n, 

paj;.  S94  (nota  6). 

La  figura  dì  questa  specie  è  malissimo  disiata,  tuttavolta 
si  pud  facilmente  riconoscere  per  la  V.  umbonaria  (Lk.),  come  fu 
riconosciuta  anche  dal  Brocchi  e  da  lui  citata.  L'HOmes  M.  poi 
nel  suo  lavoro  sui  Molluschi  del  bacino  di  Vienna,  voi.  Il,  pag.  118, 
non  cita  fra  i  sinonimi  di  questa  specie  del  Lamarck  la  forma 
iudicata  dal  Brocchi,  mentre  che  per  la  descrizione  che  ne  dà 
quest'autore  e  per  la  citazione  del  Masaeitm  Metallicum  pag.  169 
e  particolarmente  poi  per  l'altra  citazione  delle  figure  della  stessa 
specie  a  pag.  465  che  sono  perfettissime,  non  resta  alcun  dubbio 
io  proposito;  come  l'ebbe  a  riconoscere  anche  il  Peshayes  nell'opera 
citata.  L'HOrnes  H.  poi  cita  la  varietà  di  questa  specie    indicata 
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dal  Brocchi  a  pag.  681  (var.  tetta  eUipticaÌHfiafa)ta,v.  XI,  fig.  8, 
come  sioonimo  della  V.  islaitdicoides  (Lamarok),  e  questo  sta  bene, 
ma  i-esta  anche  dimostrato,  che  non  avendo  fatto  la  prima  cita- 
zione, non  conosceva  l'opera  dell'AIdrovandi. 

14.  Musaeum  Metall.,  pag.  169 quandoquidem  genuil 

ili  montibm  Ctenìlem  cujiis  ki'e  (igaram  damiti  siiie  slriis,  et 
•/amen  formam  peetinis  referebat;  cum  a/inbits  et  lineis  quibu»- 
dam  plumbei  color'ìs  ;  pais  superior  magìs  concava,  quam  infe- 
i-ior  apparebat.  —  Gtemtes  Mohjbdoides  promis  et  supinm. 
Ostrea  pleoronectes,  Brocchi.  1814.  ConcA. /*om.  «uSi/!..  voi.  II,  p>(t.  573. 
i'ecten  criatatna.  Bronn.,  1831.  Ital.  Tert.-Gebil.  pag.  116. 

HBrnes  M.,  1870,  Die  Fon.  Moli,  dei  tert.  Bec.    poh 

ICieii,  voi.  n,  pag.  419,  tav.  LXVI,  fig.  1. 
Pleutonectìa  criatata.  Fontannea,  1879-83.  AfoU.  pHoc.  de  la  vali,  du 

Móne  et  dit  fìousì.,  toI.  II,  p.  198,  ta».  XII,  fig.  1,  2. 

Sono  rappresentate  le  due  valve  del  Peclen  crìslaltis  viste 
esternamente.  Anche  il  Brocchi  cita  queste  figure. 

L'epiteto  di  Molybdoides  viene  dall'autore  applicato  a  tutti 
quanti  i  fossili  che  presentano  un  colore  di  piombo.  In  generale  gli 
esemplari  che  si  raccolgo'^')  nelle  argille  e  nelle  marne  turchine 
presentano  questa  tinta  ora  disposta  a  macchie,  ed  ora  a  zone  coine 
chiaramente  si  osserva  anche  nella   V.  umbonaria  Lk. 

15.  Mu3\EUM  Metall-,  pag.  445.  Hieratiles  tres  di/fe- 
rentiae. 

Prodactug  sublaevia.  Eoniiicli,  181241.  Dm-rìpl.  anìm.  foss.  qui  se 
troiiv.  d.  l.  terr.  cari.  d.  Beigique,  p.  157,  lav.  X,  fig.  a,  b,  e,  i,  e. 
I  tre  esemplari  rappresentati  in  questa  pagina,  che  fortuna- 
tamente si  conservano  ancora  nel  Museo  Aldrova^diam,  sono  al- 
quanto sciupati,  e  solo  in  uno  sì  osservano  un  poco  le  orecchietta 
che  cominciavano  già  ad  espandersi.  Per  la  loro  forma  generale, 
per  la  profondità  del  seno  dorsale  e  per  1'  ornamentazione  meglio 
assomigliano  alla  specie  sopraindicata,  che  a  qualunque  altra,  e 
solo  col  P.  horridus  Sow.  avrebbero  qualche  rapporto. 

16.  MusAEUM  Metall.,  pag.  446.  Variae  Lopidum  Icone». 
—  In  questa  pagina  sono  figurati  otto  oggetti  diversi,  fira  i  qnali 
è  riconoscibile  il  primo  a  sinistra  che  rappresenta  una  vertebra 
di  pesce  squalo,  probabilmente  del  genere  Lamna  Cuvier.  Di 
i|ii3s>to  oggetto  l'autore  noi  dà  ne?snna  descrizione  e  non  ne  in- 
dica la  provenienza. 
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17.  MusAEUM  Metali..,  p^.  449.  Slromò/des  ftacesceas. — 
Sotto  qnesto  nome  sono  alla  fìg.  1  malamente  dise^ate  o  due 
Olire  0  due  Ancìllarie,  mentre  nn  modello  interno  di  Vermetm  è 
con  tutta  probabilità  rappresentato  alla  fig.  2  sotto  il  nome  di 
Spiriles  seti  Ophites. 

18.  MusAEUM  Metali..,    pag,    450.  Opkiomorphites.  —  In 
questa  pagina  sono  disegnate  due  Ammoniti,  insieme  unite;  l'una  più 
grande  e  l'altra  più  piccola.  La  prima  corrisponde  in  parte  all' 
.immonites  Hnmphrieaianus.  (Sow.),  d'Orbigny,  I8t2.  Pai  frane,  terr. 

ool.  ou  jurau..  toI.  I,  pag.  398,    (ei    parte),   tav.    CXXXm,  non   tav. 

OXXXlV  e  CXXXV  (non  Sow.). 
Ammonìtea  Bayleanus.  Oppel,  1856-58.  Die  Juraform.  ecc.  pag.  377. 
Stephanoceraa  Bajleanus.  Nuamajr.,    ÌB75.  Die  Amm.d.kr.  u.  d.  Sy- 

Hem.  der  Amm.  nei  Zcitsch.  d.  d.  geol.  Geiulbch.,  voi.  XXVII,  p^.  916. 

Di  questo  fossile  viene  indicata  la  provenienza  •  ...  in  mon- 
tibus  Engubìnis  qui  sunt  partes  Apenninì  in  Umbria,  inrentus 
est".  La  figura  più  pìccola  poi  sta  ad  indicare  un  Lytoceras,  ma 
di  specie  indeterminabile. 

19.  Ml'saeum  Metall.,  p^.  461.  Sepites  pì'oue  et  supine. 
Kanina  Aldrovandì.  Ranzani,  1818.  Opuir.  scient.,  voi.  II,  pag.  344. 

"  -  Biltner,    1875.    Pie  Jrachyar.  tiet     Vicentinitchm 

tert.  gebirg.,  pag.  4. 

L'esemplare  si  conserra  nella  collezione  Aldrovij:>U;  è  uu 
poco  sciupato,  ma  corrisponde  perfettamente  alle  due  figure.  Il 
Kanzani  avendo  avuto  i>ott' occhio  il  suddetto  esemplare,  fu  solo 
per  esso  che  potè  descriverlo,  giacché  la  descrizione  data  nel  Mas. 
Metall.  è  ben  poco  chiara  :  « . . .  totus  albus  est,  insignitus  non- 
nullis  lineis  formatìs  a  quibusdam  punctis  eminentibus,  pulcherrìmo 
ordine  dispositis",  e  nel  manoscritto  dell' Aldiovandi  intitolato  In- 
dex animalium  et  fossilium,  si  leggono  queste  pochissime  parole: 
•  Sepites  saxum  os  Sepiae  imitans  effossum  in  agro  bononiensi  • 
Il  Banzani  (giunge  ancora  che  questo  fossile  non  Ò  citato  che  dal 
Bertrand  (Dict.  foss.,  voi.  II,  pag.  184). 

20.  M0SAEOM  Metall.,  p:^.  452-463.  Insuper  damtts  icn- 
aem  lapidis,  m  quo  Passeris  piscis  fpecìes,  nel  ei  stmillma  a 
Indente  Natura  expressa  certiitur.  Nunciipatur  autem  Pseliten. 
Gasteronemns  oblongus,  Agassiz,  1833-43.  Hecher.  »ur  le»  poist.  fos^. 

Tol.  V,  part.  1',  pag.  22,  ta*.  I. 
Mene  nblonga.  Zigno,  1874.  Cat.  rag.  petci  fot»,  ecc.,  pag.  129. 
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È  la  Mene  oblonga  (Agassiz),  proveniente  dal  calcare  eoce- 
nico del  monta  Bolca.  Sebbene  non  sia  indicata  la  prorenienia. 
tattavolta  per  la  figura  e  per  il  modo  con  coi  ò  rappresentata  la 
roccia  su  cui  sta  l'impronta  del  pesce,  non  lascia  alcnn  dubbio  in 
proposito. 

21.  MusAEUH  Hetall.,  p^.  454.  Rhombite». 
PjcDodn*  platAsaas.  Agairii,  1833-43.  Recker.  sur  Ut  poitt.  fot*.,  toI. 

n,  part.  2',  pag.  185,  tav.  LXXU,  fig.  1-4. 

È  il  Pycnodtis  platessus  Àgass.  cbe  si  racc<^lie  come  il 
n.  20  nel  calcare  eocenico  del  monte  Bolca  ;  e  probabilmente  l'e- 
semplare disegnato  proviene  dalla  stessa  località. 

22.  MusAEUM  Metall.,  p^.  462.  Osiracites.  —  La  figura  di 
questo  esemplare  di  ostrica  gig&ntescA,  raccolta  nei  monti  bolognesi 

■> parttar  in  nostris  montibus  interdum  inveoluntur  lapidas  ref»- 

rentes  fìguram  consimilium  ostreorum  i>  credo  non  si  possa  con  sica- 
rezza  specificare,  stante  la  nessuna  descrizione  e  la  bruttissima  figura. 

23.  MusAECM  Metall.,  pag.  463. —  Osiracileg  coralloidet. 
Oefre»  lamelloaa.  Brocchi,  1814.  Conch.  fot»,  tuèap.,  voi.  II,   pag.    5Gi. 

Le  due  figure  che  rappresentano  le  due  valve  di  questa  spe- 
cie sono  citate  dal  Brocchi  a  pag.  567  come  rappresentanti  la  sua 
0.  erispa  {lUnnites)  e  dice  che  i  solchi  radiati  longitudinali,  in 
vicinanza  degli  apici  non  sono  espressi  nella  figura  dell' Aldrovandi. 
che  d'altronde  è  ottima.  Io  non  so  comprendere  come  il  Brocchi 
abbia  potuto  identificare  queste  figure  colla  sua  0.  erispa  ;  ed  anzi 
tutto  dirò,  che  se  i  solchi  radiati  e  le  coste  in  vicinanza  degli 
apici  fossero  stati  manifesti  nell'esemplare  che  pen'enne  aU'Aidro- 
vandi,  bene  o  male  sarebbero  stati  certamente  indicati  ;  ma  invece 
mancavano  certamente  perchè  in  generale  nelle  ostriche  in  quella 
posizione  non  si  osservano,  essendo  quella  la  parte  per  cui  aderi- 
scono a  qualche  corpo.  La  forma  generale  poi  di  ambidue  le  valve, 
la  forma  e  la  disposizione  delle  squame  e  delle  coste  nella  valva 
inferiore,  come  le  linee  di  accrescimento  e  la  forma  della  fossa 
legamentare  nella  valva  superiore,  sono  benissimo  precisate  come 
n^li  esemplari  fossili  della  comunissima  0.  latncllosa.  Dì  più 
la  specie  di  aletta  che  si  osserva  indicata  nella  valva  superiore, 
non  sta  a  rappresentare  come  indica  Brocchi  le  pseudorecchiette 
ieiiV  llinniles,  ma  invece  quelle  appendici  che  di  frequente  si  os- 
servano nelle  ostriche  tanto  viventi  quanto  fossili. 
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La  mag^or  parte  degli  esemplari  di  questa  specie  che  in 
graade  abbondanza  si  raccolgono  nei  depositi  pliocenici  delle  Pro- 
vincie dell'Emilia,  corrispondono  perfettamente  per  la  forma  colle 
fi^m-e  del  Musaeam  Afelallicum. 

24.  MosAEUM  Metall.,  pag.  464.  Oslracomorpltos  Lapis.  — 
Sotto  tal  nome  è  rappresentato  nn  ammasso  di  gusci  di  con- 
chiglie, una  specie  di  calcare  conchigliare,  fira  i  quali  gusci  bene 
si  distinguono  dei  Cerili,  dei  Cardi,  delle  Venus,  delle  Telline; 
delle  Corbule  ed  un  esemplare  di  una  Corbis  o  Fimbria,  simile 
a  quelle  che  si  osservano  nell'eocene  del  bacino  di  Parigi.  Non 
r'ha  nessuna  indicazione  di  provenienza;  onde  potrebbe  anche  essere 
figurato  un  pezzo  di  calcare  grossolano  parig'ao. 

25.  MusAEUM  Metall-,  p^.  465.  Cotiekitet  faseìaiia  con- 
eavus  et  eonvexm. 

Venna  iBlandica.  Bruccliì    (n.  LÌDneo),  1614.  Conch,  fon.  tubap,,\o\.  II. 

pftg.  554. 
Cyprina  ambunftria.  Lamarck,  1818.  Aitim.  tans  veri.,  voi.  V,  pitg.  559. 
Venos  "  Deshayee,  Limarck,  JS39.  Anim.  ians  vert.,  toLII. 

pag.  594  (nuta  6). 

Sono  benissimo  rappresentati  un  esemplare  completo  ed  una 
Talva  siaìstra,  vista  internamente,  della  V.  umbonaria  (Lamarck). 
L'Aldrovandi  indica  ancora  come  di  esemplari  simili  se  ne  trovino 
nei  monti  bolognesi.  Vedi  quanto  d  stato  detto  al  n.  13. 

26.  MosAEUM  Metall.,  pag.  466.  Conchites  margaritifer 
concavm  et  eoavexus. 

Are»  glyciraeris.  Linneo,  1766.  Syit.  nat.,  odu.  XII,  pag.  1148. 

»       polyùiiontft.  Bricchi,  1814.  Conch.  fot»,  suhap.,  voi,  II,   pag.  400. 
PectuncDloB  gljcimeiìa.  Deshayea,  Lamarck,  1835.  Anim.  san*   veH . 
voi.  VI,  pag,  485  (nota). 

Credo  sia  il  Pect'inculus  glyeimeris  (Linneo)  ma  nel  senso 
indicato  dal  Deshayes  nel  lavoro  citato.  Il  Brocchi  cita  queste 
figure  come  rappresentanti  perfettamente  la  sua  Arca  polyodonla. 

27.  McsAEUM  Metall.,  p^.  467.  Lapis  fossilis  Conekae 
crassae  testae,  et  hirsutae  aemulas. 

Arca  pilosa.  Linneo,  1766.  Syst.  nat.,  ediz.  SII,  pag,    1143. 

1  -        Brocchi,  1814,  ConcU.  foss.  tubap.,  voi.  II.  pag.  487. 

PectnncaluB  pilosns.  Lamarck,  1635.  Anim.  «tM  vtfrt.,  voL TI,  pag. 485, 
(nota). 
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È  il  PeciciiictUus  piloius  (Linneo)  nel  modo  che  viene  consi- 
derato dal  Brocchi  e  dal  Deshajes  ;  ed  il  Brocchi  riferisce  le  figure 
dell' Àldrorandi  alla  specie  del  Linneo.  Anche  oggi  non  sono  an- 
cora bene  precisati  i  caratteri  che  distìnguoDo  il  P.  pilosus  dal 
P.  gbjcimeris  e  molti  e  evariati  sono  i  pareri  dei  conchtologi. 
Certamente  le  diagnosi  del  Linneo  non  sono  tali  da  bastare  a  di- 
stinguere queste  due  specie,  giacché  per  ciascheduna  dice  testa  mb- 
orbiculala^  natibus  incurvis,  margine  crenato  ;  aggiungendo  pel 
P.  glycimeris  solamente  testa  gibba,  substriata,  e  'pel  P. pilosus. 
lesta  aequaliter  ptlosa  ;  per  cui  si  crederebbe,  come  si  vuole  da 
molti,  che  queste  due  specie  non  stiano  a  rappresentare  che  una 
specie  Bola.  Ciononostante  io  credo  che  i  caratteri  assonati 
dal  Brocchi  alle  due  forme  fossili  siano  a  sufficienza  per  poterli 
tenere  distinti;  caratteri  che  furono  anche  apprezzati  dall'illustre 
naturalista  bolognese,  avendoli  fatti  risaltare  nelle  sue  figure,  e 
cioè  la  forma  della  conchìglia,  la  forma  della  cerniera  ed  in  certo 
qual  modo  il  genere  d'ornamentazione  della  superficie  esterna  delle 
valve.  N^li  esemplari  fossili  mancando  ano  dei  caratteri  principali 
la  colorazione,  ben  più  difficile  riesce  U  determinazione  specifica. 
Stando  inolire  a  quanto  dice  il  Deshayes  nel  Lamarck,  op.  cit.  anche 
nelle  flgm?e  dell' Aldrovandi  si  distinguerebbe  la  differenza  nella 
distribuzione  delle  stiie;  essendo  nel  P.  pilosus  intrecciate  ed  eguali, 
mentre  sono  disuguali  e  maggiormente  spaziate  nell'altra  specie- 

28.  MusAEL'M  Metall.,  pag.  468-69.  Conckites  diferenttae 
in  seqiienli  tigella  apparent.  —  Pig.  1  et  2.  Concha  rhomboidrn 
tuberosa. 
Arca  Noae.  Linneo,  I7t!6.  Syst.  uaC,  ediz.  XII,  pog,  1140. 

Dalla  seconda  %ura  &cilmente  si  capisce  come  sìa  rappre- 
sentata una  valva  della  .irca  Noae,  la  quale  nel  suo  intemo  con- 
tiene una  Serpula  ed  esternamente  è  tntta  incrostata  di  concrezioni 
probabilmente  calcaree,  come  meglio  si  può  osservare  nella  figura 
prima.  Queste  concrezioni  sono  in  tal  modo  descritte  dall'autore  : 
* ...  Concha  rhomboides  habens  tubercula  lapidea  adnata,  Parae- 
tonium  aemulantìa . . .  Itaque  credeudum  est  hujusmodi  verrucas. 
:^eu  tubercula  ab  aliquo  succo  maris  salso  fuisse  producta,  qui  fa- 
cile solet  lapìdescere  ;  haeque  tubercula  aditione  novi  succi  con- 
tinua adhaerentis  testae  crevisse  ad  illam  magnitndìjiem,  quae  in 
lioc  icone  pingitur  - . 
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■29.  MusAEL'M  Metall.,  pag.  468-6S1.    Conchìtfx   rlinmhohU 
!fù,nUs.  —  Fig.  3  et  4,  5,  6. 
Ostrea  onccuUt».  Boni,  1780.  Te»t.  i/w.  Gaet.  Vindob.,  pag.  114, t«r.  VI. 

flg.  11,  12. 

Sodo  rappresentate  quattro  valve  di  quest'  ostrica  illustrata  e 
descrìtta  dal  Born,  la  quale  di  frequente  trovasi  nel  Bolognese, 
come  lo  dice  anclie  l'Àldrovandi.  Che  le  figure  debbansi  rìferire 
alla  specie  del  Bom,  credo  che  anche  le  parole  dell'autore  del 
.yfnnaeum  Melallicum  lo  confermino,  giacché  egli  cosi  si  esprìme: 
'  .  . .  quandoquidem  efodiuntur  interdum  in  montibos  nostrìd  Bo- 
uoniensibus  lapidea  habentes  figuram  Testaceo  rhomboidi  similem 
ci^ua  para  exterìor  tamquam  in  Ostreis,  valde  inaequalis  apparet, 
intu3  vero  concava  . . .  «. 

30.  MusAEUM  Metall.,  pag.  470.  —  Tre  figure  sono  rappre- 
sentate in  questa  pagina.  La  prìma  col  nome  di  Coehlites  raccolta 
nei  nostri  monti  potrebbe  essere  anche  un'elice,  ma  io  credo  si 
abbia  piuttosto  a  rìferire  ad  una  Natica,  come  certamente  una  Nu-  ' 
tica  è  rappresentata  nella  figura  seconda  sotto  il  nome  di  Bucci- 
iiites.  Finalmente  la  figura  terza  che  viene  chiamata  Mvsculìtex 
rei  Mi/ìles  non  è  altro  che  un  esemplare  della 

Tellina  planata.  Linneo,  1766.  Syst.  nnt.,  ediz.  XII,  pag.  1117. 

"         complanata.  Brocchi,  1614.  Conch.  fois.  tal>ap.,\iA.li,^»^.W. 

Il  Brocchi  cita  la  figura  indicata  come  parìmenti  la  cita  l'Hor- 
nes  M.,  op.  cit.,  voi.  II,  p.  14,  sbagliando  però  il  numero  della 
figura. 

31.  MusAECM  MET.VLL.,  pi^.  471,  fig.  1.  MuTìcUeg.  Oiim 
/•jr  nostri»  mo/itibui  efossui  futi  lapis  figuram  Muricit  marini 
prorsus  repraesentans. 

Conus  Aldrovandi.  Brocchi,  1814.  Cùnch.  fou.  svbap.,  voi.  U,  pag.  287, 

tav.  n,  flg.  5. 
Conus  (LithocoDoa)  AldroTandi.  Hornes  R.  nnd  Aninger,  1879.    Abhadl. 

dcr  k.  b.  gupl.  Iteichs,,  toI.  SU,  pag.  25,  Ut.  IV,  fig.  2. 

È  il  Conus  Aldrooaiid/,  benissimo  disegnato,  e  simile  por 
forma  agli  esemplarì  che  non  di  frequente  st  raccolgono  nel  no!<trn 
pliocene.  È  citato  dal  Brocchi  e  dall'HOmes  M. 

P%.  2.  Muncites  alter ...  Natica. 
"     3.  Cocklilei  ■minor.  Probabilmente  è  un  modello  intem" 
risila  Natica  <•  forse    della    Ncfcntn    Jmpphiaia',  la   riferisco  a 
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questa  specie,  perchè  la  fi^^ura  rappresenta  una  forma  piuttosto 
depressa.  Dico  poi  un  modello  perchè  oltre  il  disegno  anche  le  pa- 
role Rtesse  dell'autore  vengono  ad  indicarlo:  «...ex  artuaria  an- 
tem  materia  totus  est  compositus*.  Ancbe  questo  modello  lo  dice 
raccolto  nel  Bol<^ese. 

32.  Mdsael'm  Metall.,  p^.  472.  Turbiaites  . . .  qui  vere 
lapis  est.  —  Questa  figura  rappresenta  rozzamente  il  modello  in- 
terno ed  estemo  di  un  Gonus. 

33.  MusAEUu  Metall.^  pag.  472.  Mtirex  albus. 
StrombuB  f»»ci»tue.  Brocchi  (n,  Lianeo),  1814.  Conck.  fot*,  tubap.  voi. 

II,  pag.  886. 
StTombna  eoronatos.  Defrsoce,  1827.  Dici.  te.  nat.  voi.  LI,   pag,   124. 

È  lo  Strombus  coronalus  Defr.  benisBimo  riconoscibile  ;  que- 
sta figura  è  citata  dal  Brocchi  e  dall'Hdmes  M.  L'AldroTandi  lo 
dice  raccolto  nei  monti  bolc^nesi.  » . .  .ex  nostrìs  montibus  erutus 
fuit  Murex  albus  • . 

34.  Husaeuh  Metall.,  pag.  473.   Twbtniles  alter. 
Torbo  enbsiigaUtas.  Brocchi,  1814.  Conch. fou.tu6ap.,vol.Il,^»g.37i. 

IBT.  VI,  flg.  16. 
TnTritella  BQbsngalato.    Homtis   M,    1856.    Die   fon.  Moli  de>  Tert- 
Beck  voìi  Wien,  voi.  I,  pag.  420,  tav.  XLIII,  fig.  5-7. 

Credo  questa  figura  stia  a  rappresentare  alcuni  individui  della 
Turritella  subaiigulata  (Br.)  impiantati  in  un  frammento  di  roccia  : 
uno  d^li  esempUrì  mostra  l'angolosità  caratteristica  degli  anfratti. 
Mi  sembra  poi,  che  le  seguenti  parole  :  >  Parìter  in  loco  arenoso 
inventus  ftiit  lapis  ad  modum  Turbinis  formatus  >  scrìtte  subito 
dopo  avere  accennato  nella  pagina  antecedente  di  avere  dissapolto 
nelle  nostre  montagne  il  Murex  albus  {Strombus  coronalus),  fac- 
ciano supporre,  secondo  me,  che  anche  questo  esemplare  sia  pro- 
veniente dal  Bolt^ese;  e  siccome  nelle  nostre  fonnazioni  plioce- 
niche spessissiino  s'incontrano  frammenti  di  molassa  gìallc^ola 
nella  quale  trovansi  aggruppati  diversi  indivìdui  di  questa  specie, 
cos),  e  per  le  figure,  sebbeue  malissimo  disegnate  e  per  il  modo 
con  cui  è  indicata  la  provenienza  mi  sembra  non  avere  errato 
nella  determìnaziona  specifica. 

35.  MusAEUM  Metall.,  pag.  174,  fig.  1  et  2.  Pectiniieit 
utriuque  auritus.  —  Il  Brocchi  a  pì^.  572,  op.  cit,  cita  solamente 
la  figura  seconda  come  rappresentante  il  P.  Jacobaeus  (Lin.);  da* 
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bìto  che  posaa  essere  questa  specie,  mostrando  le  cotite  longitudi- 
nali toadeggìanti  invece  di  essere  schiacciate  ed  angolose  ai  lati 
e  perciò  penserei  potesse  invece  rappresentare  il  P.  maximus  (Lio-); 
tanto  piti  che  nna  figura  molto  m^llo  disegnata  del  P.  Jacobaeiis 
viene  dall'autore  data  a  pag.  833  e  dove  la  caratteristica  della 
fonna  delle  eoste  è  benissimo  espressa.  La  figu.a  prima  poi  non  è 
che  la  stessa  valva  vista  internamente  e  dorè  bene  si  scorgono  le 
impronte  delle  co^e. 

36.  MusAEUM  Metall.,  pag.  474,  fig.  3  et  4.  Chamapectt- 
tiitet  effossa  ex  montil>ut  ìwstris  Bononiensibin.  —  La  forma  de- 
gli esemplari  disiati  e  la  località  ove  sono  stati  raccolti,  fanno 
credere  siano  rappresentate  due  valve  o  di  Pecten  opereularis  o 
più  probabilmente  di  P.  scabrellui  come  quello  che  più  di  fre- 
quente si  raccoglie  nei  nostri  monti. 

37.  MusAEUM  Metall.,  pag.  479.  Bucardites  Iriplex. 
Cbanift  cor.  Linniio,  176S.  Syit.  »a(.,  adii.  XII,  pa;;.  1137. 
iRocardia  cor.  Lamarii,  1819.  Anim.  ioni  vert.,  vul.  VI,  part.  1*,  pag.  :11. 

È  Vfsoeadia  cor.  (Linneo).  Le  fig.  1  e  3  rappresentano  due 
modelli  intemi,  la  2  è  un  semplare  colla  conchiglia.  L'Àldrovandi 
dice  che  mentre  si  trovano  frequenti  nei  monti  di  Yerona,  se  oe 
rinvengono  anche  nei  monti  di  Bolc^na  e  quivi  dai  contadini  ven- 
gono chiamati  Tortelli:  '...in  montibus  Teronae,  hoc  genus  la- 
pideum  frequens  invenitur,  et  etiam  in  nostris  Bonooiensibus,  quo)< 
niricolae  Tortellos  vocitant"., 

38.  MusAEUM  Metall-,  pag.  480.  Bucardites  duplex,  red- 
fidahis  unus,  levis  alter. 

<'hama  cor.  Linneo,  1766.  Sy»t.  nal.  cdii.  XII,  pag.  1137. 

••  <•  .Brocchi.  1814.  Conck.  fon.  tuòap.,  voi.  Il,  pag.  519. 

Isoeardiacor,  HOrnes  H.  1870.  Die  .tfolt.  fot»,  de»  Tert.  Bf.k  von  Wi'i'. 
Tol.  n,  pag.  163,  tav.  XX,  flg.  2. 

Sono  due  modelli  interni  A&W.' Isocardia  cor  (Linneo).  Il  primo 
che  l'autore  chiama  reticulaitis  si  conserva  nel  Museo  geologico 
della  nostra  Università  ;  è  formato  da  una  marna  calcarea  indurita 
rbe  ha  subita  delle  screpolature  e  delle  rìsaldature  analogamente 
a  quanto  succede  nelle  pietre  geometriche  o  septarie. 

Il  Brocchi  e  l'H^Jniee  M.  citano  solamente  queste  %ure  nou 
facendo  cenno  di  quelle  al  n.  37. 

39.  MusAEUM  Metall.,  pi^.  480-81.  Ckirites. 
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Alla  pag.  481  sodo  rappresentate  tre  lamina  di  dente  dì 
elefante,  che  per  avere  una  lontana  somiglianza  con  nna  mano 
umana,  vennero  dall'antere  chiamate  col  nome  di  Chìrìtes  (').  Le 
dice  raccolte  nel  Bolognese,  per  cui  con  tutta  probabilità  potreb- 
bero appartenere  aM'Jiiephas  aniiquus  Falooner,  unica  specie  fino 
ad  oggi  raccolta  nel  quaternario  della  Croara  (Bolognese).  Ben  si 
capisce  come  per  l'alterazione  avrenuta  nel  cemento,  le  lamine  com- 
ponenti il  dente,  facilmente  possono  essere  Vuna  dall'altra  sepa- 
rate. Fra  gli  oggetti  che  formano  parte  dell'antica  collezione  del- 
l'illustre naturalista,  si  conservano  due  lamine  di  dente  di  elefante 
unite  insieme,  che  non  essendo  precisamente  qnelle  disegnate  nelle 
sop.'aind>,ate  figure,  sono  però  ad  esse  somigliantissime. 

40.  MusAEUM  Metall.,  pag.  484.  Triorchites.  —  È  una 
delle  tante  concrezioni  calcaree,  illustrate  e  descritte  in  quest'o- 
pera. Cito  la  fignra  disegnata  in  questa  p^na  perchè  è  perfetta- 
mente uguale  all'esemplare  che  si  conserva  fra  gli  oggetti  della 
collezione  Albrovandi. 

41.  MusAEUM  Metall,,  pag.  490,  Saxum  in  quo  spina  Pa- 
sHnacae  marinae  eonspicitur.  —  È  un  Ittiodorulite  di  un  milio- 
batide;  probabilme::tB  del  genere  Myliobates  Doméril.  Credo  che 
il  Brocclii  nel  discorso  sui  pr<^ressi  della  conchiologia  fossile  in 
Italia  (})  parlando  del  Musaeiim  Metalticum  dell' Aldrovandi  abbia 
voluto  alludere  a  questa  figura,  con  queste  parole  :  <•  e  si  dà  il 
disegno  di  una  pietra  che  racchiude  un  dardo  pietrificato  di  raja  - . 

42.  MusAEUM  Metall.,  pag.  491.  Fungites  quadruple^:. — 
Delle  quattro  flgm«  disegnate  in  questa  pagina,  due  soie  sono  de- 
cifrabili per  quello  che  vogliono  grossolanamente  rappresentare. 
Quella  superiore  a  destra  del  lettore  è  un  Ftabellum,  quella  in- 
feriore a  sinistra  una  vertebra  di  pesce. 


(■)  Ecco  come  ia  proposito  si  eaprime  l'aatore  : ....  "  Natara  tun  ad- 
mirabilis,  et  potens  est  in  producendia  FoBsilibus,  at  non  solnin  integra  ani- 
iri&lia,  «ed  etìam  scorsini  illunini  purtee  ex  materia  lapidea  educat.  EteDim  in 
a^To  boQonieDBi  invcntus  tet  lapis  maanm  hnmanam  cnm  sei  dijfitia,  uria  cum 
ungnibuB  aemnlans,  eolore  carneo,  in  parte  tamen  iuterieri  prop«  volam 
(jnaedam  materia  lapidea  conapiciebatur,  qnasdam  tngas  forman»,  at  in  ione 
licct  intueri. 

(»)  Brocchi.  1814,  Coìu-h.  fo»t.  »a&ap.,  voi.  I,  p.  13. 
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43.  Ml'sael'M  Metall.,  pag.  594.  Ostracites  cum  caaeeUn. 
—  È  rappresentata  una  piccola  ostrica  probabÌlni«nte  un  piccolo 
uaemplare  di  0.  eduUs  afSsea  ad  un  Mure.v  brandaris  sopra  il 
quale  aderiscono  delle  Serpule,  e  dall'apertura  escono  delle  chele 
di  un  crostaceo.  Certamente  questo  disegno  non  rappresenta  un 
esemplale  fossile,  tanto  più  che  la  stessa  figura  si  osserva  nell'opera 
dell' Aldrovandi  De  rellquis  animalìbm  exanguìbm^  a  pag.  494  ; 
opera  che  descrive  ed  illustra  solamente  animali  marini  TÌventi. 

44.  MusAEuu  Metall.,  pag.  602.  lihyncholilhi  Ires  diffe- 
l'satiae.  —  Nella  parte  superiore  di  questa  pagina,  sono  rappresen- 
tati tre  denti  di  pesce.  le  due  figure  a  sinistra  del  lettore  vanno 
riferite  al  genere  Oxyrhina  Agass.  e  forse  alla  miocenica 
Oiyrliina  hastalis.  Agasa.,  1833-43,  Recher.  sur  ki  poUs.  fon.,  toI.  II. 

pag.  277,  tav.  XXXIV,  fig.  2-13  e  1.5-18;  pag.  282,  tar.  XXXIV,  flg.  1-2. 
tav.  XXXVII,  fig.  3-5  {0.  Icptodon). 

Quanto  all'altra  figura,  cioè  quella  a  destra,  rappresenta  il 
genere  Olodus  Agass.  e  probabilmente  la  specie  miocenica 

Otodna  Lawley,  Bassani,  1877.  Nuov.  Squal.  fot».  Att  Siic.  tose.  se.  nat. 
Tol.  Ili,  pag.  1,  tav.  XI,  flg.  3-5. 

45.  MusAEUM  Metall.,  pag.  602.  Glossopetra  cum  sua  mi- 
iifFa  ex  Milite  Insula.  —  Anche  il  dente  che  si  osserva  inserito 
in  un  pazzo  di  roccia  apparliene  al  genere  Oxyrhina  Agass.;  ma 
per  la  brutta  figura  nulla  si  può  dire  sulla  specie  a  cui  dovrebbe 
appartenere. 

46.  MusAEUM  Metall-,  p^.  603.  Glossopetra  dentìculata 
Gemsri.  —  h  una  figura  informe  di  un  dente  del  genere  Car- 
riarodoa  (A,  Smith),  Muli,  et  Heuch. 

47.  MiisAEUM  Metall.,  pag.  604.  Glossopetrae  aliae  duae 
differentiae.  —  Le  due  figure  rappresentate  in  questa  pagina  sono 
due  cose  aJatto  diJTerenti  fra  loro.  L'inferiore  rappre<4enta  un 
dente  di 

Carcharoilon  megsiodon.  Agass.,  1833-;M.  Recher.  »ur  let  poiu.  fóu., 

voi.  II.  p.  247,  tav.  XXIX. 
('archarixlon  meRalodon,  Lawley,  1881.    Stud.   comp.   lui  peici   fou. 

eoi  viv..  pag.  35,  tav.  VH,  flg.  I,  tav.  Vili,  flg.  I. 

La  superiore  sta  ad  indicare  una  cuspide  di  lancia  dell'epoca 
<lella  pietra,  della  quale  sono  abbastanza  bene  accennati  i  ritocchi 
sopra  uno  dei  maiyìuì  laterali. 
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48.  MuSAEDM  Metai.1,.,  p^.  tìOB.  Gloisopeirae  non  dea- 
ticulalae. 

iliyrhina  liphodon.  Agass.,  1833-43.  Recker.  ittr  fttpoiu.  font.,  \ol.m. 
psg.  27B.  taF.  XXXm,  flg.  11-17. 

Le  quattro  figoie  rappreaentaDo  dei  denti  di  questa  specie: 
secondo  il  disegno  erano  abbastanza  ben  conservati,  e  certamente 
parte  appartengono  alla  mascella  superiore   e   parte   all'inferiore. 

49.  Mt;s.4EUM  Metall.,  pag.  609.  Ceraunias  viridis.  —  È 
rappresentata  una  accetta  di  giadeite  dell'epoca  della  pietra  levi- 
l^ta.  L'esemplare  sì  conserva  ancora  fra  le  reliquie  del  Museo 
-Vldrovandiano  e  corrisponde  perfettamente  per  la  forma  e  le  di- 
mensioni colla  figura.  Ecco  come  viene  descritto  dall'antere  dopo 
urer  detto  che  di  queste  pietre  ve  ne  sono  di  diversicolori:  •>  Qui- 
uimo  viridis  etiam  est  observatus,  qui  latitudiais  fuit  trium  digi- 
torum,  altitudinis  quinque,  crassitie  auteni  unius  digiti,  sub  infima 
parte  eitenuabatur  utrinqne  aemulans  pror&us  figuram  cunei...  - 

50.  MusAEUM  Metall.,  pag.  611.  Variae  Cerauniaratn  dif- 
fereatiae.  —  Le  due  prime  figure  rappresentano  un  dente  di  Car- 
charon  megalodoa  Agass.  op.  cit.,  visto  da  entrambe  le  parti. 
L'esemplare  figurate  ai  conserva  ancora  fra  ì  pochi  oggetti  che 
hanno  appartenuto  all'Aldrovandi.  In  questa  stossa  pa^na  poi  sono 
disegnati  ancora  diversi  oggetti  preiatorici.  e  quello  rappresentato 
dalla  fig.  5  è  simile  ad  mi  istnimento  di  pietra  raccolto  in  Sar- 
degna ed  illustrato  dal  canonico  Spano  (')  e  di  cui  un  modello 
ne  abbiamo  nel  nostro  Museo  di  geologia. 

IL  tìtolo  dato  ai  diversi  oggetti  compresi  in  questa  tavola, 
anche  l'autore  conobbe  non  convenire  a  tutti  e  specialmente  alle 
due  prime  %ure,  perchè  in  quanto  a  queste  dice  :  -  . . .  potioa  ad 
Oloseopetras,  quam  ad  Ceraunias    referendos    esse   eiistimamus  • . 

51.  MusEAUM  Metall.,  pag.  621,  Delemnitarum  seplem  dif- 
fereiitiae.  —  Sono  disegnati  sette  frammenti  di  Belemniti,  di  di- 
verse forme  e  dimensioni,  senza  indicazione  alcuna  di  provenienza; 
e  che  resta  impossibile  dì  potere  specificare. 

52.  MusEAUM  Metall.,  pag.  6S4.  Ammìles,  eolylodoaiiei 
major  et  minor.  —  Diversi  oggetti  sono  rappresentoti  in  questa, 
pagina,  fra  ì  quali  due  vertebre  di  pesce  Squalo  appartenente   al 

(')  Spano,  1871 ,  Peltoetn.  iarda,  pag.  24,  tav.  I,  flg.  7. 
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geoere  Lamna  di  Curier.  Anche  l'autore  a  p^.  635  descrìvendo 
questi  due  corpi  crede  che  aiano  due  vertebre,  ma  non  dice  di  quale 
animale  ■ . . .  nihitominus  cum  juxta  utramque  partem  ait  conca- 
vtis,  figuram  vertebrae  alicujos  animalìs  exptimit  <• . 

53,  Mdsaeum  Metall.,  pag.  634.  Lapis  sagittarius.  —  In- 
sieme alle  vertebre  indicate  al  n.  52,  è  disegnata  una  cuspide  di 
freccia  dell'epoca  della  pietra.  Questo  prezioso  oggetto  si  conserva 
nella  collezione  Aldrovandi  e  fu  descritto  ed  illustrato  anche  dal 
prof.  GapeUini  (').  A  p^.  635  è  cosi  descritta:  ■  Ad  calcem  hujus 
tabellae  d^ignatur  Belemuites  artificialis,  seu  lapis  sagittarius, 
quo  Romani,  prò  sagittìs  in  bello  utebantur  » . 

54.  MosAEUM  Metall.,  p^.  699,  fig.  3-4.  SpondylUes  pu- 
mieosus. 

l'hftina  gryphoides.  Linneo,  IT66.  Si/H.  nttt.,  ediz.  XII,  pag.  1130. 

È  la  Ckaina  gfyphoides  Lin.  Fu  dall'astore  detta  pumicosa, 
per  presentare  le  valve  bucherellate  e  con  l'aspetto  dì  pomice,  ciò 
che  spesso  è  dato  osservare  negli  esemplari  che  si  raccolgono  nei 
nostri  depositi  pliocenici  e  che  stanno  ad  indicare  come  la  conchiglia 
senza  l'animale  abbia  per  lungo  tempo  dimorato  in  fondo  al  mare,  per 
cui  hanno  avnto  luogo  e  le  molte  e  varie  perforazioni  fatte  da  alcuni 
animali  perforanti,  e  le  profonde  erosioni  per  azione  dì  agenti  chimici. 

L'HCroes  M.  a  p^.  210,  voi.  II,  op.  cit.,  volendo  citare  que- 
sta figura,  l'indica  col  nome  dì  Concha  rugata  pag.  458,  sba- 
gliando in  tal  modo  la  denominazione  e  la  pagina. 

65.  MtiSAEUM  Metall.,  pag.  727.  Secunda  tabella,  in  qua 
septem  silieum  differeniiae  apparenl.  -^  Cito  la  fig.  2  perchè  l'e- 
semplare si  conserva  nella  collezione  dell'Aldrovandi  ed  è  indicato 
ft  pag.  731:  "...icon  silicis  qtiemadmodo  fungiformis  ".  Non  è 
altro  che  un  ciottolo  calcareo  che  per  la  denudazione  ha  preso  una 
forma  di  fungo  (-).  Indico  ancora  la  fig.  5  :  ■ . . .  icon  Silicis  qui 

{')  Capellini,  1870,  Armi  ed  ulens.  in  pietra  del  Bolog.  Mem.  Acc.  se. 
I«t.  Bologna,  ser.  2»,  voi.  IX,  pag.  575.  fav.  I,  fig.  5. 

{*)  A  paj^.  492  del  Musaeitm  M-ìtaUicum,  l'autore,  parlando  di  accani 
ci  ittoli  0  concreiioni  Cikaree  che  presentano  la  formi  di  una  così  delta  Spu- 
gnola (Morchella  eaculenfa)  li  chiam»  SponjioUUs.  Quest'i  fungo,  in  verna- 
colo Sponqioia  cresce  anche  ne!  Bolognese,  ed  ecci)  come  si  esprime  l'anlore 
»  questo  pToposito:  uNascitnr  in  AgT<i  Bononiensis  quaedam  fungi  Rpecies 
parva  et  spongiosa,  quam  nostri  rurìcolae  Spongiolam,  quasi  parrain  apon- 
giam  vocant". 
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Qobiti  vocatiid  fuit  TelLitiites,  quia  Tetliaam  coiicliae  geuus  imìta- 
retuT',  cbe  rappresenta  una  terebratula,  ma  di  specie  indetermi- 
nabile. 

.  56.  MusAEL'M  Metall.,  pag.  730.  Quinta  labella,  in  qua 
dime  Silieuiìi  differenviae  montrantHr.  —  La  prima  figura  rappre- 
senta una  roccia  forata  da  litofagi,  e  che  sia  tale  anche  le  pa- 
role dell'autore  lo  vengono  a  confermare,  cosi  esprimendosi  a  pa- 
gina 732  :  > . . .  Frimam  rocamus  Silicem  dactjlltem.  Erat  enìm 
ijolidtssimae,  et  siliceae  subgtantiae,  colore  cinereo,  passim  sinubiis 
diversae  magnitudinis  excaratus,  qui  ìmitabantur  illas  cavitates,  iu 
quibm  Dactyli  nnimantes  delìteacere  solent.  Hic  Silex  repertus  esse 
perhibetur  in  Valle  nuncupata  Yaldense  Agii  Sineosis  ■ .  La  indi- 
cazione poi  della  località  tanto  più  conferma  la  interpretazione 
della  figure,  poiché  il  Brocchi  a  pag.  XLIl,  voi.  L  delL'op.  cit., 
parlando  sui  progressi  dello  stadio  della  conchiologìa  fossile  in 
Italia  dice:  "il  Baldassari  (1766)  nella  Relazione  delle  acque  di 
Cliianciano  annunciò  di  avere  veduto  alle  falde  de'  monti  che 
fanno  corona  al  catino  delle  Crete  senesi,  enormi  scogliere  e  par- 
ticolarmente strati  di  calcarla,  sforacchiati  dai  Termi  litofagi  ■ . 

Molto  probabilmente,  anche  la  tig.  1  a  pi%.  694  rappresenta 
un  frammento  di  roccia  nelle  stesse  condizioni. 

La  ttg.  2  della  stessa  pag.  730  :•>...  Alter  Silei  erat  variis 
tenijs  obliquis  insignìtus  quae  prorsiis  tìguras  Serpentum'  aemula- 
bantur",  rappresenta  una  di  quelle  tante  impronte  di  passaggi  dì 
vermi,  che  di  frequente  si  incontrano  nelle  molasse  e  nelle  arena- 
rie del  nostro  Apenniuo  e  che  appartengono  al  genere  Ilel- 
mintoida. 

hi.  McsAEDM  Metall.,  pag.  732.  Se.tla  tabella  duas  ha- 
het  dilferentlas.(SiÌiciim).  —  In  questa  pagina  sono  disegnate  quat- 
tro figure;  la  prima  a  sinistra,  senza  numero  ed  indicata  dall'au- 
tore col  nome  di  Silex  cinereus  et  lucidus,  multis  circidis  ma- 
gali et  pariùs  refertus,  ecc.,  probabilmente  è  un  peizo  di  calcare 
a  crinoidi,  menti'S  le  altre  tre,  portanti  i  numeri  1,  2,  3,  stanno 
3  rappresentare  alcuni  frammenti  dì   Orthoceras. 

58.  MusAECM  Metall.,  pag.  764.  Marmar  Noftlilites.  — 
Questa  figura  rappresenta  una  sezione  mediana  di  un'Ammonite. 
Il  calcare  entro  il  quale  trovavasi  questo  fossile,  l'autore  a  pag.  76;t 
lo  dice  proveniente  dall'Istria,  aggiungendo  che  servi  a  fare  delle 
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colonne  per  l'altare  madore  della  chiesa  di  San  Petronio  in  Bo- 
logna: > . . .  ei  Istria  delatae  fuertmt  columnae  ex  Hannoie-iU' 
bescente  fabricatae  Bononiam,  ad  omamentuai  arae  majorìs  Basi- 
lìcae  Divi  Petronij  et  in  tali  Marmore  Natura  ludens,  lincia  ni- 
bescentibus  et  flarescentibus,  efligiavit  Cochleam,  sive  Nautìlum 
argentinum . .    ', 

59.  Ml'Saeum  Metall.,  pag.  796.  Lapis  Auratae  piscis.  — 
Sono  due  piccole  figure,  che  probabilmente  potrebbero  rappresen- 
tare delle  squame  di  pesce. 

60.  MusABUM  Metall.,  pf^,  796,  fig.  1,  2  et  3,  l.apides 
Coruali  piscis.  Pig.  4,  5.  Lapis  Umbrae  piscis. 

Umbrina  PecchioH.  Lawley,  1876.  A'«OP.  ìtud.  sopì:  pesci  ed  al(ri  oert. 
fon.  delie  coli,  tose,  -yag.  78,  tav.  V,  fig.  5,  e  5  u,  b. 

La  foima  e  le  dimensioui  di  queste  cinque  figure  mi  fanno 
sospettare  che  stiano  a  rappresentare  degli  ot<5lìti  di  pesce,  e  con 
tutta  probabilità  della  Bpecie  del  Fecchioli  ;  tanto  più  cbe  per  le 
lìg.  4  e  5  l'autore  stesso  le  ìndica  del  genere  Umbriiia.  Tutte  le 
figuro  poi,  tranne  piccolissime  differenze  nella  forma  generale,  cor- 
rispondono benissimo  alle  figure  date  dal  Lawley. 

61.  MusAEUM  Metall.,  pag.  769,  fig.  6,  7.  Lapis  piscis 
Deatalis.  —  Due  piccolissime  f^re  rappresentanti  degli  otolìti 
di  pesce. 

62.  MuSAEUM  Metall.,  pag.  799.  Lapidis  duae  differentiae 
ex  lìitdo  Limaee  prone  et  supine  ptctae.  —  Sono  due  placche  cal- 
caree del  genere  Limax  rìste  superiormente  ed  ihferìormente.  Le 
quattro  %nre  sono  malissimo  dis^nate,  tnttarolta  le  parole  del- 
l'autore :  0 . . .  Kos  calculos  ex  nudo  Limaee  fuisse  extractos  nobia 
relatum  fuit*,  e  la  figura  8  ove,  sebbene  grossolanamente,  souo 
abbastanza  bene  riconoscibili  le  lìnee  di  accrescimento  della  con- 
chìglietta  o  placca  calcarea  interna,  mi  sembra  non  lascino  dubbio  . 
ijiilla  interpretadone. 

63.  MusAECu  Metall.,  pag.  799.  Coehlites,  nempe  Lapis 
Limacis  kortcnsis.  —  Credo  che  anche  le  due  figure  di  questa  pa- 
gina stiano  a  rappresentare  la  conchiglia  interna  o  placca  calca- 
rea di  un  Limax. 

64.  Mdsaeuu  Metall-,  pag.  800.  Qualuordecim  Belliculo- 
rum  sive  UmbelUcoriiìiì  mar/dorinn  dìffereiilinc.  —  Sono  disegnati 
(jiiattordici    opercoli,    la    m^gior  parte  nppai-t^nenti  a  spet-ie   del 
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genere  Turbo  ed  alcuni  probabilmente  al  Turbo  rugotus  L.  Par- 
lando in  generale  di  qaestì  corpi  che  da  alcuni  hanno  preso  U 
nome  di  Umbelicoli  o  BelUcnli  per  la  loro  lontana  somiglianza 
con  l'ombelico  nmano,  e  da  altri  Fave  marine,  dice:  >  Laeves  snnt 
et  perpoliti,  colore  candido,  maculia  flavia  et  juxta  alteram  partem, 
plani,  et  minus  nitentes.  cum  lineis  nigrìcantibus  ad  imaginem 
Cochleae  circnraductis  • .  Descrivendo  poi  particolarmente  i  quat- 
tordici esemplari,  di  alcuni  dice  essere  dalla  parte  esterna  -  co- 
lore miniaceo  et  albo  "  e  dall'altra  parte  <^  color  nigerrimus  i  e  dì 
altri  dice  essere  bianchi  o  biancastri  tanto  intemamenta  che  ester- 
namente. 

Per  avere  mantenuto  i  colori,  e  dicendo  l'autore  i/ioentt  in 
litore  maris,  credo  siano  rappresentati  degli  opercoli  di  Turbi 
viventi. 

65.  MusABCM  Mktall.,  pag.  813.  Bufoaites  teu  BatraekUes. 
—  Sono  denti  di  pesci  teleostei  aparoidi;  probabilmente  del  ge- 
nere Chr<iSophrys  Cuvier. 

66.  Mdsaeum  Metall.,  ps^.  814.  fìufonitanm  seu  Satra- 
chUarum  dijferentiae.  —  In  questa  pagina  sono  disegnati  otto 
(lenti  di  pesce.  Le  fìg.  1,  2  e  3  rappresentano  dei  denti  di  pesci 
ganoidi  picnodonti.  Per  questi  l'autore  cosi  si  esprime:  - . . .  de- 
lineatur  lapis  a  Bufone,  seu  Rubeta  orientalis  regionis  erutus,  c^jus 
figura  erat  eiagoua . .  .  « .  Parlando  poi  della  parte  interna  o  con- 
cava di  questi  porpi  ecco  la  sua  opinione:  "...  Etenim  in  illa  ca- 
vitate Cerebmiu  Animalis  substantiae  molila,  et  corruptibilis  con- 
tinebatur:  qua  propter,  ad  arcendam  ab  osse  putredinem.  donec 
lapidesceret,  mistura  aliqua  eisiccante  os  repleri  nttcessarium  fuit..  " . 
Le  fig.  4-8  stanno  invece  a  rappresentare  dei  denti  del  genere 
Ckrysopkrys  Cuv.  (Sphaerodus  Agassiz).  Quanto  al  n.  8  l'autore 
dice  :  ■  ex  noatrìs  Bufonibus  extractus . . .  ■ . 

Nella  collezione  dei  pochi  {^getti  del  Museo  Àldrovandiano, 
sì  conaer?ano  tre  denti  di  peaei  ganoideì  picnodonti,  che  se  non 
sono  precisamente  gli  eaemplari  disegnati  nella  suaccennata  pagina, 
ne  sono  però  somigliantissimi. 

67.  MusAEUU  Metall.,  p^.  815.  BatrachUes  colore  sub- 
nigro.  Bairackites  alter,  seu  CKelidotiio  lapis  congener.  —  Sono 
rappresentate  due  figure,  l'una  pia  grande,  l'altra  più  piccola,  di 
denti  di  pasci  teleostei  sparoidi  del  genere  Chrysophrgs  Cuvier. 
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68.  McsAEUM  Metall.,  p^.  825. ///  Tabella  eum  spina  pi' 

xei*  pelri ficaia —  È   rappresentata   una  placca   dermica  di 

nna  raja. 

69.  HusEAUH  Metall.,  pag.  827.  V  Tabella  cum  maxHla 
petrifieata.  —  Non  potando  ben  distìnguere  la  forma  della  corona 
dei  denti  che  stanno  inseriti  nel  frammento  dì  mandìbola,  non  si 
pnji  con  sicurezza  dire  a  quale  animale  si  debba  riferire.  Tutta- 
volta  credo  di  non  andare  errato  se  attribuisco  questo  frammento 
al  genere  Rhinoeero^.  Confrontata  la  ^itra  con  diversi  esemplari 
di  questo  genere  che  si  troTano  nel  museo  dì  paleontologa,  ho 
potato  redere  come  con  qvesti  abbia  la  piti  grande  somiglianza, 
à  per  la  grossezza  della  mandibola,  quanto  per  la  forma  generale 
dei  denti  e  per  il  modo  di  loro  inserzione.  Di  questo  frammento 
t'antorC  non  dà  nessuna  descrizione,  non  indica  dove  fosse  trovato 
i;  non  emette  nessuna  opinione  sul  genere  dell'animale  a  cai  do- 
veva appartenere. 

70.  Musaeum  Metall..  p^.  828.  VI  Tabella  cum  dentibm 
lapidei»  Elepkanti  et  Boves.  —  Nella  fig.  1  e  2  di  questa  pagina 
sotto  il  nome  di  denti  di  elefante  sono  benissimo  disiati  due 
denti  molari  di  ippopotamo,  uno  pih  e  l'altro  meno  logoro,  per 
cm  ben  ai  vede  la  forma  tutta  particolare  e  caratteristica  che 
prendono  la  dentina  e  lo  smalto  a  seconda  della  librazione  piìi 
0  meno  profonda.  La  figura  1  *  rappresenta  un  molare  superiore, 
frtrse  il  4*  0  5°,  la  2'  un  molare  inferiore,  come  lo  indica  anche 
il  Cavier  (').  lo  credo  che  si  debbano  riferire  k\\ Ilippopolamus 
amphibius  L.  7ar.  major  Cuvier  (*).  Il  Cuvier  parlando  anche 
dell'esemplare  al  n.  71  aggiunge:  >'Ils  sont  encore  à  prèsent  de- 
pose au  cabinet  de  l'Institut  de  Bologne,  oil  fai  pu  constater  l'e- 
laetìtnde  des  figures  qn'il  en  a  données*.  .Sfortunatamente,  o^ 
nel  Museo  Aldrorandìano  non  si  conserva  che  l'esemplare  rappre- 
sentato nella  £^.   1. 

Le  fig.  8  e  4  rappresentano  due  molari  di  bue. 

71.  MusAEUM  Metall.,  pag.  829.  VII  Tabella  caia  figura 
lUaiis  lapidei  Elephaaii.  —  È  rappresentato  im  dente  molare  su- 
periore, il    4°   probabilmente,    di    ippopotamo,    non  completo,  un 

{•)  Cavier,  1821.  Rerher.  o$».  fon.,  voi.  I,  pag.  810. 
(»)  Cuvier,  1821.  1.  e.  p.  309. 
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po'  rotto  anturionueutti,  per  cui  bì  osservano  Solamente  due  colline 
già  logorate,  essendo  l'altre  due  quasi  interamente  mancanti.  An- 
che questo  frammento  credo  debbasi  riferire  alla  stessa  specie  del 
11.  70.  Il  Cnvier,  op.  cit.  voi.  I,  pag.  309,  cita  lo  figure  dell'Al- 
drovandì;  e  sebbene  di  noBBuno  dei  tre  denti  eia  indicata  la  pro- 
venienza, suppone,  e  con  tutta  natone,  che  prorengano  da  qualche 
vallata  d'Italia. 

72.  MusAEUM  Metall.,  pag.  830.  Vili  Tabella  ciim  den- 
lìbus  lapideis  Equi.  —  Sono  disegnati  quattro  denti  di  cavallo,  ei- 
tati anche  dal  Cuvier,  op.  cit.  voi.  It,  parte  1",  pag.  109. 

73.  McSAEUM  Metall.,  pi^.  831.  IX  Tabella  cum  dente 
Delluae  pelri^cato.  —  È  rappresentato  un  magnifico  dente  di  ele- 
fante, visto  dalla  parte  della  corona  e  dalla  parte  della  radice.  Il 
disegno  non  permette  di  potere  con  tutta  sicurezza  indicarne  la 
specie.  Tattavolta,  per  la  grossezza  dello  smalto  che  si  osaen'a 
nelle  diverse  lamine,  per  il  numero  di  queste,  e  per  il  modo  con 
cui  questo  smalto  è  logorato,  sembrerebbe  dovesse  appartenere  al- 
ì'Elephas  antiqmis  Falconer.  11  Cuvier  (op.  cit.  voL  I,  pag,  94), 
dice  esser  quel  dente  probabilmente  delle  vicinanze  di  Bologna. 
Nella  stessa  pagina  il  Cuvier  fa  ancora  osservare  come  mai  l'Al- 
drovandi  non  conoscesse  questo  dente,  ment.e  nella  sua  opera  sulle 
statue  antiche  di  Koma  (')  dà  per  quello  che  è  una  mascella  fos- 
sile di  elefante.  E  la  etessa  osservazione  ripete  a  pag,  304  dello 
steeso  volimie,  parkmdo  dei  tre  denti  di  ippopotamo  citati  ai  du- 
meri  70,  71  :  «  11  donne  toutes  les  trois  poiir  des  dente  d'éléphant, 
tandis  qu'une  vraie  molaire  d'éléphaat  représent/ie,  tab.  IX,  passe 
k  ses  yeux  pour  venir  de  quelque  grande  bète  ìnconnue  * .  Ma  io 
credo  non  abbiansi  a  fare  poi  tanta  meraviglie,  pensando  che  il 
Mtitaeatn  Metallieum^  venne  compilato  dall'Ambrisini,  è  egli  Tero 
eoi  matenali  e  coi  manoscrìtti  dell'Aldrovandl,  ma  molto  tempo 
dopo  la  sua  morte,  e  con  molta  probabilità  di  aggiunte  e  di  con- 
siderazioni tutte  del  compilatore.  Il  Cuvier  inoltre,  op.  cit.  voi.  I, 
pt^.  94,  dice  che  questo  dente  si  conserva  ancora  nel    Museo    di 


(')  AldroTftndi,  Delie  ttalne  antiche  che  per  tutta  Roma  in  diversi 
luoghi  a  case  ti  veggono.  Quest'opera  sì  Irora  a  pag.  115  delle  AnlicAiti» 
t/,-lla  ciltiì  di  Roma,  raccolte  per  Lucio  Minro,  Rnina.  I!>.ì0.  Così  ilii'c  il 
KantnMi,  IT»*!,  Xoli;.  •'.  sc-Ul.  Moi/ii ,  vil,  I.  p.  178. 
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Bologna,  insieme  ad  altre  os»a  di  elefante  portate  dal  Marsiti. 
Ma  par  troppo  questo  prezioHo  esemplare  k  andato  perduto. 

74.  MusABUM  Metall.,  p^.  832.  X  Tabella  eitm  ffippo- 
cteaìtes. 

Òstrea  latiasim».  Brocchi,  1814.  Conch.  foin.  iubap.,  voi.  II,   pag    581. 
Pecten  latisaimos,  H-.mea  M.,  1856.  Die  fati.  À/oll.  dei  tert-Beek  von 
IVien,  Tol.  II,  p.  395,  tav.  LVI  e  LVII. 

È  il  Pecten  latissimus  (Brocchi)  ben  ricoDOscibile  oltreché 
dalla  forma  generale,  dalla  disposizione  e  dimensione  delle  cost-ì 
longitudinali,  anche  dai  nodi  presso  l'apice  che  sono  accennati  in 
una  delle  due  figure.  È  citato  dal  Brocchi,  come  rappresentante 
la  sua  specie,  aggiungendo  che  pessimamente  sono  diE.^ate  le 
orecchiette;  è  parimenti  citato  dall'HOmes  M. 

75.  MusAKUM  Metall.,  pag.  833.  Xf  Tabella  man  Pedi- 
nite  minore. 

Oatrea  Jacobaea.  Linneo,  1766.  Syst.  nal.,  ediz.  XII,  (lag.  1144. 
Pecten  Jacobaeus.  Lamarck,  1819.  Anìm.  tatù  vert..  voi.  VI,   part.    1", 
pa^.  163. 

La  forma  delle  coste  longitudinali  della  fig.  1  ossia  della 
valva  inferiore,  la  convessità  della  fig.  2  ossia  della  valva  supe- 
riore, rappresentano  senza  dubbio  il  Pecten  Jacobaeus  (Linneo). 
Le  figure  sono  benissimo  disegnate,  e  l'autore  stesso  dice:  >  dili- 
genter  fuit  delineatus  i'  ;  tiittavolta  se  ne  potrebbe  dubitare  osser- 
vando la  forma  delle  orecchiette  ;  ma  il  disegnatore  non  era  troppo 
felice  nel  rappresentare  queste  parti,  come  si  può  osservare  in 
tutte  le  figure  rappresentanti  questo  genere  e  come  fece  osservare 
il  Brocchi  per  la  figura  del  P.  latissimus,  n.  71. 

76.  MusAElJM  Metall.,  pag.  834.  Xlf  Tabella  cum  aliis 
PecUnihus  peirificalis.  —  Per  la  forma  della  conchiglia  e  per  le 
dimensioni  la  fig.  1  sembrerebbe  stesse  a  rappresentare  una  valva 
del  P.  opercHlaris  (Linneo),  sebbene  presenti  un  numero  m^giore 
dì  coste. 

77.  MusAEUM  Metall.,  pag.  834.  XflI  Tabe/la  cnm  aliis 

Pecdnibtts  petrificatis.  Fig.  2 plwes  Pectines  simul  cum  term 

obdurati  in  lapidem  delineantur,  ef  Peetiaites  petn^eali  eognn- 
minantiir.  —  Siccome  l'autore  ha  disegnate  diverse  altre  figuro 
rappresentanti  come  questa  dei  frammenti  di  roccia  con  entro 
delle  conchiglie  di  Pecten,  così  di  tntte  credo  m^lio  fame  parola 
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in  una  boI  volta.  A  pagina  829  del  Musaeutn  Melallicum,  dopo 
che  si  è  parlato  delle  ossa  convertite  in  pietra,  si  viene  a  dire 
delle  conchiglie  pietrificate,  e  particolanuente  dei  Fectiiies  vel 
PectuncuU:  «...  diversae  horum  species  figurautur,  qui  petrificati 
Bononiensibua  nostris  montis,  et  alìis  etiam  locis  inventi  sunt...-. 
Ora  siccome  in  alcuni  luoghi  delle  nostre  colline  si  incontrano  di 
frequente  frammenti  di  rocce,  la  ma^or  parte  mamoso-calcaree, 
che  spesso  rotolate  dalle  acque  si  trasformano  in  ciottoli  con  entro 
valve  di  Pecteii,  le  quali  e  per  il  piano  geologico  da  cui  derivano 
e  per  la  forma  loro,  per  la  maggior  parte  ri  riferiscono  al  P.  sca- 
brellus  (Lamarck)  ed  alla  Vola  Jacobaea  (Linneo),  così  io  credo 
che  la  fig.  2  di  questa  pagina,  come  la  fig.  a  pag.  835  {XIII  Te- 
bella  Ili  qua  est  Cteaites  curri  CochlUe-vola  e  modello  intemo 
dì  Naliea);  la  fig.  1  a  pag.  838  {Pecteti  e  Peclunculus);  la  fig.  a 
pag.  839  (XVII  Tabella  exprimit  lapidem  cum  Chamiles  stria - 
lis.  Pecten.  Cardita,  Vola)  e  finalmente  la  fig.  a  pag.  840 
{XVIII  Tabella  eam  saxo  Chama  aspera  preguanle.  Vola)  stiano 
tutte  a  rappresentare  quei  frammenti  di  marna  concbigliare  indurita 
che  di  frequente  si  raccolgono  lungo  i  corgì  d'acqua  nel  fondo 
delle  balze  plioceniche,  e  particolarmente  poi  nel  rio  Martignone. 
il  quale  ha  la  sua  origine  nalle  balza  ricche  di  fossili  di  Monte 
Vecchio,  Pradalbiao  e  del  Casazzo  nel  Bolognese. 

78.  MusAEUM  Metali..,  pag.  836.  XIV  Tabella  in  qua  Cha- 
iiiites  varius  contpicitur.  Fig.  1.  Chamites  erai  durus,  crassus. 
et  quasi  marmoreut,  eum  nonniUlis  liueis  duclis  per  //•an»verswi>i 
testae. 

Venas  (Jhione.  Linm-o,  1766.  Sytt.  nat.,  ediz.  XII,  ps^.  1131. 
Cythcrea  "         Lun&rck,  1819.  Anim.  iaiu  vert.,  voi.  VI,  part.  1*.  pa^.  56*?. 

Sebbene  la  figura  non  sia  esatta,  tuttavolta  per  la  fonna  generale 
deUa  conchiglia  e  meglio  poi  per  le  poche  parole  di  descrizione,  non 
v'ha  dubbio  non  sia  rappresentata  la  C'jtkerea  Chiane  (Linneo^ 
citata  anche  dal  Brocchi. 

79.  MusAEUM  Metall.,  p^.  '836.  XfV  Tabella  iti  qua 
('luiviites  varius  couspicitur.  —  La  %  2  rappresenta  un  modello 
intemo  di  una  Venus  che  per  la  forma  e  le  dimensioni,  proba- 
bilmente potrebbe  anche  essere  la  V.  senilìs  Brocchi.  La  fig.  3 
rappresenta  essa  pure    un   modello    interno  di  Cardium   ma    che 
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resta  impossibile  specificare.  La  fìg.  4  rappresenta  imo  di  quegli 
esemplali  di  Pectuncidus  i/isubricus  (Brocchi)  op.  cit.  voi.  II, 
pig.  492,  tav.  XI,  %.  10  (Arca),  nel  quale  lo  strato  piìi  esterno 
delle  ralve  cominciaTa  a  calcinarsi  ed  a  corrodersi,  lasciando  perciò 
risibile  la  struttnra  d^li  strati  più  profondi.  La  fig.  5  probabil- 
mente sta  a  rappresentare  una  TellUa  ?  La  fig.  6  finalmente  rap- 
presenta certamente  una  Chama.  e  probabilmente  la  Ch.  lamellosa 
Lamarck  del  bacino  di  Parigi.  Meglio  che  la  figura,  fanno  ciò  so- 
spettare le  parole  seguenti  in...  Chamalites  asper  vocatiir  :  ete- 
nim  erat  Chuna  aspera  lapidea,  cum  eminentiis  per  t.ansversuni 
iuetàs,  divento  ordine  a  mnltiis  aliis:  quandoqniddm  costae  Ulae 
erant  denticulis  refertae  deorsum  tendentibus,  quae  testam  tìbu 
polcherrimam  reddebant  * . 

80.  MusAEUM  Metall.,  pag.  837.  XV  Tabella  cum  ali/)' 
Chamis  lapideis,  Pìg,  2.  Chama  erat  lapidea  lùieia  eminentibus  per 
trantversum  ductis,  veluU  fascis.  eiacta.  —  Questa  figura  non  per 
il  modo  con  eoi  è  disegnata,  ma  per  le  poche  parole  dì  descrì- 
none;  fa  sospettare  stia  a  rappresentare  la  Veiius  muliilamella 
Lamarck. 

81.  MusAEBM  Metali..,  pag.  83.7.  XV  Tabella  cum  alm 
Chamis  lapideis.  Pig.  3.  Chama  est  altera  pariter  lapidea,  qtuif 
j«re  optimo  appellavi  palesi  Chamatrachiies,  cum  tesfas  aspera» 
haberet  exornatas  lineis  per  traiisversum  ductis,  nec  non  strii-i 
longitadiitem  decorentibus.  Qaiaimo  eminentiae  tumidiores,  et 
itriae  latiores,  quam  in  aliis  visebantur.  Amplius  testai,  jtixtn 
atramque  parlem,  circumferantiam  hahebatit  serratam  :  quoctrcn 
calvae  pectinatim  copulahaniur. 

'.'hama  rhomboidoa.  Brocchi,  18l(.  Coach.  fmn.  iithn),.,  voi.  Il,  \\a%.  -Vj:! 
^  pag.  «88,  tftv.  Xir,  fi({.  16. 

È  la  Cardila  rhomboidea  (Brocchi).  Uome  giustamente  os- 
serva il  Brocchi,  questa  specie  è  rozzamente  rappresentata;  tutta- 
Tolta  per  la  descrizione  e  per  la  mancanza  di  nodi  o  tubercoli 
sulle  coste,  ben  si  distingue  dalla  Cardita  intermedia  (Brocchi), 
della  qnale  in  ultima  analisi  non  ne  è  che  una  varietà,  come  ne 
dubita  anche  il  Brocchi  stesso. 

82.  MusAEUM  Metall.,  pag.  837.  XV  Tabella  cmi  (Ui/s 
t'hami*  lapideis.  Pig.  4.  Chama  erat  lapid-ea,  cum  strits,  et  emi- 
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texte  apparebant. 

Ohaina  intermedia.  Brucchj,  1814.  Coneh.  fot»,  tubap.,  voi.  II.  pag.  52f<' 

e  668,  tsY.  XII,  flg.  15. 
Cardita  tnteimedia.  Lamarck,  1619.  Anim.  lant  vert.,  toI.  VI,  part.  I». 

p^.  23, 

Oltre  la  fi^ra,  meglio  poi  la  descrizione  la  i^nno  rìcoooscere 
per  la  specie  del  Brocchi,  che  da  questo  autore  Tiene  ancora  ci- 
tata. 11  DeBhares  nel  Lamarck  (1839,  voi.  II,  pag.  635)  dice  che 
avendo  yiato  l'esemplare  che  il  Lamarck  chiamò  C.  iiUermedia  e 
che  disse  abitare  nei  mari  della  Nuova  Olanda,  l'ha  trovato  per- 
fettamente uguale  agli  esemplari  fossili  d'Italia. 

83.  Mdsaeum  Met.ìll.,  pag.  842.  XX  Tabella  cum  Pnrptt- 
rite.~~'È  rappresentato  un  ammafiso  di  gusci  dì  conchiglie,  fira  i 
quali  souo  bene  riconoscìbili  parecchi  esemplari  di  Murex  torula- 
rius  Lamarck  ed  no  esemplare  di  Pleuroroma.  Siccome  pai  l'au- 
tore cita  la  località  ove  questo  ammasso  fu  trovato:  ■  . . .  Haec 
massa  in  Àgio  Bononiensi  reperta  fuit,  et  presertim  in  loco  vocatu 
Pradalbino . . .  " ,  così  non  dubito  che  si  tratti  d)lla  specie  di  Mu- 
/v.r  già  indicata,  e  in  quanto  alla  /'/««ro/oma  credo  sia  rappresen- 
tata la  Pleuivtoma  turricuia  (Brocchi)  essendo  ambidoe  queste 
specie  piuttosto  frequenti  nella  suddetta  località. 

84.  MusAEUM  Metall.,  p^.  842.  XXI  Tabella  cum  Co- 
chlea  petrificata.  —  Siccome  l'autore  dice  l'esemplare  figurato  es- 
sere stato  raccolto  nei  nostri  monti,  così  credo  ohe  questa  figura 
stia  con  tutta  probabilità  a  rappresentare  un  modello  interno  di 
Xenopkora  infandibitlum  (Brocchi). 

Tra  i  fossili  della  nostra  provincia,  noa  trovo  altra  specie 
che  per  forma  e  per  dimensioni  abbia  madore  analt^a  colla 
suindicata  figura. 

85.  Mdsaedm  Metall.,  pag.  843.  XXII  Tabella  eum  qui- 
dam specie  Ostrei  petrificnti,  et  opereulis  Coehleae  lapidei». 
Patella  ungarica.  Linneo,  1766.  Syit.  nat..  eia.  XII,  pap.  1259. 
l'ìleopsÌJ'      "  Lamarck,  182*2,  .Inim.«(init7erf.,  voi.  VI.  part  2*,  pag.  IT. 
i.'npuluH  ungaricuB.  Itiitso,  1826.  lìarop.  merid.,  voi.  IV,  pag.  254. 

Fra  le  diverse  figure  di  questa  tavola  non  è  bene  rìconogci-- 
l)ile  che  il  Capiilm  ktmgaricus  (Linneo)  citato  anche  dal  Brocchi 
e  dall'Hfimes  M.  (op.  cit.  voi.  I,  paff.  03fi,  tav.  50,  fig.  IO). 
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86.  MusAEOM  Metall-,  pag.  844.  XXIV  Tabella  cum  quia- 
qm  differentiis  Turbinum  peirificatorum. 

Turbo  pentadaclylne.  Scilla,  1759.   De   eorp.   mar.    lapidtc.  ìaj.  XVI, 

fig.  1. 
StromboB  pca-pelecani.  Liuneo,  1766.  Syìt.  nat.,  ediz.  XII,  pa^.  1207. 
Aporrhais  qnadtìfiBsns.  Da  Costa,  1779.  Urti.  Conck.,  pag.    136,   ta». 

vn,  flg.  7. 

RoBtellaria  pespelecani.  Lamarclc,  1822.  Anim.  iant.    veri.,   voi.  VII, 

pag.  193. 
CbeoopoB  peepelecanì.  Ptiilippi,  18S6.  Envm.  moli.  Sic.,  yoÌ.Ì.  pag.  215. 

Sono  cinque  esemplari  di  Aporrkais  pespelecani  (Linneo)  visti 
in  diversi  modi  e  deecritti  con  queste  parole  :  «  . . .  Snnt  enim  Tur- 
bìnis  GoQChae,  qiiae  fonaam  habent  in  imo  acutam  et  in  sammo 
latiorem  *.  Queste  l^ire  sono  citate  dal  Brocchi  e  dall'H^mes  M. 
Gli  stessi  disegni  si  osservano  nell'opera  dell'Àldrovaadi  De  reliq. 
anim.  exang.,  p^.  358;  ed  il  capitolo  che  ne  tratta  (p^.  357) 
viene  così  intitolato:  De  Turbine  pentadactylus  et  iesserodaettjltts. 
A.  pi^.  341  e  342  della  stessa  opera,  parla  del  vocabolo  Aporrkaides 
applicandolo  poi  a  delle  figure  di  Pteroceras,  l'una  delle  quali 
a  pag.  343  cosi  la  indica  :  Aporrhaides  pars  intenta  e  l'altra  a 
P^.  344  Aporrkaides  Aristot.  pars  exterior,  per  cui  è  ben  chiaro 
come  l'Aldrovandi  ritenesse  che  il  vocabolo  Aporrhais  si  dovesse 
applicare  al  genere  ora  indicato  col  nome  di  Pteroceras  (')■ 

87.  MusAEUM  Metall.,  pag.  845.  XXV  Tabella  cum  dif- 
ferentiis Strombiium.  —  Tutti  gU  esemplari  rappresentati  nelle  13 
figure  di  questa  pt^na  furono  comanicati  all'Aldrovandi  senza 
indicazione  di  provenienza.  Non  sono  bene  riconoscibili  specìfica- 
mente che  le  fig.  3  e  4. 

Nerita  ^lancina.  Linneo  (pan),  1766.  Syst.  nat,  ediz.  XII,  p^.  1251. 

»  "  Brocchi,  1814.  Conek.  fon.  suèap.,  voi.  n,  pag.  290. 

Nerita  JoBcphiaia.  Rìbbo,  1826.  Europ.  merid.,  voi.  IV.  pag.    149,   tav. 

IV,  fig.  43. 
Natica  Olla.  Marcel  de  Serres,  1829.  ffrfofl».  da  Midi.  p^.    157,   tav.    I, 

flg.  I,  2. 

(')  Io  sono  d'avTiso  che  stando  alle  regole  ora  flaastc  per  la  noineiicla- 
tnra  dei  generi  e  delle  specie,  bì  debba  adoperare  il  vocabolo  Aporrhais,  pìot- 
tOEtu  che  Chenopua  perchÈ  molto  priuia  usato  ;  ma  nel  salo  Benso  del  Da  Costa, 
non  già  in  quello  di  AtiGtotele,  essendo  una  semplice  snppoBiziono  il  riteneru 
che  qnestu  autore  l'abbia  volato  usare  per  indicare  la  specie  del  Mediterraneo; 
non  mai  poi  nel  senso  dell'Aldrovandi,  per  la  ragiono  ora  indicata  di  averlo 
adoperato  solamente  pel  genero  Pterocertu. 
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È  la  Neveriia  Josephinia  Bisso.  Le  dne  figure  rappresentano 
la  conohigUa  vista  superiormente  e  inferiormente,  e  sebbene  al- 
quanto rozzamente  disegnate  non  lasciano  alcun  dubbio  solla  loro 
determinazione.  Sono  citate  anche  dal  Brocchi. 

88.  Mdsaeum  Metall-,  pag.  845.  XX  Tabella  cura  diffe- 
rerUiis  Strombtlum.  —  Come  ho  fatto  notare  al  n.  87,  tranne  le 
figure  terza  e  quarta,  le  altre  sono  tutte  incerte,  e  solo  di  alcune 
si  può  con  qualche  sicurezza  conoscere  il  genere.  La  fig.  1  rap- 
presenta certamente  una  Natica  ;  le  fig.  7,  8,  9  forse  delle  Olive  o 
delle  Ancillarìe,  ed  alcune  potrebbero  rappresentare  anche  le  Mitre, 
giacché  l'Aldrovandi  nella  sua  opera  (De  reliq.  anim.  exang., 
p^.  355)  dà  delle  figure  di  Mitre  che  per  la  forma  generale  e 
viste  posteriormente  sono  somigliantisaime  alle  qui  accenaate,  e  in 
alcune,  viste  dal  lato  dell'apertura,  sono  indicate  le  pi^he  della 
columella;  mentre  in  queste  fossili  le  pieghe  non  sono  accennate, 
forse  per  essere  state  cop^te  dalla  roccia.  La  %.  Il  è  una  Cancel- 
laria,  le  fig.  10,  12  e  13  tre  Ceriìi  che  per  la  loro  forma  e  la 
loro  ornamentazione  probabilmente  debbonsi  riferire  a  Cerili  eo- 
cenici. 

89.  Mdsaeum  Metall.,  pa^.  846.  XXVI  Tabella  cum  Tro- 
ehile  et  Spondylile.  —  La  fig.  1  appartiene  certamente  al  genere 
Trochm,  ma  credo  non  si  possa  dire  a  quale  specie,  stantechè 
nulla  è  detto  per  la  provenienza  e  riguardo  la  descrizione  ;  inoltre 
non  si  capisce  se  il  disegnatore  abbia  voluto  indicare  alla  base  dì 
ogni  anfratto,  dei  tubercoli  o  dei  frammenti  di  conchiglia.  Il  Broc- 
chi (op.  cit.  voi.  Il,  pag.  358)  riferisce  questa  f^pira,  però  con 
dubbio,  al  Trocktis  cumutans  Lamarck. 

La  fig.  2  è  un  modello  intemo  dì  un  Trochus  o  dì  una  Xe- 
mphora,  e  le  fig.  3  e  4  sono  due  valve  di  Spondyius  ma  con 
impossibilità  dì  specificarle. 

90.  MusAEUM  Metall.,  pag.  847.  —  A  p^.  282  dell'opera 
De  reliq.  aiiim.  exang.  l'Àldrovandi  indica  come  quelle  conchìglie 
che  si  presentano  sotto  forma  di  denti  allui^tt  fmrono  dai  diversi 
autori  chiamati  Antalì,  Entalì,  Dentali,  Penicilli  marini,  ecc.,  e  a 
pf^.  283  presenta  cinque  figure  di  queste  conchiglie,  alcune  delle 
quali  (fig.  I  e  4),  sono  citate  anche  dal  Brocchi  (op.  cit.  voi.  II, 
pag.  260),  come  rappresentanti  il  Deatalium  elephantinum  Lin- 
neo. Il  Linneo  fu  il  primo  che  adoperò  questo  nome  sistematica- 
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mente,  così  credo  che  l'Aldrovandi  fosse  egli  pure  il  primo  che 
descrivesse  con  precisione  questa  conchiglia  allo  stato  fossile.  Ri- 
ferendosi a  quanto  sTova  detto  nell'opera  pubblicata  nel  1606,  così 
3i  esprime  nel  Musaeum  MetalUeum  :  « . . .  Tandem  inter  Ostracea 
recensentur  quaedam  habentìa  substantiam  osseam,  et  in  figura 
imitantia  formam  dentium  longiorum  Ganis  cum  foramine.  Unde 
exìstimare  oportet  animai  in  illis  delitnìsse  oblongam,  velnti  in 
FenieiUìs  marinis  animantia  stabulare  obserramos.  Haec,  ob  fìgu- 
nun  dentium  Dentales  appellantnr.  Talea  antem  in  montibus  non 
ossei,  sed  lapidei  inreniuntur.  Alii  sunt  Dentales  hujus  fere  ge- 
neris, qui  Entalìi  et  Antaliì  apud  vulgiun  Fharmacopaeonun  no- 
mìnantuT.  Sunt  antem  tubuli  ossei,  reluti  Dentales,  colore  albo, 
forma  tereti,  striati,  cum  lineis  tranaversalibus  et  inaequalibua,  quo- 
rum alii  majores,  alii  minores  conspiciuntur,  et  ad  Fenicillis  iUos 
marinos  referi  possunt.  Hi  pariter  lapidei  in  montibus  quandoqae 
reperiuntur  » , 

91.  Musaeum  Metall.,  pag.  854.  Caule  faenìcuU  peirifi- 
caio.  —  Cito  semplicemente  questa  p^rina  perchè  la  figura  dise- 
gnata inferiormente  rappresenta  un  frammento  dì  pianta  palustre 
petrificato,  il  quale  si  conserva  ancora  fra  i  resti  della  collezione 
dell'AldroTandi.  Ecco  le  parole  dell'autore  che  si  riferiscono  a 
quest'oggetto  :  ■ . . .  Altera  icon  repraesentat  caulem  f&eniculi  in 
lapidem  duratum,  cum  foramen,  nodos,  veuas  et  nerros  habeat, 
quae  omnia  in  Tegetabilì  caule  faeniuuli  observantur  ' . 

92.  MusEAUM  Metall.,  pag.  875.  Pontice  gemmae  Plinti 
variae,  Astroito  eongeneres.  —  È  un  frammento  di  un  coralloide 
lavorato  e  levigato.  Questo  esemplare  %urato  ai  d.  2  e  3  di  que- 
sta pi^a  si  conserva  fra  gli  (^etti   del  Museo   Àldrovandiano. 

Queste  poche  e  semplici  annotazioni,  &tte  aopra  alcuni  degli 
oggetti  indicati  nel  lavoro  del  patrizio  e  naturalista  bolognese,  mi 
portano  a  ritenere  che  le  figure  e  le  indicazioni  dì  quei  corpi  or- 
ganici che  sono  stati  bene  accertati  per  quello  ohe  debbono  rap- 
presentare, si  possono  aggiungere,  d'ora  in  avanti,  come  è  già  stato 
fatto  da  alcuni  autori  pei  pochissimi,  alla  categoria  delle  sinoni- 
mie; e  questo  come  corredo  di  maggiore  erudizione  ed  anche  per 
mostrare  come  prima  del  sommo  Linneo,  del  Lamarck  e  degli 
altri    illustri   che  portarono  tanto  contributo  al  progresso   delle 
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soieoze,  tì  fu  chi  certi  oggetti  di  storia  naturale  seppe  apprezzare, 
descrivere  ed  illuetiare. 

Pei  naturalisti  in  genere,  ciò  potrà  servire  ad  aumentare  le 
diluzioni  bibliografiche;  restando  in  <^nì  modo  per  noi  italiani 
e  specialmente  per  noi  bolognesi  la  gloria  di  annoverare  anche 
questo  sommo  &a  i  figli  della  Alma  Mater  Studiorum. 

Lodovico  Foresti. 
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Descrizione  fj^oologica. 

I  monti  che  fonnano  il  versaote  destro  della  ralle  del  Farfa 
hanno  una  costituzione  geologica  assai  più  semplice,  e  la  loro  tet- 
tonica è  meno  disturbata  di  qnelli  dell'opposto  versante.  I  loro  punti 
culminanti  sono  nelle  due  aspre  vette  di  Tancia  (1282  m.)  e  monto 
Acuto  (')  (1254  m.),  due  creste  parallele  e  viciniasime,  dirette  se- 
condo il  meridiano,  separate  da  un  Tallone,  e  che  appartengono  allo 
spartiacque  tra  la  valle  del  Tevere  e  quella  del  Turano.  I  loro 
contrafforti  a  sud  scendono  al  Farfa,  ad  ovest  spettano  alla  ralle 
del  Terere,  nel  quale  si  rersa  il  torrente  Galantina,  principale  corso 
d'acqna  del  sistema ,  che  ha  le  sorgenti  sotto  la  rocca  di  Tancia, 
e  taglia  quasi  in.  linea  retta  tutta  la  regione  piti  montuosa.  Per- 
tanto i  monti  che  sono  oggetto  del  presente  studio  si  possono  con- 
siderare come  un  vasto  lembo  angolare  che  ha  il  rertice  rfilto  al 
confluente  del  Terere  e  del  Farfa,  ed  è  rialzato  verso  ambedue,  ma 
piil  verso  il  primo.  Il  comune  di  Roccantica  si  trora  non  lontano 
dall'  asse  di  soUeramento  del  gruppo  ;  le  principali  località  fossili- 
fere sono  nel  suo  territorio. 

(')  Sulla  corta  dell'  Istituto  topografico  militare  e  anlla  aastriaca  questo 
monte  è  respettìvamente  indicato  coi  nomi  di  m.  Afenicoccio  e  Vetta  di  cotta 
marcheggiana.  Non  ho  trovato  alcooo  che  conoscesse  questi  nomi  in  tatti  i 
dintorni,  percib  ho  conservato  il  nome  di  m.  Acuto  ivi  contnnemente  adottato, 
e  che  è  adopcrat«  anche  dal  Verri  nella  sua  Memoria,  Sulle  conche  di  Terni 
t  di  Rieti. 
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Dal  punto  di  vista  geologico  pochissimo  è  stato  scritto  un  Boc- 
cantica  e  i  dintomi.  Il  De  Stefani  (')  ha  descritto  alcune  specie  di 
molluschi  proTenienti  dai  depositi  pliocenici  delle  colline  piil  basse. 
Del  liae  ha  parlato  incidentalmento  il  Meli  (^)  basandosi  sui  ca- 
ratteri lÌtol(^Ìci  aiialoghi  a  quelli  delle  rocce  di  Fara  e  di  Catino, 
e  ricordando  alcune  ammoniti  riunite  dal  dott.  Nardi  di  Poggio 
Mirteto  nel  gabinetto  di  quella  scuola  tecnica;  non  che  un  cam- 
pione di  calcarla  forata  dai  litodomi,  spettante  alla  collezione  Ponzi, 
ed  esistente  nel  Museo  geologico  della  r.  Università  di  Boma  (^). 
Il  Verri  (^)  ha  dato  una  buona  carta  geologica  di  quei  monti,  dì 
cui  nel  testo  ha  citato  di  volo  i  principali  terreni  della  serie  me- 
sozoica. Nello  scorso  anno  io  ho  studiato  in  due  note  (^)  il  feno- 
meno delle  cavita  naturali  di  cui  sono  sparse  le  rocce  del  lias  in- 
feriore di  Boccantica  e  di  Catino,  acoeunando  ai  fossili  trovati  nei 
dintorni.  Di  tali  fossili,  che  appartengono  ai  tre  piani  del  lias,  è 
queste  il  primo  studio  che  viene  pubblicato,  avendo  potute  racco- 
glierne una  certa  quantità,  grazie  a  lui^he  e  pazienti  indagini  prò- 
seguite  da  me  per  tre  estati,  insieme  ad  un  esame  il  più  accorato 
che  mi  sia  steto  possibile  sopra  la  tettenica  dell'intiero  gruppo 
montuoso. 

La  struttura  e  i  terreni  dei  monti  che  avvicinano  Boocantàca 
apparisce  dalla  sezione  geologica  della  fig.  1*  tav.  I  annessa  alla 
preueute  memoria.  I  terreni  sono  compresi  nel  gruppo  mesozoico 
dal  lias  inferiore  (sinemuriano)  al  cretaceo  medio  (albiano),  come  è 
generalmente  nell'  Apenuino  centrale.  Manca,  secondo  il  solite, 
quasi  tutto  il  giurese,  di  cai  però  rimane  col  titonico  la  2ona  che 

(I)  C.  De  Stefani,  MoUmchi  continentali  pliocenici'  (Tlialia.  Eslr.  A. 
d.  Soc.  tose,  di  se.  nat.  1876-84. 

(')  R.  Muli,  Sulla  sona  dì  fori  la»ciati  dai  litodomi  pliocenici  nella 
calcarla  giurete  di  Fara  Sabina.  Bnll  il.  r.  Comit.  ^eol.  ital.  1882,  n.  5,  lì. 

(^)  Della  zona  dui  litodomi  e  dei  depositi  pliocenici  lacastii  e  salmastri 
di  Hoccantica  a  dintorni,  su  cui  ho  riunito  impifflanti  dati  altinietrici  e  uu 
ricco  muteriale  paleontolofpco,  mi  occuperò  in  un  proBsimo  lavoro,  al  quale 
(ira  attendo. 

(*)  A.  Verri,  Studi  geologici  sulle  conche  di  Terni  e  ili  Rieti.  Mera, 
d.  r.  Acc.  do'Lincei.  ser.  3»,  voi.  XV,  1883;  pag.  25  dell' estr. 

(■'')  G.  A.  Tueeimei,  Considerazioni  sopra  il  Karst.  Ph&nomen  dei  monti 
Sabini,  nella  Rasseifna  italiana,  fase,  di  aprile  1886.  —  Sopra  le  cavità  na- 
turali dei  monti  Sai/ini.  A.  d.  Acc.  pont.  du'N.  Lincei  voi.  XL   R^ma,  1886. 
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fa  paesaggio  al  cretaceo.  Questi  terreni  sono  disposti  in  una  antt- 
clinale  fianche^iata  da  due  sinclinali  una  delle  quali  coricata. 
Neil'  anticUnale,  che  è  in  gran  parte  demolita,  si  trova  il  nucleo 
0  ellissoide  di  sollevamento  del  sistema,  del  quale  è  rimasta  la 
parte  più  antica  ossia  il  lias  inferiore.  L'asse  della  ellissoide  è 
situato  ad  est  di  Roccantica  e  diretto  presso  a  poco  N-S.  Infatti 
nel  salire  verso  monte  Acuto,  gli  strati  che  prima  di  Boccantica 
pendevano  ad  ovest,  al  di  là  del  paese  s' ìocUiiano  ad  est  di  circa  50°. 
Ad  ovest  sulla  corrispondente  gamba  dell'  anticlinale  pc^ia  una 
piccola  sinclinale  che  è  formata  dai  terreni  più  recenti  fino  al  tito- 
nlco,  quali  si  vedono  nelle  colline  di  Poggio  Forcelle  e  a  monte 
Cesa.  L'nsse  di  questa  sinclinale  non  si  mantiene  parallelo  a  quello 
dell'  anticlinale  centrale,  ma  convergono  a  sud.  Sulle  esterne  testate 
di  questa  piccola  sinclinale,  che  sono'  rialzate  verso  la  vaUe  del 
Tevere,  si  appellano  gli  strati  anche  essi  inclinati  del  pliocene 
salmastro,  sormontati  dai  tufo  pumiceo  dei  non  lontani  vulcani 
Cimini,  che  in  qualche  punto  poggia  direttamente  sulla  calcarla 
liassica. 

La  sinclinale  coricata  è  situata  ad  est  e  ne  fanno  parte  i 
terreni  della  montagoa  di  Tancia  sulla  cui  pendice  orientale  pre- 
sentano un  vero  rovesciamento.  Gli  schisti  varicolori  e  i  calcari 
rosati  del  cretaceo  medio  sono  nell'  asse  della  piega  che  è  com- 
presa entro  una  gran  curva  del  neocomiano,  alla  quale  le^ermeate 
partecipa  anche  il  titonico.  Salendo  da  Roccantica  a  monte  Acuto, 
dopo  aver  incontrato  successivameute  il  ciarmuziano,  il  toaisiano 
e  U  titonico  in  strati  concordemente  inclinati  ad  est,  presso  alla 
vetta  la  pendenza  del  titonico  si  accresce  sensibilmente  fino  alla 
verticale  per  rovesciarsi  in  senso  contrario  nel  vallone  interposto  e 
sulla  retta  di  Tancia.  Per  chi  sale  quest'  ultima  passando  ial- 
V osteria  di  Tancia,  dopo  aver  attraversato  tutta  ta  serie  r^o- 
lannente  inclinata  ad  est,  fino'  alla  chiesetta  di  s.  Michele;  gli 
schisti  varicolori,  che  qui  compariscono  colorando  in  modo  singo- 
lare tntte  le  circostanti  alture  presso  che  spoglie  di  vegetazione, 
8Ì  rialzano  ben  presto  verso  est  fino  all'osteria,  mostrando  una  leg- 
gera sinclinale.  Ora  montando  la  vetta,  il  calcare  majolica  riap- 
parisce sopra  gli  schisti  suddetti,  e  concordante  con  essi.  A  con- 
ferma di  tutto  ciò  valga  pure  l'osservazio&e  che  nella  salita  della 
vetta  dal  lato  sud  è  visibile  l'accartocciamento  d^Ii  strati  neoco- 
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miani  colla  concavità  a  levante,  e  l'asse  della  piega  orizzontale  e 
parallelo  a  quello  del  monte.  Di  sotto  gli  achisti  T&ricolorì  pro- 
si^ono  inclinati  ad  ovest  nella  discesa  rerso  la  valle  di  Rieti,  e 
l'andamento  della  stratificazione  continua  nello  stesso  modo,  giac- 
ché presso  monte  s.  Giovanni  e  più  giù  tornano  ad  affiorare  gli 
strati  più  antichi. 

La  tettonica  generale  fio  qui  descritta  presenta  qua  e  l!i  1%- 
gere  variazioni  dello  quali  non  si  è  potuto  tener  conto  nell'annessa 
sezione.  Ho  già  detto  che  l'asse  della  piccola  sinclinale  di  Po^o 
Forcelle  non  si  mantiene  parallelo  all' anticUnale  centrale.  Di&tti 
a  sud  verso  monte  Cesa  e  Po^o  Catino  le  due  curve  si  stringono, 
r  increspamento  del  lias  inferiore  si  accresce  al  punto  da  spingersi 
fino  a  contatto  cogli  strati  titonici,  quasi  che  le  masse  interposte 
non  avendo  potuto  accompagnare  il  sollevamento  della  ellissoide 
centrale,  fossero  rimaste  schiacciate  tra  essa  e  il  titonico  (').  Per 
convincersi  di  ciò  basta  percorrere  la  strada  mulattiera  da  F(^^o 
Catino  a  Boccantìca.  Essa  incontra  alla  fonte  di  s.  Silvestro  il  Uas 
superiore,  poco  oltre  nello  stretto  sentiero  che  sale  a  destra  incontra 
il  titonico  caratterizzato  dai  calcari  gialli,  i  quali  accompagnano 
fin  suir  alto  di  Poggio  Forcelle.  Dopo  di  che  proseguendo  verso  il 
Revotano  e  Roccantica,  riappaiisce  ad  un  tratto  il  calcare  cristal- 
lino del  lias  Inferìore,  che  non  si  lascia  più  per  la  gvla  del  Ga- 
lantina e  i  monti  adiacenti  a  Roccantica.  È  probabile  che  la  pres- 
sione e  il  ripiegamento  subito  in  tal  modo  dal  calcare  sinemurìano, 
vi  abbia  prodotto  quelle  fessure  che  furono  il  ponto  di  partenza 
delle  cavità  naturali,  come  il  Rerotano  che  si  trova  a  poca  distanza. 

Il  Uas  medio  non  è  sempre  la  più  antica  formazione  che  sporga 
le  sue  testate  fuoh  dai  depositi  pliocenici  e  quaternari  del  limite 
occidentale  della  r^ione  considerata,  come  si  dedurrebbe  dalla  an- 
nessa sezione.  Il  lembo  estemo  della  pìccola  sinclinale  in  qualche 
punto  s' increspa  lasciando  affiorare  il  lias  inferiore,  come  fu  av- 
vertito anche  dal  Verri  (^).  Ciò  si  osserva  nel  tratto  fra  Catino  e 
Po^o  Catino  dove  l' increspamento  giunge  fino  a  portare  a  con- 


(1)  Nella  Memoria  citata  del  Verri  e  nelle  sezioni  che  l'accompagnaai) 
hì  trovano  riportati  vari  fatti  di  tal  genere,  oBserTati  nell'Apennino  centrale 
(».  pag.  Si  e  BBg.,  tuT.  I,  fiR.  .3,  4,  5,  6  ecc.). 

(')  (tp.  cit.  paR.  25. 
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siderevole  altezza  il  lias  medio  nella  gran  rupe  del  Catino,  e  dove 
pare  le  mioate  fratture  prodotte  dalla  fleaaione  dovettero  esyere 
il  punto  di  partenza  del  cavo  corrispondente.  Il  lias  inferiore  af- 
fiora anche  sotto  al  monte  dei  cappuccini  e  ad  Aspra,  che  sono  le 
prosecuzioni  della  sinclinale  estema  al  di  là  della  valle  del  Ga- 
lantina. La  quale  sinclinale  come  tende  a  stringersi  verso  l'anti- 
clinale  centrale  a  sud,  cosi  ne  diverge  a  nord,  per  mettere  il  suo 
osse  sempre  più  in  direzione  NO-SE.  Il  lias  medio  sporge  sull'alto 
del  colle  dei  cappuccini.  Esso  e  il  lias  superiore,  appartenenti 
sempre  alla  sinclinale  dì  ovest,  riappariscono  di  quando  in  quando 
lungo  il  tratto  di  strada  provinciale  tra  Boccantica  e  Aspra  di 
sotto  ai  tufi  che  s'insinuano  fin  là  per  la  valle  del  Galantina. 
Anche  tra  Boccantica  e  Poggio  Mirteto  la  strada  (meno  II  tratto 
sotto  Poggio  Catino  che  è  nel  lias  inferiore)  corre  presso  alle  ta- 
state del  lias  medio,  sempre  vicina  alla  linea  di  contatto  coi  ter- 
reni pliocenici  e  quaternari. 

Aggiungerò  ora  alcune  osservazioni  sopra  i  caratteri  litologici 
e  la  distribuzione  dei  fossili  nei  vari  terreni  studiati. 

Lias  inferiore  [Sinemuriano  D"Orbigny).  Ho  già  indicato  le 
località  nelle  quali  è  visibile.  Nel  gruppo  del  lias  supera  di  molto 
per  potenza  gli  aitai  due  piani,  ed  è  pure  il  più  uniforme  per  ca- 
ratteri litologici.  È  formato  da  una  calcarìa  bianca  cristallina  senza 
noduli  silicei,  a  frattura  irregolare  a  stratificazione  per  lo  più  con- 
fusa, sparsa  di  fessure  che  le  acque  circolanti  riempirono  di  cal- 
care terroso  o  alabastrino.  Assai  rari  vi  sono  i  fossili.  Non  ne  ho 
travati  che  sotto  Catino  nel  taglio  della  strada  comunale,  tutti 
trasformati  in  quella  calcarla,  ma  non  difficili  a  separarsene.  Sono 
gasteropodi  delle  seguenti  specie:  Neritina  amphitrite  Gemm., 
Chemiiitsa  (Oonia)  turgidula  Gemm,,  Tylostoma  Sellae  Gemm., 
Natica  sp.  ind.  In  un  masso  gremito  di  molluschi  riconobbi  i  ge- 
neri Phasianella  e  Turbo.  Non  ò  a  dubitare  che  questa  sìa  la  zona 
inferiore,  che  secondo  il  De  Stefani  (')  rappresenta  il  sinemuriano 
nell'  Apennino  centrale  ed  umbro,  indicata  dal  m,edesìmo  colla 
lettera  A. 

La  presenza  del  trias   e  dell'  infralias  sotto  al  sinemuriano 


(')  De  Stefani,  Lias  inferiore  ad  arieti   dell' Apennino  settentrionale. 
.  d.  Soc.  tose,  di  Se.  nat.  Mera.  voi.  Vm,  pftR.  41.  Pisa,  1886. 
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constatata  o  semplicemente  sospettata  (')  da  vari  geologi  io  pìb 
punti  dell' Apennino  centrale,  mi  spinse  a  i^re  ricerche  in  propo- 
sito anche  presso  Roccantica,  e  particolarmente  nella  gola  del  Qa- 
lantina.  Non  trovai  perd  alcuna  tendenza  della  roccia  a  farsi  dolo- 
mitica, e  molto  meno  tracce  di  fossili  relativi.  Solo  notai  che  in- 
feriormente il  calcare  sinemuriano  ai  fa  scuro  rimanendo  sempre 
cristallino  ed  aumentando  assai  di  durezza.  Credo  quindi  che  se  il 
trias  vi  si  trovi  esso  non  sia  rappresentato  che  da  scarsi  lembi, 
ed  in  ogni  caso  converrebbe  cercarlo  nelle  gole  del  Galantina,  dove 
gli  strati  del  lias  inferiore  la^iungono  la  più  grande  altezza. 

Ita  calcaria  in  parola  è  in  più  punti  adoperata  per  l'estrazione 
della  calce. 

Lias  medio  (  Liasiano  D'Orbignj  ;  Ciarmuiìano  Mayer),  Ac- 
compt^na  quasi  sempre  la  strada  provinciale  Poggio  Uirteto-Boc- 
cantiea-Aspra,  formando  le  colline  cbe  la  fianch^^ano:  si  trova 
nella  parte  superiore  del  colle  dei  Cappuccini  presso  Aspra,  sulla 
salita  da  Catino  alla  soigente  la  canate  ;  a  monte  PozzilU  a  sud 
di  Catino  ;  nella  salita  da  Boccantica  a  monte  Acuto  prima  di  arri- 
vare a  fonie  regna,  e  sulle  alture  circostanti  a  a.  Valentino  e  Castel 
9.  Pietro  donde  passa  nella  valle  del  Paria.  È  formato  da  calcari 
marnosi  per  lo  più  bianchi  o  biancastri,  a  frattura  concoide,  con 
vene  spaticbe,  e  noduli  o  stratarelli  di  piromaca.  In  qualche  punto 
sono  bigi  0  rossastri,  altrove  sono  intercalati  da  piccoli  strati  di 
sabbia  calcare  giallastra.  Istruttiva  è  la  pila  di  strati  che  è  visi-  ' 
bile  dove  la  strada  si  volge  per  raggiungere  il  ponte  di  Uoccan- 
tiea,  sul  Galantina.  Questa  infatti  correndo  perpendicolare  all'asse 
della  piccola  sinclinale  di  Po^o  Forcelle,  accompagna  gli  strati 
del  lias  medio  che  prima  sono   alzati  verso  la  valle  del  Tevere, 


(')  G.  Scambellì-Gommi-PlaniiDi ,  Sei.  geol.  nelle  valli  del  Semino  e 
dell'  Esilio.  Bull.  d.  Soc,  geol.  it.  toI.  li,  Uf.  5.  —  E.  Unrf«3a  e  M.  Canavari, 
Sui  terreni  secondari  dei  dintorni  di  Tivoli,  UuU.  d.  r.  Cotnit  geol.  it. 
voi,  XII,  pag.  34.  —  L.  Baldacci  e  M.  Canavari,  La  regione  centrale  del 
Gran  Sasso  d'Italia,  id.  id.  voi.  XV,  n.  11  e  12.  —  M.  Canavari,  La  moit- 
tagna  del  Suavictno,  id.  id.  voi.  XI,  p^.  58.  —  E.  Cortese  in  F.  Giordano, 
Rslai.  ann.  evi  lavori  della  carta  geol.  id.  id.  voi.  XV,  parte  uff.  pag.  9.  — 
Von  Fritsch,  Neuere  Beoiachtungen  in  den  Afenninen.  Halle,  1880,  — 
C.  Segrè,  Sulla  costit.  geol.  d.  Apenn.  alruszese.  Bull,  d.  Soc.  geol.  it,  voi.  n, 
pag.  122  e  scg. 


.dbyGoogIc 


TI  iitlema  liauieo  di  Roceantiea  e  t  tuoi  fouiìi  123 

indi  si  fanno  a  poco  a  poco  quasi  orizzontali,  per  lasciare  affiorare 
dal  di  soUo  il  lias  inferìoie  che  apparisce  dì  fianco  al  ponte. 

Il  lias  medio  mi  ha  somministrato  la  maggior  parte  dei  fos- 
sili. Lnt^  la  strada  sono  aperte  diverse  cave  in  quel  calcare,  (che 
dà  ottima  pietra  da  coatmzione),  e  tutte  piti  o  meno  fossilifere, 
«peciabnente  quella  che  è  a  pochi  passi  dal  ponte  di  Rocoantiea. 
Gli  esemplari,  generalmente  trasformati  in  Umonite,  non  si  con- 
servano quando  vengono  allo  scoperto,  ma  in  cambio  lasciano  nel 
calcare  controimpronto  talora  complete  al  punto  da  essere  visi- 
bile anche  la  linea  suturale  delle  ammoniti.  In  rari  casi  i  fossili 
sono  tramatati  in  silice.  Presso  il  ponte  suddetto  ho  trovato  :  Har- 
poceras  boscense  (ReynOi  ■"■  algovianum  (Opp.),  H.  cfr.  Levesquei 
(d'Orh.),  //.  Aalense  (Ziet.),  Aegocerm  lamesoni  (Sow.),  Caeloceras 
Desplacei  (D'Orb.),  C.  cfr.  sabanymnum  Mng.,  Hildoceras  Dome- 
rieme  (Mng.),  Lytoceras  Villae  Mng.,  Step'kanoceras  Mortilleli 
Mng.,  Terehratula  cfr.  sphenoidalis  Mng,,  Chondrites  furcatus 
(Brong.).  Nelle  ^tre  cave  della  strada  provinciale  presso  a  poco 
le  stesse  specie,  inoltre  Phylloeeras  liberium  Gemm.,  Stephano- 
eeras  ctr.  crasfum  (Phill.),  Harpoceras  radians  (Rein.),  Aegoeeras 
Davoei  (Sow.),  piti  una  nuova  specie  di  Lyloeeras  ohe  descriverò 
in  s^fuito.  A  monte  Pozzilli,  Harpoceras  boscense  (Beyn.).  A  la  ca- 
ttale: Aegoeeras  lamesoiti  (Sow.)  e  llammatoceras  insigne  (Schubl.). 

Presso  il  dott  Nardi  ho  notato:  Arielites  conybearoides  (Kejn.), 
indicata  come  proveniente  da  Catino,  e  Harpoceras  Loltii  Qemm. 
da  Boccantica,  ambedue  nel  solito  calcare.  Vi  trovai  pure  un'  echi- 
nide,  probabilmente  Diademopsis,  conservato  in  nn  nodulo  di  piro- 
maca  rossa,  proveniente  dai  dintorni  di  8.  Valentino. 

Liax  superiore  (  Toarsiam  d'Orb.).  È  visibile  lateralmente  al]a 
strada  Aspra-Roccantica;  sopra  alla  cava  già  ricordata  presso  il 
ponte  di  Boccantica;  alla  fonte  di  s.  Silvestro  presso  Poggio  Ca- 
tino, dove  è  profondamente  alterato  ;  a  fonte  regna  sulla  salita  di 
monte  Àcato  ;  alla  fonte  la  canale  sotto  monte  Caro  ad  est  di  Ca- 
tino. È  degno  di  nota  questo  costante  rapporto  tra  le  seicenti  e  il 
lias  saperiore.  Anche  a  Fara  in  Sabina  il  lias  superiore  compa- 
risce alla  fonte  di  3.  Piano  (').  Consimile  osservazione  fu  fatta  dallo 


(1)  G.  A.  Tnccimei,  Stilla  itruttara  e  i  terreni  che  formano  la  catena 
di  Fara  in  Sabina-  Bull.  d.  Soc.  geni.  ìt.  rol.  Il,  pt^;.  2i.  Roma,  1883. 
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Zittel  (').  Sicché  credo  ohe  potrebbe  servire  come  criterio  pratico 
pel  ritroTamento  di  quel  piano,  e  se  ne  capiece  la  ragione  quando  si 
rifletta  che  la  roccia  è  fatta  per  lo  pia  da  marne.  Infatti  a  lloc- 
caatica  il  toarsiano  è  rappresentato  da  marne  bigie,  o  rosse,  con 
tinte  rerdaatre,  o  Tariegate,  piìl  o  meno  lilecoinposte,  calcaree  tal- 
volta, generalmente  sfaldabili  in  lastre  regolari  e  ricche  di  fUcoidì  (^). 
Quasi  tutte  le  localitil  ricordate  contengono  fossili  caratteri- 
stici di  questo  piano.  A  fonte  re^na  rinvenni  le  specie:  llamma- 
loceras  insigne  (Sch&bl.),  ffarpoceras  radians  (Hein.),  e  tra  le  nu- 
merose fucoidi  Chondrites  Targionii  (Brong.),  C.  Orbignyama 
(Brong.).  «  G.  cfr.  iiUricaius  (Brong.),  Alla  fonte  di  a.  Silvestro  potei 
a  mala  pena  riconoscere  esemplari  incompletissimi  di  Ilarpoceras 
radians  (Bein.),  S.  falcifer  (Sow.)  e  Aptychui  cfr.  undulalus  Stopp., 
oltre  a  qualche  indistinta  fiicoide.  Alla  fonte  la  canale,  nella  marna 
bigia  e  verdastra  trovai  Ilildoceras  bifrons  (Bn^.),  If.  comense 
(De  Bach.),  Ilarpoceras  falcifer  (Sow.).  Nella  località  vicino  al 
ponte  di  Roccantica,  sull'alto  di  Poggio  Forcelle,  si  possono  rico- 
noscere due  zone  del  lias  superiore.  Al  di  sotto  vi  è  un  calcare 
arenaceo,  che  si  divide  in  lastre  regolari  e  che  pei  caratteri 
litolc^ci  avrei  riferita  al  lias  medio  se  non  vi  avessi  rinvenuto 
una  .controimpronta  ewnpleta  di  IKldoceras  comense  (De  Bneh), 
e  molte  di  H.  bifrons  (Bnig.)  di  diverse  grandezze,  aggruppate 
sempre  sulla  st«ssa  lastra,  come  altrettante  famiglie.  Vi  rinvenni 
pure  una  impronta  di  Caeloceras  Desplacei  (D'Orb.).  Sopra  a  que- 
sto primo  strato  si  trova  il  vero  calcare  marnoso  rossastro,  abba- 
stanza  compatto  da  offrire  le  ammoniti  nel  m^liore  stato  di  con- 
servazione colla  linea  dei-  lobi  distintissima.  Le  specie  rinvenutevi 
sono:  J/ammatoceras  insigne  (Sebi.),  Ilildoceras  bifrons  (Bnig.), 
Stephanoceras  subarmalum  (Y  et  B).  Più  in  alto  la  roccia  diviene 
decisamente  marnosa,  conserva  il  solito  colore  rosso  variato,  e  vi 
trovai  un  bellissimo  templare  di  Lytoceras  velifer  Mng.,  note- 
vole anche  esso  per  la  conservazione  della  linea  suturale.  Prescin- 
dendo dalla  zona  intermedia  che  per  la  presenza  dell'  Hild~  bifrom 


(')  Zittel,  OeologiicKe  Beobacktungen  a.  d.  Cenlral-Apenninen.  MQn- 
chen  1869. 

(')  Ho  trovato  it  lias  superiore  anche  sulla  ntnida  mulattiera  tra  Mon- 
toBola  e  CottBDcUn,  assai  a  nord  di  Roccantica. 
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si  confonde  colla  inferiore,  mi  sembra  di  poter  adottare  pel  lìas 
snperìore  di  quella  località  la  seguente  divisione: 

Zona  superiore  {b).  Marna  rossa  con  Lyloceras  velifer  Mng. 

Zona  inferiore  (a).  Calcarìa  biancastra  arenacea  divisibile  in 
laatre  regolari,  e  con  caratteri  dì  pasB^gio  al  lias  medio;  con 
Hildoceras  comeme  (De  Buch),  e  JI.  bifrons  (Bn^.) 

la  potenza  dal  lias  superiore  a  Koccaatica  ò  come  nel  resto 
dell'  Apeonino  centrale,  di  pochi  metri. 

Giara  inferiore  {Dogger).  Immediatamente  sopra  alle  marne 
rosse  della  fonte  di  s.  Silvestro  sì  vede  in  stratificazione  concor- 
dante un  banco  di  calcare  marnoso  verdastro,  a  frattura  terrosa, 
eoo  pochi  noduli  silicei,  che  passa  per  insensibili  gradazioni  al 
sovrapposto  titonico.  Per  questa  ragione  non  è  focile  stabilirne  la 
potenza,  che  però  è  ben  poca.  Per  la  forma  litologica  mi  sembra 
qaello  stesso  piano  che  è  stato  chiamato  ad  apticfù,  e  fondandomi 
su  quest'  unico  criterio  l'ho  distinto  col  nome  di  giura  inferiore, 
non  avendovi  trovato  fossili.  A  monte  di  fonte  regna  si  trova  pm'e 
qualche  cosa  di  simile  ma  sempre  di  poca  potenza,  e  con  passa^io 
ai  sovrapposti  calcari  gialli  del  titonico.  Nell'incertezza  di  ben 
definire  questo  piano  ho  preferito  ometterlo  nella  annessa  sezione 
geologica. 

Giura  superiore  (  Titonieo  Oppel).  Questo  piano  è  rappresen- 
tato da  strati  di  almeno  150  metri  di  potenza,  Fatti  di  un  calcare 
molto  duro,  a  frattura  terrosa,  con  pochi  noduli  silicei,  per  lo  più 
giallo  pallido  o  giallo  passante  al  verde,  ma  vi  ho  trovato  sempre 
una  zona  ben  limitata  di  colore  giallo  vivo,  strattura  compatta  e 
quasi  marmorea,  con  frattura  concoide.  La  formazione  si  attraversa 
nettamente  lungo  la  strada  mulattiera  ohe*  va  dalla  fonte  di  s.  Sil- 
Teatro  a  Boccantica,  fin  dove  le  masse  sinemuriane  della  ellieeoide 
centrale  gli  succedono,  spingendola  nelle  alture  dì  m.  Cesa.  Qli 
strati  concordanti  col  sottoposto  lias  conservano  generalmente  la 
direzione  NO-SE,  e  si  inclinano  prima  di  30"  NE,  ìndi  dì  circa 
70°  SO,  confermando  i  rapporti  di  tettonica  sopra  indicati  col  sine- 
murìano.  Ricordo  che  nella  località  in  parola  siamo  sulla  antìcli- 
nale  occidentale,  il  cui  asse  ho  già  detto  che  a  sud  converge  col- 
l' asse  dell'  anticlinale  centrale. 

Anche  sulla  sommità  di  monte  Caro,  sopra  alla  fonte  la  ca- 
nale si  osservano  le  rocce  del  titonico. 
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Da  fonte  regna  alla  retta  di  m.  Acato  il  titonico  ai  presenta 
con  identici  caratteri  litologici  e  sempre  coocordante  eoi  lias,  tranne 
la  inclinazione  grado  grado  crescente  sino  alla  verticale  e  al  rore- 
Bciamento  (').  come  bo  detto  in  principio.  SuUa  retta  del  monte 
il  cacare  diventa  bianco  avvicinandosi  al  marmo  majoliea  del 
neocomìano,  sebbene  noa  ne  abbia  ancora  tatti  i  caratteri.  Per  questa 
ragione  ritengo  che  il  passalo  dal  giura  superiore  al  cretaceo 
inferiore,  in  questi  monti  sia  insensìbile,  e  riesca  difficile  definirne 
topt^raficameate  i  confini  (^). 

Cretaceo  inferiore  {Neoeomiam  Thurmann).  I  ponti  piii  eie* 

(')  Un  rovesci  amento  negli  strati  del  tìtonico  Tenue  pnre  osservato  nei 
dintorni  di  Tivoli  da  Cortese  e  Canavari  (op.  cìt.). 

(*)  n  Verri  nella  Memoria  più  volte  citata  Sluit  geologici  ecc.  riferisce 
anche  egli  al  titonico  i  calcari  gialli  sovrastanti  al  lias  rosso  e  al  piaou  ad 
apticbi.  Ma  nella  Nota:  La  creta  e  l'eocene  nel  bacino  del  Tevere  (Bnll.  d. 
Soc.  geo],  it.  A.  m,  pag.  16,  Nota)  li  pone  parte  nel  giura,  parte  nel  creta- 
ceo; e  nell'altra  Nota:  Diviiione  tra  le  formaiionì  liauicke,  giweti  e  ere- 
Iacee  nei  monti  dell'Umbria  (voi.  sndd.  pag.  Ili  e  112)  sembra  gli  escluda 
Intieramente  dal  giura.  A  Koccaotica  non  avendo  io  trovato  fossili  in  qnei 
calcari,  non  mi  resta  che  affidarmi  ai  caratteri  litologici.  Ora  trovo  che  lo 
Scarabelli  riferisce  al  titonico  calcari  gialli  con  Periaphincte»  traìuitoriut 
Opp-,  Lytocera»  municipale  Opp.  etc.  (v.  sez.  geol.  cit.  non  che:  Sugli  tcavi 
eteguiti  nella  caverna  detta  di  Ftasatsi.  A.  r.  Acc.  de' Lincei,  s.  3*,  voi,  V, 
pag.  83),  e  comincia  il  cretaceo,  dal  calcare  bianco  co»  vene  apatiche.  D  Ca- 
navari divide  la  stessa  idea  (v.  Cenni  preliminari  alla  Memoria  del  Mene- 
ghini ;  Nuove  ammoniti  deWApennino  centrale.  A.  Soc.  tose,  di  so.  nat  voi.  VI, 
pag.  365);  e  nella  Relazione  delle  eicursioni  nei  dintorni  di  Fabriano  (Bull. 
d.  Soc.  geol.  it.  A.  II,  pag,  231)  eh iamiL  titonico  il  piano  che  è  sottoposto  al 
calcare  majoliea;  e  col  calcare  majoliea  fa  pure  cominciare  il  cretaceo  nell'altra 
Memoria  già  citata:  La  montagna  del  Suavicino.  Canavari  e  Cortese  (op.  cit) 
riferiscono  al  titonico  la  calcarla  giallastra  di  grande  potenza  sovrastante  al 
lias  superiore  nei  dintomì  di  Tivoli.  Il  Zittel  comincia  anche  egli  la  serie 
ciotacea  col  marmo  majoliea,  u  biancone,  da  lui  detto  calcare  rupettre  (Fel- 
tjcnkalli),  e  al  quale  assegna  caratteri  litologici  analoghi  a  quello  di  Roccan- 
tica,  ponendo  nel  titonico  la  zona  immediatamente  inferiore.  {GeologUche  Be^ 
backtungen  etc.).  Duoqne  la  stratigrafia  mostra  nei  vari  punii  dell' Apennino 
centrale  la  sovrapposizione  delle  stesse  rocce  da  me  trovate  a  Hoccantica,  dove 
i  calcari  gialli  sono  ricoperti  dal  marmo  majoliea.  Per  queste  rt^oni  non  ho 
esitato  a  mettere  i  primi  nel  titonico.  Se  poi  pei  suoi  caratteri  paleontologici 
si  vorrà  riunire  il  titonico  al  cretaceo  piuttosto  che  al  ginrese,  è  nna  que- 
stione hen  differente,  la  quale  però  non  impedisce  che  ì  due  piani  titonico  e 
neocomiano  possano  tra  loro  distinguerei. 
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Tati  delU  zona  da  me  studiata  sono  formati  da  un  calcare  com- 
patto biancliissimo,  con  BtratarelU  silicei,  e  rìcoo  dì  sottili  rese 
spatiche,  che  ha  tutti  ì  caratteri  del  calcare  majolica.  Non  esito 
quindi  riferirlo  al  neocomiano.  Si  attraveiea  in  potente  formazione 
8uir  altipiano  dell'  osteria  di  Tancia ,  dopo  una  bella  macchia  di 
ceni,  rasente  alle  sorgenti  del  Galantina.  Presso  al  cosi  detto  fosso 
di  Tancia^  che  ò  alimentato  da  quelle  sorgenti  in  lìmpidissime  polle, 
la  misura  degli  strati  dette:  direzione  presso  a  poco  NNO-SSE,  in- 
clinazione 35°  ESB.  Evidentemente  l'estremo  sud  dell'  asse  della 
pi^  fatta  dal  neocomiano  (t.  la  sez.  geol.  della  tar.  I)  devia  al- 
quanto verso  ovest,  per  prendere  definitivamente  la  direzione  del 
meridiano  sulla  vetta  di  Tancia. 

Ticino  alla  cappella  di  s.  Michele  U  neocomiano  è  coperto 
dagli  schìBti  varicolori,  ma  toma  ad  apparire  sulla  salita  della  vetta 
di  Tancia,  con  identici  caratteri  liUilogici. 

Cretaceo  medio  {Albiano  d'Orbigny)  (').  Gli  schiati  varicolori 
e  i  calcali  rosati  che  caratterizzano  questo  plano  sono  piuttosto 
sviluppati  ad  est  dell'  osteria  di  Tancia  sul  principio  della  discesa, 
dove  vengono  estratti  in  copia  come  materiale  da  costruzione  (^). 
Sono  formati  da  un  calcare  ora  semplice  ora  marnoso,  ora  compatto 
ora  schistoso  e  profondamente  decomposto  in  lamelle,  facile  sempre 
a  sfaldarsi  in  lastre  regolari,  attraversato  da  larghe  vene  spatiche, 
di  colore  bigio,  giallo,  rossastro  e  verde,  in  modo  che  tatti  i  din- 
torni assumono  una  colorazione  bizzarra  e  caratteristica  (^). 

Alcuni  noduli  e  stratarelli  di  silice  rossa  simile  a  corniola 
trovati  sol  principio  della  salita  di  Tancia  mi  hanno  fatto  sospet- 


(')  De  Stefani,  Studi  paUontologici  sulla  creta  luperiore  e  media  del- 
l'Apmninù  lettentrional».  A.  d.  r.  Acc.  de'LÌDCoi  s.  4*  voi.  I,  p.  84.  Roma,  1885. 

(*)  A  Cottanello  le  celebri  cave  del  nianno  di  qael  nome  sono  fumiate 
dai  calcari  rosati  del  cretaceo  medio.  Il  Murchìson  invece  le  considera  come  i 
u  yeti  rappresentanti  romani  dell'anraonitico  rosso  od  oifordiann  n.  Ma  la  stra- 
tigrafia e  la  litologia  flnora  eecIadoDo  qaesta  interpretazione.  (R.  Mnrchison, 
Sulla  »lruU.  geol.  d.  Alpi,  d.  Appennini  e  d.  Carpazi.  Firenze  1850,  p.  192. 

(*)  Secondo  il  Verri  (Studi  geologici  ecc.  pag.  25)  ad  ert  di  monte  Acoto 
nella  pendice  gli  schisti  varicolori  coprirebbero  il  titanico.  Perù  da  una  let- 
tera che  recentemente  mi  scrìveva  il  mio  chino  amico,  sembra  che  egli  allora 
rionisse  sotto  il  nome  di  titanico  anche  i  calcari  majolica.  In  tal  modo  la 
nostra  dirergema  sarebbe  ridotta  a  ona  sempUce  questione  di  nomi. 
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tare  che  vi  fosse  rappresentata  anche  la  scaglia  del  cretaceo  aq- 
periore  {senoniam),  e  perciò  l'ho  indicata  dabitatÌTamente  nella 
annessa  sezione  geoli^ca. 

II. 
Descrizione  dei   lossilt. 

La  collezione  dei  fossili  di  Boccantica,  che  ha  servito  di  base 
al  presente  studio  è  stata  da  me  donata  al  Museo  geologico  della 
r.  Università  di  Roma.  Sento  poi  il  dovere  di  rendere  grazie  tanto 
al  prof.  Meli,  quanto  agli  ingegneri  Zezi  e  Sorniani  del  r.  Comitato 
geologico,  per  aver  ripetutamente  messo  a  mia  disposiziono  il  ma- 
teriale bibli(^rafico  e  paleontologico  da  loro  dipendente,  per  por- 
tare a  compimento  questo  lavoro  ('). 

La  classificazione  e  nomenclatura  adottata  è  generalmente 
quella  del  Pisclier  (*). 

Alla  descrizione  di  cìaBCima  specie  ho  creduto  opportuno  ^- 
giungere  le  principali  località  dell'Apennino  centrale  in  cui  è  stata 
rinvenuta,  allo  scopo  di  facilitare  i  confronti. 

CL  Cephalopoda  —  Ord.  Ahmonea. 

Fam.  AMMONITIDAE 

Gen.  A.rietitefii   (Waagen). 

Arietiles   Conybearoidea  (Beynés). 
1870.  AmmoDÌtefi  Canjbearuìdea  Rùyaén,  Monographie  dea  amntonitxi. 

p.  4,  pi.  XV,  fig.  26,  31. 
I88S.  Arietitea  ConybearoideB  Keynés,  Du  Stefani,    Lias  inferiore  ad 

arieti  dell'  Apenniao  settentrionale,  A.  Soc.  tose,  di  bc.  nat  voi.  Vm, 

tav.  IV,  lig.  19,  20, 

Controimpronte  non  iutiere  esistenti  presso  il  dott.  Nardi,  e 
dalla  cui  plastica  si  desumono  sufficienti  caratteri  per  classificarle. 
Una  di  esse  rassomiglia  assai  alla  citata  figura  di  De  Stefani,  ma 

(')  Debbo  pare  ringraziare  l'egregio  dott.  Nardi  per  avermi  affidato  e 
lasciato  stndjiure  gli  esemplari  da  lui  conservati.  Il  aorrigio  che  egli  rende  alU 
scienza  da  piii  anni,  cnnaervaiido  quanto  viene  raccolto  di  foBsìli  in  qnei 
dintorni,  merita  una  parola  di  elogio. 

(*)  P.  Fischer,  Manuel  de  conckyliologie.  Parìe,  1881. 
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il  diametro  ne  è  alquanto  minore.  Questo  misura  58  mm.,  numero 
dei  giri  6,  altezza  dell'ultimo  giro  in  rapporto  al  diametro  0,19, 
diametro  dell'ombelico  0,67,  accrescimento  lentiuBimo,  rìcuoprimento 
quasi  nullo,  coste  circa  40  nell'  ultimo  giro.  La  linea  sifonale  è 
visibile  per  breve  tratto,  dove  è  fianctieggiata  da  un  solco  poco 
profondo.  Nessuna  traccia  di  linea  suturale. 

Gli  esemplari  sono  indicati  come  provenienti  da  Catino,  «  la 
roccia  in  cui  si  trovano  à  quella  del  lias  medio. 

Gen.  A.eg;ocex>a8  (Waagen). 
Aegoceras  Davoei  (Sow.). 

1822.  Ammonites  Davoei   Sowerby,  Minerai  concholùgy,  t«v.  IV,  )).  71, 

pi.  350, 
1842.  AmmoDÌteB   Davuei  Sow.,  D'Orbigny,  ftitoonf. /ranf.  (err.juriws. 

I,  p^.  276,  pi.  81. 
1850.  Ammonitea   Davoei  Sow.,  Meneghini  e  Savi,  Consideraiioni  ntlh 

geologia  ttratigra/ica  della  Totcana,  pag.  391. 
1867-81.  Ammonites   (Steph  anocerss)  Davoei  Sow., Meneghini,  Mo- 

nographie  des  fouilet  du  calcaire  rouge  ammonitique,  pag.  76. 
1 885.  Ammonites    Davoei    enodi  a.    Qaenstedt,    Die    Ammoniteti    der 

Khtcttbhckm  Jura,  pag.  298,  tab.  30,  fig,  10. 

Eleganto  esemplare  che  la  compressione  ha  ridotto  perfetta- 
mente piano,  altorandone  pochissimo  i  carattori  e  l'omunento.  É 
distinta  la  mancanza  della  carena,  e  l'obliqoità  delle  coste  che  di- 
minuisce nei  giri  intorni.  Conviene  bene  per  tutti  i  caratteri  colla 
riportata  figura  di  Quenstedt,  ma  leeemplare  è  più  piccolo.  Ha 
quattro  giri  visibili,  diametro  39  mm.,  altezza  dell'  ultimo  giro  0,23, 
diametro  dell'ombelico  0,58. 

Proviene  da  una  delle  cave  che  fiancheggiano  la  strada  provin- 
ciale. Lias  medio. 

Trovata  alla  Croce  di  Castelluocìo,  monte  Nerone  (Zittel), 
m.  Marconessa  (Zittel,  Orsini  e  Spada),  Val  d'Urbia,  m.  Faito,  Ce- 
tona.  Cesi  (Spada  e  Orsini)  ('),  nei  dintorni  dì  Tivoli  (Cortese  e  Cana- 
vari)  (^),  Cagli  Cetona,  (Meneghini),  Fara  in  Sabina  (Tuccimei). 

e)  Orsini  e  Spada  Lavini,  Qatlquei  obiernatiom  géohffijue»  iitr  le» 
Apennim  de  l'Italie  centrale.  Bnll.  Soc.  géol.  de  France,'  %.  2*,  t  Xn,  1855. 

(')  V.  anche  M.  Canavarì,  Di  alcune  ammoniti  del  Lia*  medio  raccolte 
nelle  vicinante  di  s.  Antonio  nel  grappo  montano  di  Tirali.  A.  Soc.  tose,  di 
se.  nat  Froc.  verb.  1880. 


D.gitizedbyGoOglC 


180  G.  Tuceimei 

Aegoceras  lamesoai  (Sow,). 

1822.  Ammonites  lameBoni,  Sowerby,  Minerai   conchohgy,  t.  VI,  psig. 

105,  tab.  555. 
1842.  Ammonites  Regnatdi  D'Oxìtigaj,  Palfontoìogie  franfaise,  terrain* 

jurassiques,  toI.  I,  p.  257,  pi.  72. 
1846.  Ammonite*   Ismesonl   latne  8aw.,  Qnenstedt,   Petrefaktenkmuie 

deutschlandi,  ^g.  88,  tab.  IV,'%.  1. 
1867.  Ammonite^    lamesoai  Sow.,  Qaenstedt,   ffandbuch    der  Petrefak- 

tenkmde,  p.  426,  taf.  37,  fig.  3. 
1883-85.  Ammonites  lamesoni    Qnenstedt,  Die  Ammtmiten  dar  Schica- 

hitchen  Jura,  p.  251,  taf.  31,  fig.  6,  a.  13. 

Àmpia  e  quasi  completa  impronta,  che  tra  tutte  le  figure  ri- 
scontrate bì  aTTicìna  maggiormente  alla  fig.  7  dell' oltima  opera 
citata  di  Quenstedt,  tranne  l'accrescimento  che  è  più  lento.  L'esem- 
plare è  reso  un  poco  ellittico  dalla  pressione,  e  dà  le  s^uenti 
misure  : 

diametro millim.  130 

altezza  dell'ultimo  giro 0,21 

diametro  dell'  ombelico 0,55 

giri  visibili  3,  coste  nell'  ultimo  giro        69 
Il  licuoprimeato  dell'ultimo  giro    è   quasi   nullo.  Le  coste  sono 
inflesse  Ticino  all'  estremità  estema,  e  le  più  vicine   all'  apertura 
presentano  pure  traccia  dei  nodi  caratteristici. 

Dal  lias  medio  della  cava  presso  al  ponte  di  Koocantica.  Un 
solo  esemplare.  Una  parte  di  controimpronta  fia  rinvenuta  nei  din- 
tomi  della  fonte  la  canale. 

Trovata  a  VeccMano  nelle  Alpi  Apuane  (Men^hini)  (■). 
Fata  in  Sabina  (Tuceimei). 

Pam.  LTTOCEBATIDAE 

Gen.  I*liyllocera,s  (Suess). 

Pkylloceras  {Rhacophyllitei)  libertum  Gemm. 

18-50.  Ammonites  mimatensis  D'Orb.,  Meneghini  e  Sari,  Corurf/eraii mi 

»HUa  fieol.  Hratriji:  d.  Totrana,  p.  392  e  400. 

('}  Heuet;ltiiii  in  De  Stefani,  Quadro  compretuivo  dei  terr.  che  col. 
l'Apenn.  seti.  A.  suo.  tose,  dì  se.  nab  toI.  V.  Pisa,  1881. 
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1867-81.  Ammonites   (Phylloceras)  mimatensìs   d'Orb.,  Haneghini, 

Monogr.  d.  fon.  du  cale,  rouge  ammon.  p.  81,  pL  XVn,  Sg.  4. 
1880.  Phyllocerfts  mimstenfie  (D'Ori».).  Tarwnelli,  Afonogr.  itratigr.  e 

paleoHt.  d.  liat  d.  proo.  venete,  taT.  in,  fig.  2. 

1883.  Phylloceras  miniKtenae  (D'Oib.),  Taccimei,  Sulla  itnac.  e  i 
terr.  che  camp,  la  catena  di  Fara  in  Sabina.  Bull.  d.  8oc.  geol.  ìt. 
»ol.  n,  p.  33. 

1884.  ?h;llocer»s  lìberlnm  Gemmelluo,  Sui  fintili  degli  tirati  a 
Terebratula  Atpaiia  Mog.  della  prov.  di  Palermo, ^.4,  tav.  n< 
flg.  1  a  5. 

1886.  Bhacophfllites  ììheitnm  OanmeiaMo,  Sugli  tirati  con  Leptaena, 

del  liat  tuperiore  di  Sicilia,  Bnll.  d.  r.  Comtt.  geal.  it  t.  Il,  voi.  VII, 

pag.  231. 
1886.  Pbylloceras   (Rhaeophyllitea)  libertnm    Qemm.,  De  Stefani, 

Lia»  inf.  ad  arieti   dell'  Apennino   tettentr tonale.    A.  Soc.  toBC,  di  bc, 

nat.  voi.  Vm,  p.  56. 
non   AmmoDÌtes   mìmt,teni\i  D'QThxgay,  Palaeont.  frant.  terr.  jurau. 

p.  344,  pi.  110,  f.  4  a  6. 

Il  Gemmellaro  ha  fatto  una  specie  nuova  di  quella  che  il  Me- 
neghini, l'Haner,  ed  altri  aveano  trovato  in  vari  punti  del  bacino  ■ 
mediterraneo  e  1'  avevano  riferita  all'  Amm.  mimatenm  D'Orb. 
Adduce  a  giustificare  questa  separazione  varie  differenze  morfolo- 
giche tra  la  specie  di  Lozòre  descritta  dal  D'Orbìgn;  e  le  altre, 
tra  cui  quella  dallo  steBso  Ctemmellaro  trovata  in  Sicilia.  Anche 
il  Taramelli  rileva  la  differenza  tra  il  tipo  dì  D'Orbigny,  e  la  forma 
da  lui  trovata  ad  Erto,  specialmente  pel  marcatissimo  spigolo  om- 
belicale, che  nella  specie  dì  D'Orbigny  è  sostituito  da  nn  margine 
arrotondato.  Tenendo  conto  dei  caratteri  offerti  dal  modello  intemo 
quasi  completo  da  me  trovato  a  Roccantica,  mi  sono  attenuto  alla 
determinazione  del  Gemmellaro.  L'esemplare  ha  tre  giri  visibili  e 
le  sdenti  misure  : 

diametro .  .  millimetri     64 

altezza  dell'ultimo  giro 0,38 

larghezza  dell'  ombelico 0,27 

ricuoprimento  dell'  ultimo  anfratto.  .  0,09  (?) 
A  causa  della  pressione  la  conchiglia  è  ridotta  quasi  discoidale, 
con  un  margine  aifonale  assai  acuto,  e  le  coste  sulla  metà  estema 
dell'  ultimo  giro  in  parte  cancellate,  quantunque  si  possano  ancora 
contare.  Non  vi  si  vede  traccia  di  linea  suturale  uè  di  stringimenti 
nell'ultimo  giro.  QU  an&atti  discendono  rapidamente  all'  ombelico 
il  quale  ne  resta  come  circondato  da  gradini. 
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Viene  dal  lias  medio  lungo  la  strada  Foggio  Mirteto-fìoccan- 
tlca.  Un  solo  esemplare. 

Trovata  a  C^li  (Zittel),  m.  Marconessa,  monte  di  Getona  (Me- 
neghini), Gran  Sasso  (Baldacci  e  Canavari),  Fara  in  Sabina  (Tuc- 
cimei),  m.  Sanvicino  (Canavarì),  Cesi,  Val  d' Urbia  ecc.  (Gl'alni  e 
Spada). 

Gen.  Ijytoceras  Saess). 
Lijtoeeras  velifer  ì&sg. 

ia74.  Lytuceraa  Telifer  Meneghini,  Nuove  specie  di  Pkylloceras  e 
di  Ly  tacer  ai  del  tioise  taperiore  d'Italia.  A.  soc.  tose,  di  bc.  oat. 
Tol  V,  pag.  107. 

1867-81.  Lytocerae  velifer  Maiieghini.,  Monographie  de  fon.  du  cale. 
rotile  amm.  pag.  106,  pi.  XXII,  fig.  2. 

Esemplare  completissimo  conservato  nella  marna  rossa  del 
.  lias  superiore,  quantunque  notevolmente  compresso.  Misura  140 
millimetri  di  diametro ,  neU'  ultimo  giro  mostra  numerose  coste 
ineguali,  e  poco  profonde.  Nel  penultimo  e  nel  priacipio  dell'  ul- 
timo Bono  visibili  frequenti  tracce  di  linea  suturale;  la  piil  vicina 
all'apertura  ne  dista  poco  piti  di  mezzo  giro.  Per  rapporto  all'or- 
namento esteriore,  secondo  che  notava  il  Canavari  il  quale  osservò 
l'esemplare,  in  nn  tipico  Lyt.  velifer  si  preseutaiio  in  costoline 
alquanto  piti  allontanate  nei  primi  giri,  di  quello  che  non  appa- 
iano nell'  esemplare  di  Boccantica.  Malgrado  ciò  e  per  1  caratteri 
offerti  dalla  linea  dei  lobi  ^li  e  il  Meoeghini  lo  riferirono  a  questa 
specie. 

Le  dimensioni  in  rapporto  al  diametri^  sono: 

altezza  dell'altimo  giro 0,31 

lai^hezza  dell'ombelico 0,41 

ricuoprimento  dell'  ultimo  giro.  .  .  .  0,03 
Spessore  dell'  ultimo  giro  incerto  a  causa  della  ineguale  compres- 
sione, la  quale  ha   inoltre  reso  acuto  quasi  tutto  il  maigìne  sifo- 
naie.  Giri  quattro  visibili. 

Proviene  daUa  zona  più  alta  del  lias  superiore  che  afBora 
presso  al  ponte  di  Boccantica.  Un  solo  esemplare. 

Trovato  a  m.  Malbe,  Porcarelk,  Cagli,  Pian  de'CacoU  (Me- 
neghini). 
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Lytoceras   Villae  Mng. 
(Ta»,  I,  fig.  2  a,  b.) 

1874.  Lytoceras    Vill&e   lAeaegW.-ai ,  Nuove  specie  di   Phyllocera»  e 

di  Lytoceras  del  liasse  superiore  d'Italia.    Atti  d.  Soc.  tose-  di  se- 

D»t.  voi.  I,  pag.  107. 
1867-81.  Lytoceriis    VilUe   Meneghini,  Àfonographie  d.  fon  du   cale. 

rouge  amm.  p.  104,  pi.  XX,  tig.  8. 
1886.  Ljtoceras    Becernendom   De    Stef&ni,    Liat   inferiore  ad  arieti 

dell'Apemtino  uttentriortale.  A.  d.  Soc.  tose,  di  se.  nat  toI.  Vin,  p.  61, 

tav.  m,  fig.  3  a  6. 

Quattro  esemplari,  uno  dei  quali  giovane,  i  quali  presentano 
il  carattere  delle  coste  alquanto  falciformi,  irregolari  per  spessore 
e  lunghezza,  in  qualche  punto  fascicolate,  piil  fitte  nei  giri  intemi, 
ma  sempre  prive  della  crenellatura  indicata  dalla  fignra  e  dalle 
descrizioni  del  Meneghini.  Questa  mancanza  costante  mi  spinge  a 
considerare  la  forma  di  Eoccantica  come  una  varietà,  che  ho  indi- 
cato coll'i^unta  :  var.  laevìcostata.  Il  più  grande  e  completo 
dei  quattro  esemplari  è  riprodotto  nell'annessa  tavola  (fig.  2*).  È 
una  controimprouta  con  tre  giri,  a  rapido  accrescimeìito  e  forte 
ricuoprimento.  Le  misure  sono  le  acuenti: 

diametro  massimo millim.    116 

altezza  dell'ultimo  giro. 0,55 

larghezza  dell'  ombelico 0,31 

A  circa  tre  quarti  dell'ultimo  giro  presenta  una  debole  traccia  di 
linea  suturale. 

L'individuo  giovane  ò  un  bell'esemplare  che  ofire  quasi  com- 
pleto l'ultimo  giro,  ma  aderente  alla  roccia  per  tutta  una  faccia. 
Non  ha  alcuna  coeta  più  sviluppata  delle  altre,  ma  l'ornamento 
segue  lo  stesso  tipo  della  specie  cui  lo  riferisco.  Ha  dato  le  se- 
guenti misure  : 

diametro millim.     53 

altezza  dell'ultimo  giro 0,39 

larghezza  dell'ombelico 0,32 

delle  quali  là  terza  sì  deve  ritenere  approssimativa,  per  la  roccia 
che  ricuopre  in  qualche  parte  il  fossile. 

Uno  degli  esemplari  da  me  esaminati  trovasi  insieme  con  varii 
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altri  della  stessa  specie  presso  il  dott.  Nardi,  ed  è  hd  quarto  di 
ultimo  giro  perfettamente  isolato  e  conservato  tanto  nella  regione 
sifoaale  che  antisifonale,  nella  quale  ultima  si  rode  il  solco  tac- 
ciato dal  ritorno  della  spira.  Lo  stesso  ornamento  degli  altri  :  spes- 
sore massimo  28  mm.,  altezza  35  mm.  nell'estremo  più  largo,  26  min. 
nel  pili  stretto. 

Il  quarto  individuo  è  il  più  interessante,  percliè  malgrado  sia 
una  controimpronta  incompleta  pure  presenta  in  più  punti  tracce 
della  linea  lobare  che  si  è  potuta  isolare  dalla  limonite  che  riem- 
piva la  cavità.  È  questa  linea  che  mi  ha  determinato  a  riportare 
tutti  gli  esemplari  al  L.  Villae  Mng.,  considerando  come  sinonimo 
quella  descritta  dal  De  Stefani  sotto  il  nome  di  L.  seeernendum.  Le 
sue  figure  infatti  convengono  perfettamente  cogli  esemplari  di  Soccan- 
tica,  vi  manca  però  la  linea  suturale,  che  io  ho  rappresentato  nella 
fig.  2  b  per  mostrare  la  sua  rassomiglianza  colla  corrispondente  por- 
zione pubblicata  dal  Meneghini  (tav.  cit.  fig.  ^c).  Ti  si  vede  distia- 
tamente:  1°  tutto  il  lobo  principale  e  laterale  superiore  coUa  sua 
ripartizione  in  due  rami  diseguali  ;  2°  buona  parte  della  sella  prin- 
cipale 0  sifonale  che  apparisce  distintamente  dicotoma;  3"  una 
gran  parte  della  sella  laterale.  Il  De  Stefani  nel  cenno  che  dà 
della  linea  saturale  del  suo  L.  seeernendum,  ^giunge  che  è  assai 
somigliante  a  quella  del  L.  Villae.  Io  poi  ho  finito  dì  convincermi 
della  identità,  quando  ho  confrontato  gli  esemplari  di  Boccantìca 
colla  plastica  in  gesso  del  L.  Villae,  esistente  nella  collezione  del 
r.  Gomitato  geologico,  e  presa  direttamente  dall'originale  descritto 
dal  Meneghini. 

Nelle  figure  4  e  5  del  De  Stefani  si  vede  una  leggera  ere- 
nellatura  delle  coste,  la  quale  manca  affatto  in  tutti  ì  miei  esem- 
plari, e  ciò  mostra  pei  primi  una  maggiore  rassomiglianza  al  tipo 
del  L.  Villae  Mng.  Sicché  dal  punto  ^  vista  della  semplice  forma 
si  direbbe  che  gli  individui  di  Campìglia  descritti  dal  De  Ste&ni 
mostrino  il  pass^gio  tra  quelli  di  Roccantica  e  quelli  di  Bicicola 
descritti  dal  Meneghini. 

Le  misure  sopra  riportate  dell'  individuo  adulto  dì  Boccantìca 
mostrano  che  il  suo  accrescimento  è  più  rapido.  La  camera  dì 
abitazione  nell'  esemplare  fornito  dì  lìnee  lobari  itccupa  la  metà 
dell'  ultimo  giro.  Non  mi  sembra  poi  necessario  insistere  sulla  dia- 
gnosi difTerenziale  tra  questi   esemplari  e  il  L.  /imbrialiim  Sow., 
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indicandolo  abbastanza  la  forma  delle  coste  e  la  linea  lobare  para- 
gonata 8  quella  di  D'OrbigDj  ('). 

Intanto  quello  che  mi  pare  accertato  dopo  tatto  ciò  si  è  che 
il  L.  Villae  Kng.  è  una  specie  che  appartiene  a  tutti  tre  1  piani 
del  liaa,  avendola  trovata  il  De  Stefani  nel  Binemuriano,  il  Me- 
n^hinì  nel  toarsiano,  ed  io  nel  ciarmnziano. 

Pel  nomerò  degli  esemplari  trovati  nelle  diverse  cave  lungo 
la  strada  provinciale,  la  specie  è  da  ritenersi  piuttosto  frequente 
a  Boccantica  {}). 

Lytoceras  sabinum  n.  sp. 
(TaT.  I,  flg.  3  a,  b). 

L.  tetta  ciradarij  compressa,  planulaLa,  latisgime  non  pro- 
fttttde  timbilicala  ;  anfractibus  elliptìeis,  lente  crescenttbus,  vix  eoa- 
tegentibus  ;  slriis  quam  plurimis,  inaequalibus,  irregulanter  foiei- 
culatis,  ore  appropinquante  distinctioribiis  ;  linea  miturali  ignota. 

Conchiglia  a  contorno  circolare,  ad  accreacimento  lentissimo 
con  quattro  giri  visibili,  che  si  ricuoprono  in  piccolissima  parte, 
La  sezione  dei  giri,  per  qnsjito  si  voglia  ritenere  alterata  dalla 
pressione,  è  sempre  da  ammetterei  ellittica.  Regolare  è  l' incurva- 
tura dei  fianchi  di  ciascun  giro.  Neil'  ultimo  discendono  alquanto 
più  rapidi  al  margine  ombelicale  che  al  sifonale,  essendo  il  mag- 
giore spessore  (mm.  14,5)  un  poco  all'  intemo  della  lìnea  me- 
diana. L' ombelico  è  poco  profondo.  Il  lento  accrescimento  lo 
rende  pure  assai  largo.  Garatteristioo  è  l'ornamento  dei  giri.  Non 
si  possono  chiamar  coste  quelle  che  li  attorniano,  ma  strie  finis- 
sime e  nomerosissime,  da  essere  impossibile  il  contarle.  £ss«,  con- 
servando tutte  r  inclinazione  propria  dei  Lytoeeras.  sono  in^foali 
di  grossezza  e  di  lunghezza,  qua  e  là  fascicolate,  non  tutte  quindi 
raggiungono  U  margine  ombelicale.  Questa  irregolarità  che  non  è 
abbastanza  riprodotta  nell'  unito   disegno,  diminuisce  colV  avvici- 

(1)  Op.  cit.  t.  I,  p«g.  313,  pi.  98. 

(')  Nel  museo  geolo^co  dell'  nniversità  di  Boro»,  y'è  un  bell'eseiopUru 
di  L.  Villae  Ung.  indicato  come  proveniente  dall' ApeanÌM  centrale,  il  quale 
ha  le  coBt«  crennlate,  e  conviene  in  tutto  colla  descrizione  e  figura  data  dal 
Meneghini.  La  roccia  che  gli  è  aderente  è  la  calcarla  cara tf eristica  d<-l  lias 
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nani  all'  apertura,  dove  le  strie  sì  allontanano  alquanto,  e  si  fanno 
più  grandi  e  distinte.  I  giri  interni  sono  in  parte  nascosti  d&Ua 
roccia,  ma  dorè  sono  scoperti  appariscono  le  stesse  strie.  Nel  fos- 
sile non  si  vede  traccia  di  linea  suturale. 

Dimensioni  ;  diametro  =  149  mm  ;  altezza  dell'  ultimo  giro 
=  0,15  ;  spessore  dell'  ultimo  giro  ■=  0,09  ;  diametro  dell'  ombelico 
0  rìcnoprimento  incerti  per  essere  incompleto  l'esemplare. 

Di  questa  forma  non  ho  trovato  che  i  due  frammenti  figo- 
rati,  appartenenti  a  uno  stesso  individuo  ;  dei  quali  il  più  piccolo 
è  il  più  vicìao  all'apertura,  per  avere  un  ra^o  di  curvatura  1^- 
germente  più  grande.  Forse  essi  non  saranno  giudicati  sufficienti 
per  potervi  basare  una  nuova  specie.  Ma  è  certo  che  a  nessuna 
delle  specie  conosciute  possono  riferirsi,  nel  che  conveniva  anche 
il  eh.  prof.  Meneghini  al  quale  mi  permisi  sottoporli.  In&tti  il 
L.  fimbrialum  Sow.  ha  coste  assai  più  grandi,  meno  numerose, 
crenulate,  accrescimento  molto  più  rapido.  Il  /..  fimbriatoides  Gemm. 
ha  pur  esso  notevole  accrescimento,  sezione  circolare  dei  giri,  e  di- 
stinti i  vari  ordini  di  coste  ;  il  L.  italieum  M! ng.  ha  costicine  più 
grandi  e  distinte;  il  L.  municipale  Opp.  presenta  a  determinati 
intervali  strozzatore  ben  distinte. 

Il  D'Orbigny  (')  descrive  col  nome  Amìnonites  saòiaus  una 
specie  del  toarsiano  che  è  XlHldoceras  subearinatum  (Y.  et  B.) 
quindi  non  vi  può  essere  confusione  di  nomi. 

L'esemplare  da  me  descritto  proviene  dal  lias  medio  di  una 
delle  cave  sulla  strada  provinciale  F(^o  Mirteto-Eloccantica.  Il 
fossile  è  intieramente  trasformato  in  quel  calcare,  e  sopra  una  foccia 
ha  le  strìe  vivamente  colorate,  mentre  sull'altra  sono  parzialmente 
cancellate,  forse  per  essere  rimasto  esposto  per  qualche  tempo  agli 
agenti  atmosferìci. 

Pam.  HABPOCERATIDAE 

Gen.  Harpoceras  (Waagen). 

Ifarfoceras  boscense  (Reyn.). 

18G7-81.  HarpoceraE  laTiniftnam  Meneghini,  Fonile»  du  Afedolo   App. 

(l  la  monogr.  du  liat  tup.  p.  12. 

(I)  D'Orbìffny,  Proilrome  de  peléonloìogie.  I,  247,  ii,  .ì6.  Potìb,  IS-W. 
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1868.  Ammonites  boscensis   ReynèB,   Euai  de  geologie  et  de  paleont. 
Aveiron.  p.  94,  pi.  HI,  fig.  2. 

1869.  Amraonitea  boacensÌB  Reyn.,  7Mb\,  Geologische Beobachtvngen  a. 
d.  centr.  Apenn.  p.  120,  tav.  xm.  fig.  3,  4. 

1883.  HarpocersB  boacense  Eeyn.,  Taccimei,  Sulla  atrutt.  e  i  terr.  che 
camp,  la  catena  di  Fara  in  Sabina.  Ball.  d.  Soe.  geoì.  it.  Tal.  li,  p.  21. 
Questa  specie  è  la  più  frequente  nel  liaa  medio  dell' Apennino 
romano,  ed  affatto  caratteristica  di  quel  piano,  nel  quale  rappre- 
senta la  zona  a  lerebraiitla  Aipasia  Mng.  Anche  a  Para  in  Sa- 
bina ne  rinTennì  il  maggioi'  numero  dì  esemplari.  A  Roccantica 
poi  oltre  air  essere,  come  al  solito,  più  frequente,  offre  diveise  va- 
rietà che  meritano  una  attenzione  speciale.  Vi  sono  modelli  intemi 
ed  esterni,  frammenti  incompleti  ed  impronte  intiere,  per  cui  sop- 
periscono col  numero  all'  imperfezione  di  ciascuno.  In  una  impronta 
estema  quasi  intiera,  e  in  un  frammento  d' impronta  rimangono 
attaccate  tracce  non  dubbie  di  lìnea  saturale,  che  ha  serrito  a  to- 
gliere ogni  incertezza  sul  resto.  Vi  sì  distinguono  infatti  oltre  ai 
lobi  aooessoiì,  il  primo  lobo  laterale,  e  quasi  tutta  la  sella  este- 
riore dÌTÌBa  in  due  porzioni  ineguali  da  un  lobulo  ramificato;  in 
tutto  conforme  alla  fig.  18  tav.  II  dell'opera  citata  del  Men^hinì. 
Anche  la  conformazione  generale  dell'  esemplare  piti  completo  coin- 
cide colla  detta  figmra,  per  cui  si  può  considerare  come  la  varietà 
dal  medesimo  trovata  al  Uedolo.  A  questo  tipo  sì  accostano  vaii 
degli  individui  di  fiaccantica,  a  coste  sottili  e  ravvicinate,  a  forte 
involuzione,  a  ombelico  ristretto,  e  le  misure  prese  sull'  esemplare 
in  questione,  per  quanto  è  possibile  determinarle  sopra  una  impronta 
estema,  sono: 

.    diametro millim.  39 

altezza  dell'ultimo  giro U,4I 

lai^hezza  dell'  ombelico 0,36 

In  un  altro  elegante  fossile  più  piccolo  ma  m^lio  conservato 
per  essere  un  modello  interno  quasi  intiero,  con  tre  giri  distinti, 
si  è  potuto  determinare  anche  il  grado  di  rìcuoprimento  dell'ultimo 
giro,  e  le  misure  sono  le  s^^enti: 

diametro millim.  22,05 

altezza  dell'  ultimo  giro 0,44 

larghezza  deU'  ombelico 0,33 

sovrapposizione  dell'ultimo  giro.  .  .     0,09 
num.  delle  coste  nell'  ultimo  giro  40ciroa. 
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Se  da  queste  misure  risulta  un  accrescimento  della  coochiglia 
alquanto  più  rapido  delle  forme  tipiche  ammesse  dagli  autori,  non 
mancano  tra  i  fossili  da  me  raccolti,  di  quelli  che  offrono  il  caso 
contrario,  con  minore  inroluzione.  Uno  di  qneati  è  un  modello  in- 
terno, in  gran  parte  confuso  colla  roccia,  nel  quale  sono  cinque 
giri  e  le  sdenti  misure: 

diametro millim.  68 

altezza  dell'  ultimo  giro  .......     0,28 

lai^heiza  dell'  ombelico 0,50 

sovrapposizione  dell'  ultimo  giro.  .  .     0,03 
Le  coste  vi  sodo  meno  marcate,  e  nell'  ultimo  giro  tendono  a  spia- 
narsi. È  la  rarietà   che   più  di  tutte  si  aTricina  alla  figura  data 
dal  Zittel.  Essa  è  poi   simile  a  quella  da  me  già  trovato  a  Fara 
in  Sabina. 

Ho  trovato  l'Harp.  boscense  nelle  due  o  tre  cave  della  strada 
provinciale,  e  a  monte  Fozzilli  a  sud  di  Catino.  Alcuni  esemplari 
esistenti  presso  il  dott  Nardi  sono  indicati  come  provenienti  da 
s.  Valentino. 

La  specie  è  citata:  al  m.  Sanvicìno  (Canavari),  Bocca  Ba- 
jarda  (Zittel),  dintorni  di  Tivoli  (Cortese  e  Canavari),  Papigno 
(Verri  e  Paron»),  Far»  in  Sabina  (Tuecimei). 

Ifarpocei'os  algovianum  (Opp.). 

186-2.  Ammonite»  Blgovianns,  Oppel.  Palaeont.  ifUtheiltaLl,  p.  137. 
1867-81.  Ammonites  (Harpoceras)  algoTÌanns  Opp., Meneghini.,  Fm- 

»ilet  dii  Medolo.  Appena,  d  la  monogr.  ecc.  p.  8,  pi.  II  fig.  I. 
1874.  Harpoceras  algovianum  Opp.  sp.  Gemmelluro,  .9o;>ra  i/oui/i  li^Ua 

tona  con  Terebratuta  Aspatia  Mng.  delta  provincia  di  Palermo 

e  di  Trapani,  pag.  105,  tav.  XH,  fig.  27  e  28. 
1880.  Harpoceras  algot-isnam  Opp.  Parona,  Il  calcare  liatsieo  di  Go:- 

sano  e  i  tuoi  fattili.  X.  à.  r.  Aec.  de'LÌDCei,  s.  3%  voi.  Vm,  pag.  211. 
1689.  Ammonites    oblique    coatatna    Qaenstedt,    Die  Ammonitili  dei 

tchwabitchen  Jura.  p.  342,  tav,  42,  fig.  44. 

Numerosi  frammenti  di  impronte  esteme,  piti  o  meno  incom- 
plete, e  tutte  senza  traccia  di  linea  suturale.  La  specie  è  piut- 
tosto frequente  nel  lias  medio  di  Roccantica.  Malgrado  sieno  in- 
completi, pure  possono  tutti  i  frammenti  riportarsi  facilmente  alla 
detta  specie  in  base  a  un  modello  eaterao  quasi  completo  trovato 
presBO  al  ponte  di  Roccantica  assai  dintanto  pei  suoi  caratteri.  Vi 
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À  rede  bene  la  regione  sifonale,  ellittica  la  sezione  dell'  ultimo 
giro,  con  la  maggior  grossezza  al  terzo  esteriore,  coste  36  nell'ul- 
timo giro.  Diametro  della  conchiglia  =^  23  mm  ;  altezza  dell'  nl- 
timo  giro  =  0,80;  larghezza  dell'  ombelico  =  0,48;  rìcuoprimento 
dell'ultimo  giro  :=  0,04.  Accrescimento  lentissimo. 

Binrenuta  nelle  raiie  località  in  cui  il  lìas  medio  è  fossili- 
fero. Ne  esiate  qualche  esemplare  anche  presso  il  dott.  Nardi  a 
P<^ìo  Mirteto. 

Nei  dintorni  di  Fabriano  (Scaraballi);  m.  Catria  (Mariotti, 
Zittel);  Cagli,  Norcia,  m.  Nerone  (Zittel);  m.  Sanvioino  (Canavari); 
Papigno  (Verri  e  Parona);  Fara  in  Sabina  (Tuccimei). 

Sarpoceras  Lottii  Qemm. 

1885.  HarpoceTfte  Lottii  Gemmellaro,  Sopra  alcuni  Ilarpoctratidi  dtl 
lioM  tuperiore  dei  dintorni  di  Taormina,  ptkg.  13,  tav.  Il,  &g.  3  e  4. 
Porzione  di  modello  estemo  esistente  presso  il  dott  Nardi. 
IVesenta  quasi  la  metà  dell'  ultimo  giro,  la  quale  conrìene  perfet- 
tamente colla  figura  e  descrizione  data  dal  Gemmellaro,  sia  per  la 
«(mformazioiie  della  regione  sifonale,  ohe  pel  numero  delle  coste 
tnche  qui  dritte,  e  con  ana  sola  inflessione  brasca  all'  estremitft 
esterna.  Il  lato  sifonale  è  quasi  perpendicolare  ai  fianchi  della  con- 
chiglia, che  sono  presso  che  piani.  L'unico  dubbio  che  potrebbe 
restare  circa  la  distinzione  di  questo  esemplare  dall'  ff.  algovìa/ium 
Opp.  sarebbe  eliminato  dalla  presenza  di  una  linea  suturale.  La 
quale  però  non  è  neppmre  figurata  dal  Gemmellaro.  Il  diametro  della 
impronta  dorerà  essere  47  mm.  circa.  L'accrescimento  dell'  ultimo 
giro  sembra  assai  lento. 

Harpoceras  cfir.  Levesquei  (D'Orb.). 

1830.  AramoniteB  soUtìs  Phill., Zìutan,    Lei  pétrificationt  du  fVùrttm- 

berg,  t.  XIV,  f.  7. 
1842.  Ammonitea  soUria  PhilL,  D'Oibipiy,  PaUont.  franf.  terr.  jurtus. 

Atl.  pi.  60. 
1842.  Ammonitee  LeTeaqnei  D'Orbigoy,  op.  cit.  voi.  I,  n.  74,  pag.  230. 
1867-Sl.  AmmoniteB    Levesqaei    D'Orb., Meneghini,    Afonogr.  dei  fon. 

du  cale,  rouge  amm.  p.  48,  pi.  X,  fìg.  4,  5. 

Impronta  esterna  completa,  alquanto  erosa,  ma  riconoscibile, 
per  l'ornamento  esterno,  specialmente    nella  plastica.  L' indivìduo 
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sembra  completo,  per  esser  distinto  il  margine  siXonale.  Però  il 
diametro  di  62  mm:  paragonato  alle  misure  del  D'Orbigny  e  del 
Meneghini,  non  che  le  coste  marcate  e  ravvicinate  nall'  ultimo  giro, 
lo  ianno  ritenere  giovane.  Qin  cinque,  coste  58  aell'  ultimo  giro. 
Altezza  di  esso  in  rapporto  al  diametro  =  0,23,  larghezza  del- 
l' ombelico  0,54.  Le  differenze  dalle  figure  degli  autori  citati,  si 
spiegano  col  non  avere  ancora  compiuto  il  suo  accrescimento. 

Proviene  dal  lias  medio  presso  al  ponte  sul  Galantina. 

Trovata  nel  lias  superiore  di  monte  Celio,  m.  Faito,  m.  della 
Sibilla  (Meneghini);  m.  Fetrano  (Marietti);  Cesi,  m.  Vettore,  m. 
Como  (Orsini  e  Spada-Lavini)  ;  m.  Sanvicino  (Canavari)  :  Cagli 
(Zittel,  Orsini  e  Spada-Lavini);  Tivoli  (Cortese  e  Canavari)  ;  Gran 
Sasso  (Canavari  e  Baldacci). 

Harpoceras  Aalense  (Ziet.). 

1830.  AmmonìteB  Aalensis   Zietea,  Le»  pétri/tcatiom   du  Wirttmberg, 

pag.  37,  t.  XXVnr,  fig.  3. 
1867-83.  Ammonites    AalenBÌs    Ziet.  Meneghini,   Monogr.  det  fot»,  du 

cale,  rouge  ammon.  y.  50,  pi.  XI,  flg.  1,  3. 
1883-85.  Aramonites  Aalensie  Quenstedt,   Die  Ammonitn   de»    icktrà- 

bischeii  Jwa,  p.  424,  t»b.  54,  fig.  1  e  eeg. 
1885.  Harpoceras  (Lndwigia)  Aalense  Ziet,  SegaenKa, /«(omo  a/ swr. 

giurati,  del  territorio  di  Taormina.  Estr.  d.  Nataralista  Siciliano,  p.  8. 

Riferisco  a  questa  specie  una  impronta  estema  completa,  la 
quale  nella  plastica  si  mostra  assai  vicina  alla  Sg.  2,  del  Mene- 
ghini (op.  e  tav.  cit).  Vi  sono  tre  giri  intieri  la  regione  sifonale 
distinta,  insieme  ad  uno  dei  due  solchi  laterali.  La  sezione  dei 
giri  mostra  un  notevole  spessore,  e  i  fianchi  essendo  molto  convessi, 
ne  risalta  un  profondo  ombelico.  Coste  85  neU'  ultimo  giro,  assai 
curve  nell'  estremo  sifonale,  confìise,  forse  pel  Ic^orio  della  roccia, 
dal  lato  ombelicale.  Sopra  un  diametro  di  34  mm.,  l'altezza  del- 
l'ultimo  giro  ^  0,35  ;  larghezza  dell' ombelico  =  0,32  ;  ricuopri- 
mento  dell'ultimo  giro  ^=0,07.  Da  queste  misure,  come  pure  dal 
numero  delle  coste,  si  deduce  la  piccola  differenza  tra  l'esemplare 
di  Boccantica  e  quello  di  Cesi  figurato  dal  Meneghini  ;  se  se  ne 
eccettui  l'altezza  dell'  ultimo  giro,  che  per  questo  ultimo  è  =  0,40. 

Nessuna  traccia  di  linea  suturale  nella  descritta  impronta,  la 
quale  proviene  dal  lias  medio  presso  il  ponte  di  Boccantica. 
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Trovata  al  m.  Snbasio  (Men^hini);  Cesi  (Zittel,  Meneghini); 
m.  Oatrìa  (Marietti);  Monteoelio  (Mantovani)  (■);  Gran  Sasso  (Bai- 
dauci  e  Canavari). 

Harpoeeras  radians  (Kein.)' 

1^16.  Nftntilus  radians  Ite  ine  e  k  e,  i/an'i  protogfi  NautU't  al  Argonautae 

p.  71,  n.  17.  tab.  XIV,  fig.  39  e  40. 
1830.  Ammonites  Btriatnlns  Sow.  7Aeiea,Le»  pétri/icationi  dii  IVùrlem- 

berg,  p.  19,  taf.  XIV,  fig.  6. 
IBBT-Sl.  AmmoDites  radiauH  Beìn.,  Meneghini,  Monogr.  det  fon.  du  cale 

rouge  amm.  pag.  33,  pi.  IX,  fig.  2-6,  pi.  XI,  fig.  6,  7. 
IH8.5.  Ammonites  ladians  Qnonstedt,  Die  Ammoniten  dea  ickwàòUchen 

Ara,  p.  389,  tar.  42,  Hg.  42;  tav.  54,  fig.  19,  56. 
]>iSó.  Harpoeeras  (Orammoccras)  ladians  Bein.,  GemmenMo,  J^onogr. 

mi  fóa.  del  litu  tup.  delle  prov.  di   Palermo  e  di  Memna.  Bull.  d. 

Soc.  di  BC.  Dat.  «d  ccon.  pag.  5,  estr. 

Impronte  incomplete  provenienti  dal  lias  superiore  della  fonte 
di  B.  Silvestro  presso  Foggio  Catino  (marne  rosse)  e  da  qnello  di 
Fonter^a  (marne  bigie  a  facoìdi).  Qnella  della  prima  località  ò 
naa  porzione  di  giro  a  coste  sigmoidi  assai  fine  e  rarvicinate,  e 
ricorda  di  questa  multimorfe  specie  il  tipo  rappresentato  dal  Me- 
ueglùni  tav.  XI.  fig.  7.  L'altra  è  pid  grande,  a  costa  sigmoidi  piii 
distìnte  e  lontane,  con  qq  tratto  della  carena,  esso  si  avvicina 
alla  prima  tra  le  figure  di  Quenstedt  sopra  citate.  Le  figure  citate 
nella  sinonimia  di  qnesta  specie  sono  quelle  che  mi  sembrano  con- 
venire meglio  cogli  esemplari  studiati. 

Alle  due  forme  descritte  trovate  nel  lias  superiore,  debbo  ag- 
giungerne altre  due  assai  migliori  per  conservazione,  le  quali  pro- 
vengono dalla  c&lcaria  bianca  marnosa  del  lias  meJio,  presso  alla 
strada  provinciale.  Uno  è  parte  di  controimpronta  eonservatissima 
in  un  nodulo  di  piromaca,  l'altro  è  un  individuo  distinto,  colla  sua 
controimpronta  nella  roccia,  alquanto  più  grande  per  le  dimen- 
sioni, ma  molto  compresso.  Vengono  ambedue  dalla  stessa  cava. 

Trovata  a  Fabriano  (Scarabelli)  ;  Montecelio,  Cagli,  Cesi,  (Me- 
neghini) ;  m.  Gatria  (Marietti)  ;  m.  de'  Fiori  (Spada);  nel  lias  medio 
di  m.  Marconessa,    vai   d'Drbia  (Orsini  e  Spada-Lavini);  nel  lias 

(')  P.  HantoTuii,  Descriiione  geologica  della  campagna  romana,  p.  22. 
Boma,  1S74. 
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Buperiore  dì  m.  Faito,  Cesi  ecc.  (id.  id.);  m.  SsDvicmo  (CanaTarì); 
nel  ]lias  medio  presso  Tivoli  {Cortese  e  Canararì)  ;  Nami  (Ter- 
reozi)  (');  nel  lìas  medio  dal  Gran  Sasso  (CaDarari)  (');  nel  lias 
superiore  dello  stesso  (CaiiaTari  e  Baldaccì),  Papigao,  nel  lias  me- 
dio (Verri  e  Parona). 

ffarpoeerai  cfr.  faleifer  (Sow.). 
1821.  Amroonites  faleifer  Sowerby,  Mimral  conehology,  p,  99,  t  254, 

flg.  2. 
1867-81.  AmmonìteB  falcifet  Sow.,  Meneghini,  Mowgr.  d.  fon.  dtt  cale. 

rouge  anm.  p.  14,  pi  IH,  flg.  2,  3. 
1674.  Animonites  faleifer  Sow.,  Dnmurtier,  Étudei  paUontoUgiqurt  tur 

lei  dépót»  juraatiquet  da  boMÌn  du  RkÓM,  4*  p.  pag.  SS. 
1S85.  AminoniteH  faleifer,  (^atiteUdt,  Die  Ammoaiten  der  tehìoòòìtcken 

Jura,  p.  351,  tab.  43,  fig.  5. 

CoQtroimpronta  incompleta  trovata  nella  ealearia  marnosa  bi^ 
del  lias  saperìore  della  fonte  la  canale;  diametro  circa  40  mm., 
ben  distinto  l'ultimo  giro  assai  piti  alto  dei  precedenti,  con  coste 
sigmoidi  molto  ricurve,  assai  ravvicinate,  in  modo  da  ricordare  le 
figure  riportate  dal  Meu^hini. 

Collo  stesso  dubbio  riferisco  a  questa  specie  una  porzione  di 
ultimo  giro,  trovata  nelle  marne  rosae  della  fonte  di  s.  Silroi^ 
presso  P(^o  Catino. 

Citata  a  Cagli,  Porcarella  (Meneghini);  m.  Gatria  (Marietti), 
Cesi  (Terri  e  Parona);  dintorni  di  Tivoli  (Cortese  e  Canavarì). 

Oen.  Hildoceras  (Ujatt). 

Hildoeerat  Domerieose  (Mng.). 

1867-81.  Ammonites  (Harpoceras)  Domeriensis  Meneghini,  Fattile* 
du  Afedolo.  Append.  A  la  monogr.  det  fatsiUt  ece.  p.  7,  pL  I,  flg.  5, 6, 0. 

Tre  esemplari  trovati  nel  lias  medio  che  fiancheggia  la  strada 
provinciale.  Il  primo  è  una   impronta  esterna  quasi  completa;  il 

(')  G.  Terreaii,  Il  Ha»  tuperiore  nel  v»n.  orient.  della  cat.  moiU. 
narnerue.  A.  d.  t.  Aee.  de' Lincei,  voi.  IV,  a.  3*  trans.  Boma,  1680.  —  Id. 
Sopra  un  lembo  di  Hot  rono  ammonitico  rinvenuto  ecc.  BqII.  d.  Soc.  geol- 
it.  A.  V,  p.  38.  Boraa,  1886. 

(*)  M.  Canavari,  Uh'  etcarsiont  al  Gran  Satìo,  Atti  d.  Soc.  tane,  di  «e. 
nat  Proc.  verb.  voi.  Il,  p.  267.  Pisa,  1879. 
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secondo  è  un  frammento  dì  ultimo  giro  colla  Eiaa  impronta  esterna. 
Ambedue,  specialmente  la  plastica  del  primo,  mostrano  la  linea 
sifonale  fiancheg^ata  da  due  solchi  distinti,  i  fianchi  appiattiti, 
mìnimo  il  ricuoprimento  ;  lentissimo  l'accrescimento;  lai^  e  poco 
piofbndo  l'ombelico;  le  coste  soao  cancellate  nella  parte  più  in- 
terna del  penultimo  giro  e  dei  piiì  interni. 

Il  terzo  esemplare  è  un  individuo  completo  ed  assai  elegante, 
ma  aderente  alla  roccia  per  una  faccia.  Conserva  una  traccia  del 
primo  lobo  laterale.  Neil'  ultimo  giro  le  coste  si  appianano  gra- 
datamente dalla  parte  della  sutura;  nei  giri  più-  intemi  sono  del 
tatto  annullate.  Carena  distinta  con  solohì  poco  profondi.  Diame- 
tro =  28  mm.  ;  larghezza  dell'  ombelico  =  0,46  ;  altezza  dell'ul- 
timo giro  =  0,32  (in  Monchini  queste  misure  sono  0,47  e  0,31); 
ricuoprimento  dell'  ultimo  giro  0,06  ;  giri  4  visibili  ;  coste  40  nel- 
l'altìmo  giro. 

Hildoceras  Coìnease  (De  Bach). 

1881.  Ammonitea  comensis  De  Bach,  Recueil  de»  /daiwhei  de  pétrific. 

rtmarq.  pi.  Il,  ftg.  1-3. 
1674.  Affltnouiteg  erbaeoBÌs   Hauci,  Dnmortìei,  Eludei  paliont.  tur  let 

dépàti  juratt.  du  iauin  du  Rhàne,  IV  p.  pag.,  84,  pi.  XXUI,  flg.  1, 2. 
1874.  ÀmmoniteB  rhenmatisftna    Domortier,  op.  cit.  pag.  88,  pi.  XXV. 
1867-81.  Earpocerss  comense,  De  Bach, Meneghini,  Menogr.  d.  fìut.  d» 

cale,  rougt  amm.  pag.  21  e  199,  pi.  V  a  VHI. 
1884.  Harpoceras  ComenBe  Db  Biich,  T&rameWi, Monogr.  ttratigr.  epa- 

lemt.  del  Ha»  delle  prov.  venete,  p.  76,  tav.  VI,  fig.  3,  4. 

Biferìsoo  a  questa  specie  un  largo  e  quasi  completo  modello 
esterno  che  fu  trovato  in  una  delle  cave  laterali  alla  strada  pro- 
vinciale. Misura  91  mm  in  diametro;  altezza  dell'ultimo  giro 
=  0,33;  diametro  dell'ombelico  =  0,46.  Ha  peristami  visibili,  coste 
qua  e  U  riunite  a  gl'oppi  di  due  o  tre,  tracce  di  tubercoli  nel 
contorno  ombelicale.  Vista  la  grandissima  variabilità  della  specie, 
non  ho  esitato  riportarvi  l'esemplare  descrìtto,  il  quale  tra  le  varie 
forme  descritte  dal  Meneghini  rassomiglia  assai  a  quella  rappre- 
sentata tav.  TI,  fig.  3  (op.  cit.).  Quantunque  più  piccola  si  avvi- 
cina pure  molto  alla  forma  descritta  dal  Dumortier  col  nome  di 
Amm,  rkeumaiisans,  e  che  il  Men^hini  giustamente  ritiene  sino- 
nimo del  Comenm.  L'esemplare  di  Boccantìca  ha  cinque  giri,  28 
coste  con  cinque  peristomi  nella  prima  metà  dell'ultimo  ^ro,  coste 
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lievemente  piegate  in  avanti  nell'  estremità  sifonale,  licuoprimento 
quasi  nullo,  fonna  planulata,  rilievo  totale  della  conchiglia  poco 
sensibile,  per  quanto  si  deduce  dalla  plastica.  Non  si  vede  la  re- 
gione sifonale. 

La  roccia  sn  cui  è  scolpito  questo  esemplare  è  un  calcare 
arenaceo,  in  lastre  regolari,  diverso  dal  solito  marnoso  bianco  del 
lias  medio.  Ricordando  che  è  pure  quella  in  cui  trovai  numerose 
impronte  di  Uildoceras  bifrons  Brug.,  sono  venuto  nella  conclu- 
sione che  appartenesse  al  lias  superiore ,  di  cui  rappresenterebbe 
la  zona  inferiore,  mentre  la  superiore  sarebbe  caratterizzata  dalle 
marne  rosse  con  Lijtoceras  velifer  Mng.  Il  detto  piano  inferiore 
del  toarsiano  esisterebbe  ben  rappresentato,  pei  fossili,  luogo  le 
cave  laterali  alla  strada  provinciale,  ma  forse  si  trova  anche  a  La 
Canale.  Infatti  un  altro  esemplare  di  ffildoceras  Comense  De  Bnch. 
l'ho  ti'oyato  nella  calcarla  marnosa  bigia  di  questa  seconda  loca- 
lità. Ji  una  porzione  di  ultimo  giro  aderente  alla  roccia,  con  coste 
irregolarmente  sinuose  e  tubercoli  nel  contorno  ombelicale,  ai  quaU 
dette  coste  confluiscono  due  a  due.  Il  diametro  dell'individuo  in- 
tero doveva  essere  circa  53ram.  Esso  ha  qualche  rassomigliania 
colla  fig.  3  (tav.  VI)  dell'  op.  cit.  del  Taramelli. 

Trovata  a  Oagli,  m.  Gatria,  Porcarella,  m.  Marconeasa,  m. 
de'Piori  (Meneghini);  m.  Gemmo,  m.  Sanvicino  (Canavari);  Val 
d'Urbia,  m.  Subasio,  m.  F«to  ecc.  (Orsini  e  Spada-Lavini)  ;  dint. 
di  Fabriano  (Scarabelli) ;  Montecelio  (Mantovani);  passo  del  Farlo, 
Rocca  Bajarda,  Petgola,  (Zittel);  Narni  (Terrenzi);  Gran  Saaso 
(Baldacci  e  Canavari);  Cesi  (Verri  e  Parona,  Orsini  e  Spada-Lavini). 


Uildoceras  bifrom  (Bnig.). 

1702.  Ammoni  tea  bifmns  Braguière,  Encycìopédie  méikoilique,!,^^.  40. 

nam.  15. 
1818.  Ammonites    Valcottii     Soworby,    Minerai    coachology ,    voi.  n, 

pag.  7,  t.  106. 
1854.  AmnioniteB  pedemontanua  Herìui.  Verhandl.  der  natarfonckend. 

GeselUchaft  in  Basel  I,  p.  80. 
1867-81.  Ammonito»  bifrons  Bru^.,  VLeueghiaì,  Moitogr.  des  fois.  ducale. 

r.  amm.  p.  8,  pi.  1,  H. 
1885.  Ammonitea    bifrons  Qucnstedt,  Pie  Ammoniten  der  ichtpàbi»chtn 

Jura,  p.  :»8,  tftb.  44,  fi^.  10. 
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Nomerose  impronte  di  rana  grandezza  trovate  ìn  uaa  lastra 
di  calcare  arenaceo  simile  a  qnello  dove  fu  trovato  YHild.  eomente, 
e  proveniente  dalla  cara  presso  il  ponte  di  Rocoantica.  Si  direbbe 
una  intiera  &miglia  che  prosperava  in  un  luogo  dove  trovava  l'am- 
biente più  favorevole.  L'ornamento  esteriore  ò  distintissimo  in  tutte 
e  tutte  si  riferiscono  alle  figure  1  e  7  della  tav.  I  op.  cit.  del 
Meneghini.  Hanno  infatti  stretto  ombelico,  forte  involozione,  mar- 
cato l'angolo  delle  coste.  In  qualche  impronta  la  porzione  più  in- 
tema dell'  ultimo  giro  è  priva  di  costo,  e  si  awicina  al  tipo  rap- 
presentato dalla  fig.  5. 

Dalla  stessa  cava  presso  al  ponte  sol  Q^lantina  proviene  un 
individuo  completo  e  isolato,  con  più  linee  saturali  ben  distinte, 
il  quale  ricorda  il  tipo  della  figura  4  (tav.  ed  op.  sud.),  per  avere  un 
sensibile  solco  a  '/»  dell'ultimo  anfìratto,  là  dove  oessano  le  coste. 
Trovata  a  Cesi  (Ponzi);  Cagli,  Cetona  (Uen^hini);  Val  d'Ur- 
bia,  m.  de' Fiori,  m.  Faito,  m.  Vettore,  m.  Subasio,  m,  Marco- 
nessa,  m.  di  Spoleto,  Cesi  ecc.  (Orsini  e  Spada- Lavini);  m.  San- 
vidno  (Canavari);  Pergola,  Passo  del  Furio  (Zittel);  Hontocelio 
(Mantovani);  Gran  Sasso  (Baldacci  e  Canavari);  Cesi  (Verri  e  Pa- 
rona);  Nami  (Terrenzi). 

Gen.  SCammatoceras  (H^att). 
ffammatoceras  insigne  (Schflbl.)- 

ISSO.  AmmoniteH  insignis   SchQbl.,  Zieten,  Lei  pétrt/ìctUiow  du  IFfir- 

temberg,  p.  20,  Ub.  XT,  flg.  2. 
1874.  AmmoniteB  insignis  Schflbl.,  Dumortier,    Eludei  paléont.  sur  lei 

dépdCt  jurait.  liu  bmiin  du  RKóne,  4*  p.  pag.  74.  pi.  XVII,  XVm. 
1867-82.  Ammonitea    insignis    SchflM.,  Meneghini,  Afonogr.  dei  fon.  du 

cale,  rouge  amm.  p.  55,  pi.  XII,  ««.  8,  3;  pi.  XIV,  flg.  3, 
1880.  Hammfttoceras   insigne    Sohobl.,  Taramelli,  Jftnojr.   itratigr.  e 

paltoni,  del  Hai  delle  prov.  venete,  p.  78,  tav.  VII  flg.  2. 
I8SS.  Ammonitea    insignii     Schabl. ,    Qaenrtedt  Dit    AmmoniUn  dm- 

ickwàiiicken  Jura,  p.  891,  tab.  49,  50. 

Tre  esemplari,  provenienti  uno  dalla  calcarìa  marnosa  rossa- 
stra presso  al  pò  ito  di  Boccantica,  il  secondo  dalla  marna  bigia 
di  fonto  Regna;  il  terzo  dalla  calcaria  bianca  di  La  Canale.  I  due 
primi  sono  del  lias  superiore;  uno  rappresenta  circa  un  terzo  di 
ultimo  giro  di  un  individuo  distinto  e  perfettamente  conservato. 
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Gou  belle  tracce  di  linea  suturale.  Offre  la  forma  descrìtta  dal  Me- 
neghini soito  lo  stesso  nome  al  5°  grappo,  e  rappresentata  alla 
tav.  XII,  fig.  2.  L'individuo  intiero  doveva  avere  il  diametro  di 
eirca  80  mm.  ;  con  29  mm.  altezza  dell'  ultimo  giro,  e  15  mm.  di 
spessore  massimo.  I  caratterì  delle  coste,  dei  nodi  e  della  sezione 
dei  giri  lo  identificano  colla  figura  saddetta. 

Il  secondo  esemplare,  proveniente  da  Fonte  Begna,  è  udb 
controimpronta  quasi  intiera,  ma  alquanto  deformata,  del  diametro 
di  32  mm.,  nella  quale  si  riconosce  bcilmente  la  forma  del  3°  gruppo 
(op.  cit.  tav.  XII,  ^.  3),  La  roccia  e  la  posizione  del  giacimento 
in  cui  U  fossile  fu  raccolto,  non  lasciano  dubbio  sulla  sua  spet^ 
tanta  al  lìas  superiore. 

Il  terzp  esemplare  trovate  a  La  Canale,  è  una  parte  di  con- 
troimpronta sopra  un  frammaito  di  calcare  avente  tutti  i  caratteri 
del  lias  medio,  che  non  manca  in  quella  località  sotto  le  marne 
bigie  e  rossastre  del  lias  superiore.  Lo  stato  incomplete  del  fossile 
non  permette  di  vederne  i  nodi,  ma  per  la  forma  e  sviluppo  delle 
coste  ricorda  la  figura  della  tav.  XVK  di  Dumortier. 

Assai  frequente  nell'Apennino  centrale.  Trovata  nel  lias  medio 
di  Montecelio  (Meneghini);  m.  Nerone  (Marietti);  nel  lias  sup. 
a  Bocca  Bigarda ,  Passo  del  Furio  (Zittel)  ;  Cagli,  m.  Malbe, 
m.  Faìto,  Val  d'Urbia,  (Men^hini,  Orsini  e  Spada);  Cesi,  m.  Sd- 
basio,  m.  Vettere,  m.  della  Sibilla,  m.  Cucco,  m.  dì  Spoleto  ecc. 
(Orsini  e  Spada);  Fabriano,  la  Bossa  (Scarabelli) ;  Oran  Sasso 
(Baldacci  e  Canavari)  ;  Tal  Caldona  presso  Cesi  (Veni  e  Parona)  ;  m. 
Sanvicino  (Canavari);  Nami  (Terrenzi);  Fara  in  Sabina  (Tuocimei). 

Fam.  STEPHANOCEBATIDAE 
Gen.  Stephaaoceras  (Wa^n). 

Stephamcei'Oi  Mortilleti  Mng. 

1850.  AmmoniteB   neanthopBÌa  D'Orbignj,  Prodrome  de  palétml.  itra- 

tigr.  voi.  n  p.  247,  n.  59. 
1874.  AmmoniteB   acsDthopBÌs   D'Orb.,  Dumortier,  M.  paléont  mr  Ut 

dép.  jurasi.  da  baisiit  da  Rkóne,  4'  p.,  pag.  265,  pi.  LVI,  flg.  1  a  4. 
18B7-81.  Ammonites    (StephanoceraB)   Mortilleti,   Meneghini,  FouiUt 

rfa  Medolo.  App.  à  la  monogr.  ecc.  p.  21,  pi.  IV,  fig.  7;  pi.  TI,  flg.  1,  2. 

Conl^ìmpronta  quasi  intiera  ed  assai  elegante,  esistente  nella 
solita  calcarla  marnosa  bianca'  del  lias    medio.  Vi  si  distinguono 
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quattro  gth  intieri,  e  lo  spasio  intento  cancellato  pud  contenorne 
almeno  mi  altro.  Corrisponde  assai  bene  alla  fig.  1  della  tar.  VI, 
del  Men^Mni,  con  coete  numerosissime,  sottili,  eqnidistantì,  qua  e 
e  li  leggermente  flessnose.  Non  vi  si  redono  penatomi  uè  tubercoli. 
Oiamotro  massimo  66  mm.,  ma  prendendo  la  poizions  suscettibile 
di  misure  pel  migliore  grado  di  conserrazìone,  si  ha  in  rapporto 
a  nu  diametro  di  63  mm. ,  altezza  dell'  ultimo  giro  0,22  ;  diametro 
dell'ombelico  0,54.  Se  ne  deduce  un  accrescimento  piti  lento  di 
quello  della  forma  rappresentata  dal  Men^hini  alla  tav.  IT  fig.  7, 
mentre  è  sempre  la  tav.  VI  che   dà  la  maggiore  rassomiglianza. 

ProTÌene  dal  lias  medio  presso  al  ponte  sul  Galantina. 

Trovata  nei  dintorni  di  Tivoli  (Cortese  e  Ganavari). 

Stepkameeras  cfr.  erassum  (Y.  et  B.). 

1835.  Ammonites  craBBua   Toang  and  Bird  in  Phlll.  Oeology    af  York- 

àkire  2«,  ed.,  p.  85,  pi.  XU,  flg.  15. 
1867-81.  Ammanites  (Stephanocerag)   erassns    Y.  et  B. ,  Meneghini, 

Monogr.  i.  fon.  dv  cale.  r.  attm.  p.  70,  pi.  SV,  flg.  3;  XV'I,  flg.  2-4. 
1886.  Steph»Doceras  crasgom  T.  et  B,  Yf-rìghi.  Monograph  oftht  Hai 

ammonite!  of  ihe  Britith  Mandi,  p.  481,  pi.  LXXXVI,  flg.  ],  2,  8,  10. 
1836-  StephanoceraB   crasaam    Phill.    Gemmellaro,    Sugli   tirati   con 

Leptama  dal  Hot  superiore  di  Sicilia.  Ball.  d.  r.  Comit.  geol.  it.  aei.  Il, 

voi.  Vn,  pag.  353. 

Frammento  dì  ultimo  giro  confuso  nella  roocia,  e  dì  dobbiosa 
determinasione,  nel  quale  tuttavia  sì  notano  coste  larghe  e  risentite, 
trasversali  all'anfratto,  e  dirette  secondo  il  ra^ìo  della  conchiglia. 

Viene  dal  lìas  medio  deUa  cava  sulla  strada  provinciale  Pi^io 
Mirteto  -  Boccaatica. 

Trovata  a  Fabriano,  La  Rossa  etc.  (Scarabellì)  j  m.  Sanvicino 
(Canavari);  Val  d'Urbia  (Spada-Lavini)  ;  m.  Malbe,  m.  Marconessa, 
m.  Catria,  Cf^li  (Meneghini);  Nami  (Terrensei)  sempre  nel  lìas 
superiore.  Nel  lias  medio  dei  dintorni  di  Tivoli  (Cortese  e  Cana- 
vari) ;  Para  in  Sabina  (Tuccìmei). 

Stephanocerai  subarmeUum  (Y.  et  B.). 

1822.  AmmonitsB   sabarmatus   Toang  and  Bird.  in  Phill.    Oeology  of 

rorkthire.  p.  250,  pi.  XIII  fig.  8. 
1874.  Amiaonites  sabaTmataB  (Y.etB.),  Damoitìei,  Ét^paUontiùr  let 

dép.  juraty  du  bau.  du  Bkóne.  4*  p.,  pi.  XXvm,  flg.  d-ft.      . 
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1867-Sl.  CautucorftB  aobairmatniD  (Y.  etB.),  JUenegliini.ifono^r.  ilu  cn/c 

r.  amm.  p.  67,  pi.  XIV,  flg.  4  -  6. 
]&S$-85.  Ammonites  eabarmatns  QnenGtvdt,  Die  Amm.  ^.tchwàiitcken 
Jura,  p.  370,  fab.  46,  %.  15-17. 

Elegante  e  qnasi  iotiero  esemplare  cbe  tappreaenta  un  indi- 
viduo  isolato,  con  tracce  della  linea  suturale.  Prorieno  dal  lias 
superiore  che  affiora  sopra  la  cava  presso  al  ponte  sul  Galantina. 
La  regione  aifonale  quasi  piana,  i  fianchi  dell'  ultimo  anfratto  con- 
vessi ma  inclinati  verso  il  centro,  l'ombelico  notevolmente  inca- 
vato, l'assenza  di  qualunque  traccia  dì  carena,  e  le  coste  termi- 
nanti isolate  ed  alterne  in  ciascun  tubercolo,  lo  fanno  riferire  alla 
prima  delle  tre  forme  distinte  dal  Giebel  per  questa  specie,  e  in 
particolare  all'  esemplare  proveniente  da  Ceai,  e  rappresentato  alla 
tav.  XIV  èg.  i  del  Meneghini.  L' individuo  di  Roccantica  ha: 

diametro millìm.  51 

altezza  dell'  ultimo  giro 0,24 

lai^hezza  dell'ombelico 0,60 

spessore  dell'  ultimo  giro 0,31 

coste  neir  ultimo  giro 44 

tubercoli  nel  med 22 

Il  massimo  spessore  dell'  ultimo  giro  è  piti  ricino  al  margine 
sìfonala  che  alla  sutora  ombelicale.  Nel  lato  sifonale  quasi  piano  le 
coste  Bono  assai  piil  numerose  e  confluenti  due  a  due  ai  tubercoli. 
L'esemplare  manca  della  porzione  centrale,  e  perciò  non  prosata 
ohe  tre  giri  completi.  La  prima  traccia  della  linea  dei  lobi  non 
apparisce  cbe  a  circa  Vs  ^^U'  apertura. 

Trovata  a  C^li,  Val  d'TJrbia,  m.  Karconessa  nel  lias  medio 
(Orsini  e  Spada)  ;  ibid.,  m.  Subasio,  Cesi,  m.  de  fiori,  m.  Catria,  et45. 
nel  lias  sup.  (Men^hini,  Orsini  e  Spada);  Fabriano,  La  Bossa 
(Scarabelli)  ;  Montecelio  (Mantovani)  ;  ai.  Sanvicino  (Canavari)  ; 
dintorni  di  Tivoli  (Cortese  e  Canavari)  ;  Val  Oaldona  presso  Cesi 
(Verri  e  Parona)  :  Narni  (Terrenzi). 

Gen.  Oa.elocora.8  (Neumayr). 

Caeloceras  Desplacei  (D'Orb.). 

1842.  AmmonitcB  Desplac«i   D'Orbigny,    Paliont.    /raaf.    terr.   jitrau. 

voi.  I,  p.  3S4,  pi.  107. 
1867-81.  Àmmonitea  (StephaDoceras)  Desplacei  D'Orb.,  Heneghini, 
lionogr.  de»  fon.  du  cale.  r.  utRm.  p.  75,  pL  XVI,  flg.  6-8. 
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1874.  AmmoniteB  Desplacei  D'Orb.,  Domortier,  Etud.  paléoat.  tur  lei 
dépót»  jurau.  du  bimin  du  Móne  4*  p.  pag.  102,  pi.  XXVII,  fig.  4. 

Yart  esemplari  prorenienti  dal  lias  medio  delle  solite  loca- 
lità fossilifere.  Uno  di  essi,  trovato  presso  al  ponte  sol  Galantina, 
rappresenta  un  individuo  oompletissìmo  ed  isolato,  ma  maucnitte 
di  linee  sntarali.  Per  l'aspetto  come  per  la  grandezza  può  ripor- 
taTsi  alla  ftg.  6,  tav.  XYI  del  Meneghini,  ma  non  presenta  tuber- 
coli all'  ultimo  giro.  Un  marcato  restringimento  all'  apertura  lo  & 
ritenere  adulto  (').  Le  coste  non  sono  biforcate  nell'ultimo  giro, 
mentre  lo  sono  nel  penultimo  ;  dove  presentano  leggiere  tracce  di 
nodi  ai  punti  di  biforcazione. 

diametro milUm.  2B 

altezza  dell' oltimo  giro 0,28 

spessore  del  med 0.48 

larghezza  dell'  ombelico 0,50 

rìcuoprìmento  dell' oltimo  giro.  .  ■  .  0,03 
Un'  altro  esemplare  assai  più  completo  e  del  diametro  di  circa 
38  mill.  si  avvicina  di  più  alla  forma  tipica  del  D'Orbigny,  e 
specialmente  alla  fig.  5,  tav.  ed  op.  cit.  del  Meneghini,  avendo  al- 
cune coste  biforcate,  e  qualche  traccia  di  tubercoli  nell'  ultimo  giro, 
mentre  sono  distintissimi  nel  penultimo  e  nei  piii  interni.  Se  ne 
vedono  le  tracce  colorite  dalla  limonite,  tanto  nel  fossile  quanto 
nella  sua  impronta. 

Altri  frammenti  della  stessa  specie  si  rinvengono  frequente- 
mante,  e  mostrano  l'abbondanza  di  essa.  Per  lo  più  sono  del  lias 
medio.  Però  una  impronta  ben  riconoscibile  si  trova  in  una  delle 
lastre  del  calcare  arenaceo  insieme  alle  numerose  impronte  di  H. 
hifrons,  per  cui  è  chiara  la  sua  presenza  anche  nel  lias  superiore, 
e  in  particolare  nella  zona  inferiore  di  quel  piano. 

Trovata  a  Cagli,  Porcarella,  m.  Catria  (Meneghini)  ;  m.  San- 
vicino  (Canavarì)  ;  Fabriano  (Scarabelli)  ;  Cesi  (Verri  e  Parona)  ; 
Nami  (Terrenzi),  sempre  nel  lias  superiore. 

Gadoceras  cfr.  sttbnnguimm  Mng. 

1867-82.  Caeloceiaa  aabangninnm  Meneghini,  Moitoijr.d.  fon.  du  cale, 
rouge  amm.  p%g.  208,  yì.  XVI,  fig.  9. 

(')  P.  t'ischér,  op.  clt.  pag.  .^72  e  391. 
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Impronta  proveniente  dal  lias  medio  dì  una  delle  cavo  presso 
la  strada  provinciale.  Presenta  parte  dell'  altimo  giro  e  i  più  in- 
tenti ,  con  na  diametro  non  minore  di  40  mm.  e  quattro  giri  visi- 
bìli. Coste  uguali  e  regolari,  alqoanto  oblique  alla  diresione  del 
raggio,  e  in  alcune  con  traccia  di  biforcazione.  L'insieme  sì  ri- 
porta abbastanza  bene  alla  figura  originale  del  Men^hini,  quan- 
toDqne  lo  stato  incompleto  dell'  esemplare  non  permetta  la  deter- 
minazione esatta  delle  varie  misnre. 

Altro  individuo  distinto  ma  più  piccolo  si  trova  presso  il  dott. 
Nardi.  Proviene  dal  lias  medio  del  ponte  di  Boecantica. 

Trovata  nel  lias  superiore  presso  Cesi  (Verri  e  Parona). 

Cìen.  A.ptycliu.s  (Me;er). 

Aptychus  cfr.  uiidìdalas  Stopp. 

1867-81.  AptychQB  unduUtus  Stopp.,  Meneghini,  Mùnogr.  d.  fùu.  d» 
cale,  rouge  amm.  p.  126,  pi.  XXV,  fig.  2. 

Assai  probabilmente  va  riferita  a  questa  specie  nna  contro- 
impronta  tracciata  nella  marna  rossa  del  lias  superiore  della  fonte 
di  s.  Silvestro  presso  Poggio  Catino.  Infatti  presenta  una  serie  re- 
golare di  solchi  intercalati  a  coste  della  grossezza  e  colle  ondula- 
zioni analoghe  alla  citata  figura  del  Men^hini.  La  lunghezza  del- 
l'esemplare  sembra  sorpassare  i  i  cent.,  manca  ogni  traccia  del 
contorno. 

Citata  nei  dintorni  dì  Narni  (Terrenzl). 

CI.  Gastropoda  —  Ord.  Prosobranchiata. 

Fam.  PIBAMIDELLIDAE 

Oonia  turgidula  Gemm. 

1872-82.  Chemnitzia  (Oonia)  targidulft  Genimellaro,  Sui  fonili  del 
calcare  crittaltino  delle  montagne  del  Casale  e  di  Bellampo  nellapì'o- 
pineta  di  Palermo,  p.  273,  tav.  XXII,  flg.  12,  13. 

1886.  Oonia  tnTgidaU  Gemm.,  CanaTarì  FotsiU  liei  lifu  inferiore  del 
Qran  Sasso  d'Italia  A.  d,  soc.  tose,  dì  se.  nat.  voi.  VII,  pag.  289. 

Piccolo  e  quasi  completo  esemplare  della  lunghezza  dì  poco 
più  che  10  millim.  di  cui  5^^  sono  occupati  dall'ultimo  anfratto. 
Su  questo  sì  distìnguono    colla    lente    lievissime    strie  d'accresci- 
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mento  trasreraali,  equidistanti.  Per  questo  c&rattere,  come  pure  per 
la  forma  conressa  di  tutti  i  giri,  per  la  mancanza  di  ogni  traccia 
dì  solco  longitudinale,  e  per  l'insieme  delle  proporzioni  della  con- 
chiglia, è  fitcile  distinguerla  dalla  specie  affine,  la  Oh.  Marti  Qemm. 
(op.  cit). 

Profiene  dalla  calearìa  cristallina  del  lias  inferiore  di  Catino, 
nel  tiglio  della  strada  comonale  sulla  rampa  d'accesso  sotto  il 
paese. 

Trovata  al  Gran  Sasso  (De  Stefani,  Canararì). 

Pam.  NATICIDAE 
Natica  sp.  ind. 

Porzione  di  modello  intemo  aderente  alla  roccia,  e  nel  quale 
apparisce  abbastanza  1'  apertura  e  l'ombelico,  con  gran  parte  del- 
l' ultimo  giro. 

Viene  dal  tiglio  della  strada  comunale  sotto  Catino.  Lias 
inferiore. 

Tylostoma  cfr.  Sellae  Gemm. 

1882.  TyloBtoma  Sellae  Oemmellaro,  Sopra  alcune  faune  lia*ticli4'  e 
giureii  della  Sicilia,  pag.  313,  tav.  XXn,  lìg.  SS,  29,  ft3,  54. 

1883.  Tylostoma  Sellae  Gemm.,  Parona,  Contributo  allo  ttudio  delta 
fauna  liasiica  dell'  Apennino  centrale.  A.  d.  t.  Acc.  de'Lincei,  a.  3*, 
voi.  XV,  pag.  88,  dell' estr. 

Porzione  di  ultimo  anfìratto  d'iadiriduo  giovane  che  potei  iso- 
lare da  un  masso  gremito  di  moUuscbi  non  determinabili.  Esso 
si  avvicina  notevolmente  alle  figure  suddette,  colle  quali  ha  eu- 
mnne  la  forma  ventricosa  dell'  ultimo  giro,  il  rapido  restringersi 
del  penultimo,  e  la  disposizione  della  columella.  Colla  lente  vi  si 
distingue  qualche  stria  d'accrescimento. 

"Trovata  a  Cesi  (Verri  e  Parona). 

Pam.  NERITIDAE 

Neritina  amphilrite  Gemm. 

1872-82.  Neritina.  amphit  li  te  Gemmellaro,  Sopra  alcune  faune  liauiche 
e  givreti  della  Sicilia,  pag.  824,  tav.  XXIV",  fig.  29,  30. 
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Anche  questa  specie  è  rappresentata  da  aa  solo  esemplare 
che  potei  isolare  da  un  masso  pieno  di  gasteropodi  indeterminabilL 
La  maggior  laigheaza  della  conchiglia,  presa  dal  punto  più  eccen- 
trico del  labro  esterno  à  di  18  millim.  ;  l'altezza  circa  12  mill. 
Giri  quattro.  È  sparsa  di  macchiette  nerastre  triangolari,  difitrì- 
buite  talarmente  in  lìnee  alterne.  Per  la  forma  si  aTricioa 
di  piìl  alla  N.  Giordanoi  Gemm.  (op.  cit.),  ma  la  brevità  della 
spira,  il  callo  columellare  e  l'apertura  semilunare  decìdono  per  la 
N.  amphifrile.  Nulla  può  dirsi  del  canale  esistente,  secondo  il 
Gemmellaro,  nella  parte  posteriore  dell'  apertura,  poiché  la  bocca 
in  questo  ponto  è  evidentemente  rotta.  A  dlferenza  poi  della  specie 
tipica,  r  esemplare  di  Catino  ha  macchie  regolarmente  distribuite, 
contorno  meno  rotondo  e  più  allungato  obliquamente,  non  si  ro- 
dono strie  d'accrescimento.  Queste  differenze  non  mi  sono  sembrate 
sufficienti  per  fame  una  nuova  specie. 

Tra  le  altre  specie  contenute  nella  stessa  roccia  del  lias  infe- 
riore dì  Catino,  riconobbi  i  generi  Phaiianella  e  Turbo. 

CI.  Brackiopoda. 
Terebratula  cfr.  spltemidalig  Mng. 
18S3.  TerebrfttaU  aphenoìdalie  Mng.  (manoHcrìtto). 
1S72-82.  Terebratula   BphenoidaliH   Hag.,  Gemmellaio,  Sopra  aleiMe 

f&ìtne  liauiche  e  giured  di  Sicilia,  pag.  62,  tav.  X,  fig.  18,  19. 
1880.  Terebratnla  aphenoìdalis  Hng.,  Canavari,  /   bracktopodi   degli 

tirati  a  Terebratula  atpaiia    Mng.,  nelC Apennino  eenìrale.  .V  r, 

Acc.  de  Lincei,  s.  3',  voi.  Vm,  pag.  15  dell'  estr.,  tur.  U,  fig.  5,  6. 
1883.  Terebratula    Bphenoidalifl    Mng.,    Canavari,     Gontribuiione    III 

alla    eonoicenza    dei  brachiopodi    degli   tirati  a    Terebr.  atpaiia 

Hng.  neW  Apennino  centrale,  k.  soc.  tose,  di  ee.  nat.  voi.  V,  pag.  86, 

UT.  X,  flg.  2. 

Unico  bracbiopode  trovato  a  Hoccantica.  Era  stato  da  me  de- 
terminato per  T.  cfr.  uiidata  Mng.,  ma  il  prof.  Canavari  avendo 
osservato  l'esemplare  mi  scriveva  in  proposito:  ■>  11  confronto  che 
ella  faceva  era  pienamente  giustificato  dalla  porzione  del  guscio 
visibile.  Ho  cercato  dì  denudare  l'esemplare  più  che  ho  potuto,  e 
sono  riuscito  a  mettere  allo  scoperto  tutta  la  valva,  che  è  la  più 
grande,  e  perforata.  La  conformazione  di  essa,  la  disposizione  della 
punteggiatura,  e  sopratutto  la  linea  commissurale  laterale,  e  la 
mancanza  della  carena  apicale  accennano  alla  T.  spheìioìdatis  ÌAag.- 
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It  tUtemn  li<u»ico  di  Roccantica  e  i  tuoi  fonili  15S 

Dimeosioni  :  lunghezza  della  valra  maggìoto  =  16  mm.;  lar- 
ghezza =:  14  mm.  ;  altezza  massima  =  6  mm. 

Viene  dalla  cava  presso  il  ponte  di  Roccantica. 
Trovata  nel   liaa  inferiore  e  medio  al  Sanvicino  (CanaTari); 
Montecelio  (Rusconi,  Canarari). 

CL   ECHINOIDEA. 

Diademopsis  8p.  ind. 

Riferisco  a  questo  genere  un  esemplare  di  echinide  esistente 
presso  il  dott.  Nardi,  del  quale  ho  sott' occhio  la  plastica  in 
gesso.  Diametro  86  mm.,  convessità  notevole  nel  polo  aborale  ;  sono 
ben  distinte  le  aree  ambulacrali,  e  le  interambolacrali  di  larghezza, 
poco  pih  che  doppia.  Le  impressioni  di  molte  piastre  sono  erìdentì, 
ma  manca  ogni  traccia  di  pori  e  di  tubercoli. 

11  fossile  è  in  un  nodulo  di  piromaca  rossa,  e  proviene  dal 
lìas  medio  di  s.  Valentino. 

CI.  Albae  —  Ord.  Ploridae. 

(Jen.  Chondrites  (Stemberg). 

Chondrites  '  Orèignyaaus   (Brong.) 

1823.  Fucoides  Orbignjauua  Brongiiiart,  Obtervations  sur  ìet  fucotdei 
et  tur  qatlques  autres  plaittes  marines  fossiles.  Meni,  de  la  soc.  d'hist. 
nat.  de  Paris,  t.  I,  pi.  XIX,  fig.  1. 

Porzione  di  Ironda  della  lui^hezza  di  millim.  15,  ben  distinta 
pei  suoi  caratteri.  Impronta  trovata  sulla  marna  bigia  del  lias 
superiore  di  fonte  r^na.  Un  solo  esemplare. 

Chondrites  Targioaii  (Brong.) 

1828.  Fucoides  (Gigaitinites)  Targionii  Brongniart,  HiHoire  natu- 

relle  de»  vegetavx  fomiet. 
1830.  FncoideB   (Chundrites)    Targionii  Brong.,    Meneghini    e  Savi, 

Considerazioni  sulla  geologia  stratigrafica   della    Toscana,  pag.  381, 

404,  421,  428. 

1868.  Chondrites  Targionii  Stenib.,  de  Zìgnn,  Le  piante  fossili  del- 
l'oolite, voL  I,  pag.  28,  tav.  I,  flg.  4. 

1869.  Chondrites  Targionii  Brong.,  Schimper,  Traile  de  pai/ontologie 
vegetaU,  ta».  I,  pag.  170,  pi.  Ili,  fig.  7. 

1873.  Chondritea  Qarnerii  Saporta,  Paléont.  fra»{-.,  Plantet  juratsiques 
t.  I,  pag.  198,  pi.  IX,  fig.  2-7. 


D.gitizedbyGoOgle 


\rA  (j.  Tmeime'ì 

Porzione  di  fronda  con  rari  rami  alterni  corti  e  lunghi,  diq»- 
piamente  pennati.  Non  rara  nelle  marne  bigie  del  lias  superiore 
di  fonte  regna. 

Trovata  al  monte  Pisano,  s.  Francesco  di  Paola  presso  Fi- 
renze (Men^hini  e  Savi). 

Choadrites  cfr.  intricatus  (Brong.) 

1823.  Fncoides  intricatna  Brongniart,   Oèservatiom  tur  Ut   fueoìdet  et 

tur  quelquet  autrei  plantei   mar'Dut   fottilet.  Mem,  de  la  Soc.  d'bist. 

nat.  de  Paris,  t.  I,  pi.  XIX,  fig.  8. 
1850.  Fncoides  (Chondrites)   1  ntri e atns  Brong.,  Meneghini   e   Saii, 

Coniid.  lulla  (/eoi.  stratigr.  d.  Toscana,  pag.  382,  405  ecc. 
1874.  Chondrites    ìntrieatns    (Brong.).    Schimper,    Traitf  de  Paléont. 

veget.,  voi.  I,  p.  172,  pi.  m,  flg.  4,  9. 

Ho  trovato  di  questa  specie  nomerose  impronte  incomplete  e 
di  varie  dimensioni  nella  marna  bigia  di  fonte  t^a  (lìas  supe- 
riore), e  pìii  rare  in  quella  rossa  della  fonte  di  s.  Silvestro. 

Le  stesse  località  citate  per  il  C.  Targionii  (Meneghini  e 
Savi).  Fara  in  Sabina  (Tuccimei). 

Choiidrites  furcatus  (Brong.) 

1823.  Fucoides  farcatns    Brongniart,    Observ.   tur   let    facotde*  et  tur 
quelquet  autret  pi.  mnr.  fast.  Mem.  de  la  soc.  dliìst.  nat.    d«    Paris,  Un.  I 

pi.  XIX,  fig,  3. 
1850.  Fucoides  (Chondrites)  furcatus  Brong.,  Menegnini  e  Savi.  Con- 

lid.  sulla  geol.  stratigr.  A.  Totcano,  pag.  381  ecc. 
1868.  Chondrites  furcatns  Sternb.,  De  7Àe:aa,  Le  pianlf  fouiU  dtltoo- 

lite,  voi.  I,  p.  30,  tav.  U  fig.  1. 
1874.  Chondrites    fnrcatus    Brong.,    Schimi>fr    Tr.   ile  paltoni.  reiì«L 

tav,  I,  pag.  16!»,  pi.  m,  fig.  8, 

Porzione  di  fronda  larga  2,5  a  A  millim.,  con  alcune  rami- 
ficazioni bea  caratterizzate.  Trovata  nella  calcarla  bianca  del  lìas 
medio  presso  al  ponte  dì  Roccantica.  Riferisco  con  dubbio  alla 
stessa  specie  numerose  impronte  rettilinee  e  curve,  per  lo  più  non 
ramificate,  laiche  3  millim.  e  più,  abbondanti  nella  marna  b^a 
del  lias  superiore  di  fonte  regna. 

Nelle  località  succitate  (Meneghini  e  Savi).  Fara  in  Sabina 
(Tuccimei). 
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m. 

Riassunto 

A  titolo  di  riassunto  generale,  e  per  fissare  i  caratteri  paleon- 
tol(^ci  dei  tre  piani  del  lias  di  Roccantica.  aggiungo  il  segaente 
quadro  nel  quale  ho  indicato  col  segno  X  l'esistenza  di  una  specie 
e  con  l'altro la  i 


NOMI  DELLE  SPECIE 


Arietites  Conybearoide»  (Beyn).  .  . 

Aegoeeras  Davoei  (3ow.) 

•         Jamesoni  (Sow.) 

Phylloeeraa  libertum  Qemm  .... 

Lytoeercu  velifer  Mng 

.  Villae  Mng. 

■  so^znum  Taccimei 

Sarpoeeras  boseense  (Reyn) 

»         algoviamm  (Opp.) 

«         Lotta  Gemm 

-  cfr.  Levesquei  (d'Orb.)  .  . 
Aalenae  (Ziet)  ....... 

"         radians  (Kein) ,  . 

cfr.  falcifer  (Sow.)  .... 
Ilildoeeras  Domeriense   Mng.    .  .  . 

'         Gomente   (De  Buch).  .  .  . 

>         bifrom  (Brog.) 

Hammatoceras  insigne  (Schbl.).  .  . 
Stephanoceras  Moriilleti  Mng.  .  .  . 

"         cfr.  crassum  (Y.  et  B.)  .  . 

•  subarmatum  (Y,  et  B.)  .  . 
Caeloceras  Desplacei  (D'Orb.).  .  .  . 

■  subanguinum  Mng 

Aptychtis  cfr.  undulatus  Stopp. .  .  . 

Oonia  turgidula  Gemm 

Natica  ap.  ind 

Tyloatoma  cfr.  Sellae  Gemm.  .  .  . 
Nerititia  ampkitrite  Gemm 

Terebratula  cfr.  sphenoidalis  Mng, 
Diademopsis  sp.  ind 

Chondriles  orbignyanus    (Brong.).  . 

1  Targionii  (Brong.) 

1-         cfr.  intricaliis   (Brong.).    . 

-  fiircattii  (Broi^.) 
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Biaulta  da  questo  quadro  che  dì  34  specie  trovate  Del  \iaa 
di  Roccantica,  4  appartengono  al  sinemuriaao,  17  al  ciarmazìano, 
9  si.  toarsiano,  4  sono  comuni  ai  due  ultimi. 

Il  sinemnriano  si  stacca  nettamente  dj^li  altri  due  piani  tanto 
per  la  forma  Utolc^ca,  quanto  per  le  sue  quattro  specie  dì  gk- 
stropodì,  che  gli  sono  proprie. 

n  ciarmuzi&no  oltre,  alle  4  specie  eomum  col  toarsiano  a  ttoc- 
cantica,  ne  ha  varie  altre  che  notoriamente  passano  al  toarsiano 
ÌD  altre  località,  e  queste  sono  9;  usa  VArietites  eonybearoidex 
Reyn.  è  inrece  comune  al  sinemuriano;  ne  restano  perciò  sette  escltt- 
Eiive  del  ciarmuziano,  le  quali  sono:  Aeg.  Jamesoni,  Lyl.  sabimim. 
Harp.  boscense.  H.  olgovianum,  Ilild.  Domeriense,  SI.  Morliileti, 
Terebr.  sphemidalis.  Quest'  ultima  specie,  e  l' Harpocerax  bo- 
scense che  è  il  piil  abbondante  dei  fossili  da  me  tioratì,  identifi- 
cano il  lias  medio  di  Boccantica  col  piano  a  TerebrtUula  afasia 
Mng.;  e  l'analogìa  colle  località  già  conosciute  dell' Àpennino  cen- 
trale non  potrebbe  esser  più  evidente. 

Dalle  13  specie  trovate  nel  toarsiano,  tolte  le  4  comuni  al 
piano  precedente,  e  le  fucoidi  alle  quali  non  si  può  ass^are  un 
valore  cronologico,  restano  sei  specie  caratteristiche,  delle  quali 
quattro  spettano  alla  zona  inferiore  :  Hild.  Comense,  E.  hifront, 
Harp.  falcifer,  Steph.  èubarmaium  (calcari  marnosi  bianchì),  due 
alla  zona  superiore  ;  Lytocerai  velifer,  Àptyckus  uìidulalus  (marne 
rosse),  ritenendo  appartenenti  allo  stesso  orizzonte  anche  le  marne 
rosse  di  località  differenti  da  quella  del  ponte  di  Roccantica,  nella 
quale  soltanto  trovai  opportuna  la  divisione  del  lias  superiore  in 
dne  zone,  come  ho  mostrato  nella  prima  parte. 

G.   Tl'CCIMEI. 
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Il  iiitema  liasiico  di  Romantica  e 


SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  L 


:.  1.  Sezione  fteologica  dui  monti  che  dividono   la  valle  del   Tevere  da 
quella  del  Turano 
a)  calcari  ceroidi  e  cristallini  (sinemniiano). 
Ò)  calcare  marnoso  bianco  con  nodnli  silicei  (cìarmaiiano). 
e]  marne  rosse  o  bigie  (toarsiano). 

d}  calcate  giallastro  compatto  (titonico).  \ 

e)  calcare  majolìca  (neocomiano). 
/)  schisti  varicolori  e  calcari  rosati  (albiano). 
ff)  scaglia?  (senoniano). 

h)  sabbie  gialle  (pliocene)  e  tufi  volcanìci  (quaternario). 
.  2.  a)  Lytocera»  Villae  Sfng.  var.  laevicottata  (gr.  nat.). 

6)        id.  id.  line»  satatale. 

.  3.  Lyloeeras  tabinum  n.  ap.  (gr.  nat). 

b)         id.  id.  Sezione  dell'  nltìmo  giro. 
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TEXTULARIA  GIBBOSA  E  T.   TUBEROSA 


È  noto  che  delle  molte  specie  di  foraminiferì  ennmenite  da 
A.  D.  d' Orbigny  nel  Tableau,  una  parte  non  fu  mai  in  modo  al- 
cuno illustrata  ;  un'  altra  parte  lo  fu  dall'  autore  medesimo  in  opere 
posteriori  ;  le  piii,  infine,  non  si  ebbero  che  una  illustrazione  par- 
ziale, furono  doè,  soltanto  figurate.  Tra  queste  ultime  conviene  di- 
stinsero: 1°  le  specie  figurate  nelle  tavole  che  accompagnano  il 
Tableau;  2"  quelle  riprodotte  nei  Modéles;  3'  quelle  fondate  su 
figure  di  Soldani.  Delta  nomeuclatura  di  tutte  ebbero  in  seguito  a 
occuparsi  gli  specialisti,  in  particolare  ì  signori  T.  R.  Jones,  W- 
K.  Parker  e  H.  B.  Bradr,  i  quali  ne  fecero  soggetto  di  alcuni  loro 
scritti  (').  Senonchè  le  figure  di  Soldani,  non  sempre  accurate,  la- 
sciavano campo  a  dubbiosi  apprezzamenti,  e  quanto  alle  specie  rap- 
pi-esentate  dai  Modéles,  poteva  sembrare  opportuno  il  riscontrarle  con 
esemplari  provenienti  dai  luoghi  stessi  indicati  da  d'  Orbigny.  Mi 
spiego  con  un  esempio  fornito  da  due  specie  del  Tableau,  la  Tex- 
tularia  gibbosa  e  la  7*.  tuberosa,  che  per  quanto  fra  loro  affini 
credo  conveniente  mantenere  distinte.  La  prima,  riprodotta  in  uno 
dei  modelli,  non  fa  in  seguito  illustrata  che  sotto  altre  denomina- 
zioni 0  riferendo  ad  essa  forme  che  si  scostano  dal  tipo.  La  seconda 
fondata  su  figure  di  Soldani,  fu  di  poi  illustrata  soltanto  sotto  altre 
denominazioni,  o  confusa  colla  prima  (^). 

(»)  Ann.  k  M»g.  Nat.  Hist.    set.  3-,  voi.  XH.XVI;  ser.  4»,  yoI.  Vin. 

{*)  Sono  entrambi  arenacee,  e  petciò  Bpetterebbero  al  genere  Pleeanium 
di  ReDBB.  Uà  qaesto  tennine  non  ha  ragione  di  essere  eonaervato.  In  primo 
luogo,  la  Qatnra  del  g^nseio  pnA  essere  ialina  e  arenacea  in  uno  stesBo  esem- 
plare e  tanto  più  in  una  stessa  specie;  cosi  h  che  troriamo,  p.  e.  ta  T.pala 
citata  da  nno  stesso  antere  come  Plecanium  e  come  Textxlaria  (Atti  Acc. 
Lincei,  ser.  3*,  voi.  VI,  pp.  150,  309),  e  la  T.  carinata  citata  da  nn  antoie 


.dbyGoogIc 


Textularia  gibbuta   d"  Orbìgny. 

(Tav.  n,  fig.  !.  a,  b). 

NantUus  amphorarias,  Soldani,  1780.  Saggio,  ip.  108,  tav.  VII,  fig.  C  (?). 
Polymorphnra  janiforme,  Soldaiii,  1791/  Te>tac.,\oì.  I,  p.  119,  Uv.  CXXXn. 

flg-  I.  K  (?). 
Teitnlsria  gibbosa,  d'Orbigny,  1826.    Ann.  Se.  Nat.,  voi.    VII,  p.  262; 

modello  28. 
Tcxtniaria  Partschi,  Cijzuk,    1847.    Haid    natnrw.  Abhandl.,    voi.  II, 

p.  148,  te».  XXin,  fig,  22-24, 
Textularia  pencetia  (?),  Costa,  1856.  Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VH, p.  295, 

tav.  XXm,  fig.  7. 
Teitularia  minima,  Karrer,  1864.  NoT.-Eip.,  tìeol.  Th., PalBont.,  p.  79, 

taT.  XVr,  flg,  fi. 
PIscaniuraKarteri,  Stache,  1864,  Ibidem,  p.  178,  ta».  XXI,  fig.  17. 

granosìsEimam,  Stachc,  18e4.Ibidem,p.l79,taT.XXI,fig.  18. 

I-  eurystoma,  Stache,  1864.  Ibidem,  p.  179,  tav.  XXI,  flg.  19. 

Textniaria  gibbosa,  Parker,  JoneH  e  Brad;,  1865.  Ann.  Nat.  Hiat.,  ser.  3-, 

Tol.  XVI,  p,  23,  tav.  n,  flg.  60. 
Teitnlaria  gibbosa,  Jones,    Parker  e Brady,  1866. /'orain.  Oa^,  tav.  Ili, 

fig.  10-13. 
Plecaninmgibbam,  Zittel,  1876.  PalàotU.,  voL  I,  p.  89,  flg,  26. 

La  forma  tipica  della  T.  gibbosa  è  qaella  riprodotta  dal  mo- 
dello di  d'  Orbigny .  Essa  è  breve,  globosa  all'  estremità  orale,  ot- 
tusamente appimtita  all'  estremità  opposta.  È  appena  compressa, 
non  ba  traccia  di  carena,  ed  è  costituita  da  segmenti  rigonfiati,  cbe 
crescono  rapidamente  in  grandezza.  L'  apertura  ò  traaveisale  e  io 
posizione  normale.  Il  guscio  è  arenaceo. 

I  caratteri  suindicati  sono  variabili  da  esemplare  a  esemplare; 
è  quindi  variabile  il  contomo  generale  ;  i  segmenti  spesso  crescono 
meno  rapidamente  in  grandezza,  le  suture  sono  più  o  meno  oblique, 
r  apertura  varia  in  luogbezza  e  variano  pure  le  dimensioni  d^li- 
elementi  arenacei  (<). 


come  Textilaria  (1.  e),  da  nn  altro  come  PUcattiu.n  (Boll.  Com.  Oeol.  It. 
voi.  VIH,  p.  26).  In  secondo  luogo,  pnr  volendo  indicare  con  un  nome  distinto 
le  specie  prevalentemente  aienacee,  convenebbe  conservare  per  esu  il  tar- 
mine Textularia,  proposto  da  Defrance  per  un  genere  fondata  da  esso  ss 
nna  specie  eminentemente  aienacea,  la  T.  sagittula. 

[■)  n  gntcio  i  perforato,  almeno  in  parte  (Zitt«I,  t.  e). 
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L'esemplare  rappreseutato  dalla  fì^a  I  (con  ingrandimento 
dì  37  diametri)  provìeoe  da  una  gabbia  ai^oaa  giallastra  plio- 
cenica dei  dintorni  dì  Castellarquato  nel  Piacentino  (').  Esso  si 
allontana  dì  poco  dalla  forma  tìpica;  gli  elementi  clie  ne  costì- 
toiscono  il  guscio  sono  grossolani,  ma  essendo  riuniti  fn  loro  da 
cemento  abbondante,  ne  viene  che  la  super6cìe  della  conchiglia  non  . 
è  molto  scabra. 

La  T.  gibbosa  s'incontra  non  di  rado  n^li  strati  terziari.  Fu 
trovata  nelle  arenarie  verdi  e  nelle  marne  terziarie  della  Nuova 
Zelanda  (Karrer,  Stache),  nel  miocene  del  Bacino  di  Vienna  (G:gzek).  ' 
nel  crag  d' Inghilterra  (Jones,  Parker  e  Brady),  nel  subappennino 
del  Piacentino  (d'  Orbigny),  del  Senese  (Soldani,  Silvestri,  Schwager), 
dì  Calabria  (Seguenza),  dei  dintorni  di  Qirgenti  (Schwager),  e  nel 
quaternario  di  Calabria  (S^euza)  (^). 

Nei  mari  attuali  la  T.  gibbosa  pare  estremamente  rara.  D'  Or- 
bigny la  raccolse  alla  spi^^a  di  Itìmìnì,  ma  non  è  certo  se  Sol- 
dani la  osservò  nel  Tirreno  (^). 

Textttlana  Ivieroaa  d' Orbigny. 
(Tav.  n,  fig.  2.  8,  b). 

Xautilns  amphoiariuf ,  Suldaui,  1780,  Saggio,  p,  108,  Uv-.  MI,  flg.  E  (?). 
Polymorphnmjaniforme,  Soldani,  1798.  Tettac,  yoì.  U,  pag.  39,  tav.  XIV,  %.  ti. 
Tcitularia  pnnctolata  {?),  d'Orbigny,   1826.    Ann.  Se,    Nat,,  voi.  VII. 

p.  262. 
TeztDlaria  tuberosa,  d'Orbignjr,  1826.  Ibidem,  p.  263. 

•I  clipeata,  Costs,  1856.  Atti  Acc.  Ponton..  voi.  VII,  p.  -295, 

tav.  XXm,  Ag.  4. 

(')  □  saggio  della  roccia  mi  fu  favorìto  dal  prof.  Capellini.  D  teiiduu 
(li  essa  presenta  molta  analogia  con  quello  dell'  argilla  giallastra  di  San  Pietrn 
in  Lama  presso  Lecce  (t.  qncsto  periodico,  voi.  IV,  p.  189). 

(*)  n  Conti  (Il  Monte  Mario  e  i  tuoi  fonili  iitbappemiini.  p.  55)  di- 
iterivc  nna  Textularia,  la  quale  Betnbra  essere  affine  molto  alla  gibbota.  — 
(jnanto  alla  T.  peucetia,  Costa  non  ne  indica  la  provenienza. 

(»)  Jones  e  Parker  (Qaort.  Joum.  Gcol.  Soc.,  voi.  XVL  p.  302,  quadro) 
attribniscono  alla  T.  gibbosa  un  signilicato  troppo  esteso,  poiché  la  citano 
fossile,  secondo  le  monografie  di  d'  Oibign;  e  di  Iteuss,  nel  bacino  di  Vienna  : 
e  in  esse  monografie  nessuna  delle  specie  illustrate  è  identificabile  colla  T.  giìh 
bota.  Molto  probabilmente  Jones  e  Parker,  segnando  la  T.  gibbota  come  fossile 
a  Torino,  a  MontopoH,  a  Siena  e  a  Palermo,  vi  comprendono  la  T.  taherota. 

Il 
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Pk'caniani  t ubetif orme,  Segnenz»,  1879.  Atti  Acc.Lincei.ser.  3»,  voi,  \1, 

p.  152,  tav.  XIV,  fig,  9. 
Te\talaria  ponctulata,  Femasini,  1883.  Boll.  Soc.  Geol.  Ital..  toI.  Il, 

p.  182. 

Delle  due  denominazioni  orbignvane  preferisco  la  seconda,  per- 
chè riferita  a  una  fìgiira  di  Soldanì  molto  più  accurata. 

È  oviforme  o  tuberiforme,  e  differisce  dalla  specie  precedente 
Del  modo  di  accrescimento  e  quindi  nei  contomi.  Gli  ultimi  seg- 
menti sono  molto  meno  globosi,  e  la  conchiglia  acquista  cosi  una 
forma  meno  ottusa  alla  sua  estremità  orale.  L'  apertmra  è  trasver- 
sale, lunga  e  stretta.  Il  guscio  non  appare  costituito  da  elementi 
molto  grossolani.  Sulla  superficie  d^li  ultimi  segmenti  si  osserva 
spesso  qualche  perforazione,  visibile  anche  a  debole  ingrandimento. 

La  T.  tuberosa  s' incontra  non  di  rado  nei  depositi  argilloso- 
mamosi  neogenici  d' Italia.  Fu  raccolta  nell'  elveziano  e  nell'astiano 
del  Modenese  (Coppi),  nel  pliocene  inferiore  del  Bolognese  (For- 
nasini),  in  quello  del  Senese  (Soldaui,  d'  Orbigny,  Silvestri)  e  di 
Porto  d'Anzio  (');  nelle  aitile  plioceniche  (?)  del  Teramano  e 
in  quelle  pleistoceniche  d' Ischia  (Costa)  ;  nel  tortoniano  e  nel- 
V  astiano  di  Calabria  (Seguenza). 

È  rarissima,  se  pure  vive,  nei  mari  attuali  :  d'  Orbignv  la  rac- 
colse alla  spiaggia  di  Kimini,  ma  è  noto  quanto  sia  incerta  l'ori- 
gine di  certe  specie  che  trovansi  fra  quelle  sabbie. 

C.    FoRNARINl. 

(')  Nu  liu  trovato  alcuni  esemplari  in  un  ruaiduo  della  marna  d'Ajiiìu 
favuritomi  dal  prof.  Meli,  di  nno  dei  quali  presento  il  disegno,  fatto  all'ingran- 
ilimentg  di  27  diametri. 
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C.  Fonasi m,d al  >«ro.  E  Cunlolì.iupielra  Lit  G.Wmk.Bologni. 
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CONTBIB0ZIONE  ALLO  STUDIO  DELLE  ROCCIE 

FISIOQRAFIA   DEL   GRANITO   DI   3.  FEDELINO  SUL  LAGO   MAOGIORQ 

STUDIATA   NBL   MUSEO   GEOLOGICO 

DIRETTO   DAL   PROF.   CAPELLINI   IN   BOLOGNA 


La  roccia,  di  cui  veniaBoo  a  descrirere  la  fìsiografia  macro- 
microscopica,  fa  levata  dal  lastricato  di  via  Rizzoli  di  Bologna  col- 
ri&tento  di  par^onarla  alla  stessa  roccia  fresca  di  cava,  che  mi 
è  rìuacito  di  avere;  perchè  mi  pareva  degno  di  importanza  di  stu- 
diare l'effetto,  che  può  produrre  un  lungo  e  continuo  l(^ramento 
congiunto  colla  preasione,  a  cai  il  lastricato  di  via  Rizzoli  è  sotto- 
posto, sulla  struttura  delle  roccie  ed  in  generale  sulla  loro  fisif^ra- 
fia.  La  roccia  viene  dalle  cave  di  S.  Fedelino  sul  L^  Maggiore  : 
località ,  che  un  tempo  godeva  dì  un  graDdissìmo  commercio  con 
tutta  l'Alta  Italia  e  coli' estero,  e  solo  incominciò  a  perderlo  quando 
si  Bcopersero  alcuni  anni  fa  le  cave  d'Alzo  pure  sul  Lago  Mag- 
giore, il  cui  granito  è  forse  a  più  buon  prezzo,  piìi  indicato  come 
materiale  da  costruzione  in  alcuni  casi,  ma  non  certo  sempre  mi- 
gliore del  primo,  circa  alla  sua  stabilità  e  flessibilità,  specialmente 
poi  come  lastricato  delle  vie,  ove,  per  la  sua  durezza  e  fragilità, 
è  giretto  a  Iterarsi  presto. 

Ebbi  a  mia  disposizione  nel  Museo  geol(^co  diretto  dal  prof. 
Capellini  tatti  gli  apparecchi  necessari  all'analisi  microscopica  delle 
roccie,  di  cui  il  detto  Museo  è  largamente  fornito.  Tagliai  le  se- 
zioni sottili  in  moltìsBÌme  direzioni  tanto  delle  roccia  stata  cimen- 
tata quanto  della  roccia  fresca,  all' effetto  di  avere  dalle  esperienze 
possibilmente  una  media  abbastanza  probabile;  intesi  di  ottenere 
delle  sezioni  sottili  grandi,  di  10  om*  circa,  per  poter  dedurre  con 
più  HÌcnrezza  anche  la  struttura  macroscopica  della  rocola,  ed  esa- 
minai tutte  le  sezioni  minutamente  prima  di  scegliere  alcuni  punti 
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(la  essere  dis^natì  colla  camera  chiara,  e  di  foroire  qualche  buona 

illustrazione  della  roccia. 

Il  granito  dì  S.  Fedelino  è  bianco  con  macchiette  nere  di  mica 
oscura,  e  con  fogliette  a^entee  di  mica  bianca.  Alla  frattura  fresca. 
la  lucentezza  ai^entea  della  mica  è  tanto  rileTante,  che  assegna 
un  carattere  distintivo  di  questo  granito,  e  lo  fa  assomigliare  ad 
uno  scisto.  L'aspetto  del  granito ,  visto  ad  occhio  nudo ,  è  anifor- 
memente  cristallino  ;  per  la  speciale  distribuzione  delle  due  miche, 
la  roccia  assume  due  scistosità  differenti  ;  non  possiamo  dire  di  più 
in  proposito  della  struttura,  che  allorquando  l'avremo  esaminata 
ul  microscopio,  e  di  cui  veniamo  a  parlare  in  appresso. 

Gli  elementi  principali,  dì  cui  et  compone  la  roccia,  sono  :  il 
feldispato,  il  quarzo,  e  le  due  miche  ;  tra  il  feldispato  sovrabbonda 
l'ortose,  lo  sostituisce  in  via  accessoria  l'obbliquo  ;  tra  tatti  gli  ele- 
menti principali,  in  più  grande  abbondanza  è  il  feldispato,  indi 
s^ue  la  mica,  in  ultimo  viene  il  quarzo. 

Gli  elementi  accessori  sono  :  l'apatite,  la  clorite,  un  minerale 
d'ossido  di  ferro,  qualche  cristallino  di  nefelìna  o  rispettivamente 
dì  eleaollte:  tutti  in  quantità  pìccolissima  rispetto  &g\x  elementi 
principali,  ed  anche  male  riconosclbUi  nella  massa  decomposta. 

La  pasta  principale,  &tta  astrazione  dalle  miche,  è  costitnìta 
da  piccolissimi  cristalli  di  quarto  e  dì  feldispato,  in  cui  sono  sepa- 
rati dal  rimanente  della  pasta  cristallizzata,  alcuni  cristalli  m^- 
giori  e  più  distinti  di  ortose.  In  base  a  questo  primo  dato,  il  granito 
di  S  Fedelino  può  assumere  l'aggettivo  di  Oriosefirieo. 

È  frequentissima,  ^eW'oHose,  la  geminazione  a  seconda  della 
le^e  di  Baveno,  la  quale  sì  rende  palese  specialmente  se  la  figura 
della  sezione  è  pressoché  un  quadrato,  perchè  la  dìiFerenza  della 
luce  polarizzata  a  seconda  di  due  dimenali  è  distinta,  se  si  fe  gi- 
rare il  preparato  sul  piattello  del  microscopio,  anche  allorquando 
l'ortose  sìa  sufficientemente  decomposto.  Gemini  a  seconda  della 
le^e  dì  Carlsbad  non  fai  in  grado  d'osservare,  forse  perchè  il  mi- 
nerale sì  trova  in  grande  stato  di  decomposizione.  Fochi  cristalli 
di  ortose  si  sono  conservati  interi,  i  più  sono  spezzati  in  vari  fram- 
menti a  seconda  di  rotture  trasversali  alla  direzione  dei  prismi; 
frammenti  sono  spostati  dalla  loro  posizione  originale.  La  decom- 
posizione dell'ortose  non  procede  sempre  in  uno  stesso  modo  :  il  più 
spesso  delle  volte  essa  va  dall'interno  del  cristallo  verso  la  peri- 
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feria,  lasciando  nel  mezzo  qualche  parte  fresca,  e  senza  la  mini- 
ma traccia  di  strattara  zonale.  Se  la  decomposizione  è  molto  inol- 
trata, tutto  il  cristallo  è  quaei  opaco,  e  di  conservato  freeco,  rimane 
solo  la  periferìa  addentellata.  Quali  interposizioni  frequenti  dell'or- 
tose  sono  il  quarzo,  la  mica  e  specialmente  la  clorìte,  ed  altrì 
mìcroliti ,  la  cui  natura  non  è  riconoscibile ,  sparsi  irregolar- 
mente. La  clorito,  quale  interposizione  del  feldispato,  comunica 
coli' estemo  del  cristallo  ove  vi  sia  qualche  filo  o  paglietta  di  mica, 
ovvero  qualche  deposizione  di  clorìte,  sicché  pare  come  se  la  clorito 
prorvenga  nel  feldispato,  p(v  un'azione  infiltrante  ;  piti  spesso  però 
essa  è  il  prodotto  dì  decomposizione  della  mica  oscura.  Tra  la  mica 
e  la  clorìte  havvi  da  annoverare  anche  quelle  macchie  opache  e 
nere  dovute  alla  concentrazione  di  ferro  ossidato,  che  rìmangono 
appunto  nelle  vicinanze  di  quei  miaerali  interposti.  Il  quarzo,  come 
interposizione  dell' ortose,  si  è  conservato,  ma  in  modo  però  che  la 
pasta  ortosica  si  sia  fessurata  radialmente  intomo  al  quarzo.  Se  itn 
cristallo  di  ortose  è  rotto,  la  decomposizione  dei  due  frammenti  ha 
proceduto  dal  mezzo  verso  la  periferia,  sic«hè  si  osserva  che  i  bordi 
della  lìnea  di  rottura  rimangono  ancora  sufficientemente  conservati 
come  la  periferia,  mentre  il  resto  del  cristallo  è  opaco. 

La  quantità  del  cltnoclasw,  rispetto  a  quella  dell'ortose,  sta 
presso  a  poco  nel  rapporto  di  1:6.  Il  clisoclasio  è  riconoscibile 
dalle  fascie  di  geminazione  alla  luce  polarizzata,  che  distintamente 
9i  vedono  all'intorno  del  cristallo.  La  natura  del  clinoclasio  non 
può  certamente  essere  definita  coli' analisi  al  microscopio,  né  poteva 
essere  per  noi  il  principio  di  un  importante  argomento. 

Il  quoTéO  (')  si  presenta  sempre  in  grani  minuti,  più  o  meno 
angolosi,  senza  alcun  delineamento  di  cristallizzazione.  I  cristalli 
di  quarzo  si  mescolano  senza  legge  tra  quelli  del  feldispato  ;  aggre- 
gati tra  loro  occupano  le  spaccature  deU'ortoae,  e  cr68Con.o  persino 

(')  Se  i  cristalli  sono  minati,  nou  è  sempre  poBaibile  di  dìstingoeTe  in- 
dabbìaroentc  il  quano  dall'ortose,  perchè  quando  irn  minerale  di  quarzo  è  t>- 
f^liato  qaaai  normalmente  all'asse  di  simmetria,  i  colorì  di  potarìziazionc  dei 
(Ine  minerali  sono  qaasi  identici  e  non  vanno  al  di  là  della  tìnta  neutrale.  I.a 
croce  del  qnano  e  l'iperbole  dell'ortose  giovano  pochissimo.  Se  ]ierci  i  crÌ8tatli 
ili  qnano  sono  tagliati  a  45'  verso  la  linea  di  simetria  i  colori  della  Ince  po- 
lariziata  pel  qnano  sono  vivissimi  e  variano  tra  tntte  ie  tinte  di  I  K^ail» 
nella  scala  di  Sosenbnsch.  Vedi  Phyiiographie  d-er  Mineraìien,  Stnttirard,  ISS-'i. 
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ìd  qneatultiiDo.  Il  quarzo  è  trasparente,  senza  alcuna  colorazione 
caratteristica,  ed  è  accanto  alla  mica  il  minerale  il  m^lio  conser- 
vato. In  ria  accessoria  esso  si  presenta  alle  rolte  verdognolo  per 
l'infiltrazione  flella  clorito.  Tra  le  fessure  del  quarzo  si  è  deposi- 
tata una  sostanza  amorfa  che  è  senza  dubbio  il  prodotto  della  de- 
composizione del  feldispato. 

La  mica  oscura  (biotite)  e  la  mica  bianca  (moscorito)  sono 
distribtiite  paralellamente  a  seconda  di  dae  piani  o  Buperficì  che 
rappresentano  la  scistosità  del  granito  in  due  direzioni,  mia  delle 
quali  pen'i,  è  preferìbilmente  più  distinta.  Facendo  mia  sezione  nor- 
male a  quelle  due  superSc!  si  ottiene  una  figura,  in  cui  la  mica 
forma  una  grandissima  varietà  di  geroglifi  minuti,  che  si  rendono 
evidenti  col  triplo  o  quadruplo  ingrandimento.  Una  sezione  fatta 
invece  a  seconda  di  una  di  quelle  direzioni  di  scistosità,  dà  la 
figura  di  tanti  fili  di  mica  correnti  in  una  sola  direzione,  e  di  tante 
macchie  di  mica  ehe  rimangono  opache  nel  polarizzatore,  e  senza 
alcun  contomo  di  cristallizzazione.  Pare  che  la  mica  Manca  sovrab- 
bondi di  qualche  poco  sulla  mica  oscura  ;  in  complesso  esse  si  tro- 
vano nel  rapporto  di  1 : 2  rispetto  alla  quantità  complessiva  degli 
altri  elementi  principali  della  roccia.  La  mica  oscura  si  alterna  colla 
mica  bianca  ;  talora,  quella  traccia  la  continuazione  delle  direzioni 
iniziate  da  questa;  il  più  delle  volte  esse  sono  tra  loro  asso- 
ciate od  incatenate.  Il  cristallo  di  muscovite,  che  al  microscopio 
è  quale  un  pregato  di  molte  lamelle  parallele,  si  trova  circon- 
dato dalla  mica  oscura,  la  quale  inoltre  si  interpone  microscopica- 
mente tra  quelle,  e  decomponendosi  in  clorito  dà  alla  mica  bianca 
una  colorazione  verdognola  senza  o  con  pleocroismo  debole.  Il  pro- 
cesso della  decomposizione  della  mica  oscura  in  materia  clorìtica, 
si  può  spesso  seguire,  sia  perchè  qualche  traccia  di  biotite  è 
per  lo  |ùù  rimasta,  o  perchè,  quale  residuo,  vi  sono  delle  traccie 
colorato  dall'ossido  dì  ferro.  Nei  cristalli  di  mica  oscura  non  si  os- 
servano delle  interposizioni  di  mica  bianca.  Abbiamo  detto  ohe  le 
miche  sono  gli  elementi  i  più  conservati  nella  roccia;  per  eccel- 
lenza vi  si  è  conservata  la  muscovite.  La  cloritificazione  della 
biotite,  fortemente  ferruginata,  incomincia  ai  bordi  e  tra  le  fessure 
di  un  cristallo,  deponendo  nella  massa  adiacente  anche  una  sostanza 
gialla,  che  a  poco  a  poco  perde  la  trasparenza,  lino  a  divenire  asso- 
lutamente opaca.  La  muscovite  non  è,  od  è  appena  dotata  di  pleo- 
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crobinoC);  la  biotìte  è  invece  fortemente  dotata  dì  trìcroismo;  essa 
è  quasi  nera  in  una  sezione  normale  all'asse  principale  di  cristal- 
lizzazione, è  di  un  colore  aureo  e  bmno  in  una  sezione  normale 
al  clÌTaggio. 

Colla  tav.  Ili  abbiamo  voluto  rappresentare  un  gnippo  di  bio- 
tite  e  dì  muBCOvite  inserito  tra  minuti  crìstallioì  di  quarzo  e  di 
feldispato,  e  tra  più  grandi  di  ortose  ;  alcuni  prismi  di  apatite  si 
intercalano  tra  le  due  miclie. 

Nella  tay.  IV  abbiamo  alcuni  cristalli  d'ortose  decomposto  tra 
la  massa  cristallina  di  feldispato  e  dì  quarzo,  eoa  filoni  dì  mica 
bianca  ed  oscura,  col  pass^gio  della  biotite  in  materia  clorìtica, 
eoo  deposizioni  dì  masse  opache  di  ferro  ossidato,  e  con  infiltra- 
zione di  clorite  nei  feldìspati  decomposti. 

La  tay.  V  ci  presenta  due  lamine  di  mica  bianca  tagliate 
a  60"  circa  rispetto  alla  direzione  di  cliv^gio  (^)  schiacciate  tra  il 
quarzo  e  l'ortoae.  La  direzione  secondo  la  quale  i  cristalli  di  quarzo 
hanno  penetrato  in  una  lamina  dì  mica  fa  vedere  la  direzione  della 
forza  di  pressione  a  cui  la  roccia  era  sottoposta. 

La  tav.  VI  presenta  un  cristallo  di  eleaolite  inserito  tra  al- 
cuni cristalli  di  quarzo,  ed  inoltre  alcune  ramificazioni  di  mica. 

Ogni  volta,  che  un  cristallo  dì  quarzo  o  dì  feldispato  si  trova 
in  contatto  con  un  altro  cristallo  di  feldispato,  questo  o  quello  si 
rompono,  se  la  forza  esterna  di  pressione  supera  un  certo  limite; 
ed  i  frammenti  sono  più  solleciti  a  decomporsi  che  un  intero  cri- 
stallo, come  è  anche  naturale.  Se  invece  tra  l'uno  e  l'altro  vi  è 
della  mica  e  specìalmento  della  mnscovite,  questa  agisce  da  cu- 
scino elastico  contro  la  propagazione  della  forza  estema,  e  preserva 


(')  Per  detenninare  il  pleocroiamo  di  nn  minerale  non  si  pu(>  »OBtitairti 
il  Nicol  tuialiiiatorc  al  Nicol  polamtatore  perchè  la  luce  dì  Tifleasioiie  è  giÀ 
in  parte  polarìziata.  Ha  se  si  osserva  il  preparato  alla  Incc  diretta,  sospen- 
dendo il  microscopo  oriizont«ln)ente,  e  si  adatta  in  questo  raso  l'analizzatore, 
si  determina  il  pleocrotsmo  con  più  precisione. 

(*)  Per  conoscere,  presso  a  poco,  l'angolo,  che  il  piano  dì  cUvaftpo  fa 
col  piano  di  sezione,  procedo  in  questo  modo  :  determino  col  microscopio  la 
;;ro!isezza  della  lamina  quando  la  sua  sotligliezia  aia  poco  meno  di  0,3  mm., 
i:  la  distanza  in  orizzontale  delle  traccie,  in  cui  il  piano  di  clira^o  ferisce 
le  due  facce  della  lamina  sottile,  indi  il  calcolo  dà  il  resto. 
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quindi  quelli  più  duri  e  più  tenaci.  Sicché  ne  viene,  che  la  pre- 
senza della  mica  in  un  granito  aumenta  la  stabilità  di  quest'ultimo 
contro  la  cimentazione  delle  foize  esterne,  e  l'abbondanza  di  essa 
tino  ad  un  certo  limite,  detennina  il  grado  di  questa.  H  granita  d'Alzo 
sul  Lago  Ma^iore,  in  cui  sovrabbonda  il  quarzo,  resisterà  più  di 
quello  di  S.  Fedelino  dove  la  pressione  estema  è  alta  ma  continua; 
ma  ove  invece  la  pressione  è  8<^etta  a  frequenti  variazioni,  il  gra- 
nito di  S.  Fedelino  dovrà  certamente  essere  preferito. 

Bologna,  aprile  1887. 

Carlo  Viola 
InK^'  del  R.  Corpo  delle  Mini.-n;. 
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CONTRIBUZIONI  ALLA  GEOLOGIA  DEL  CATANZARESE 


I. 

Le  formazioni  terziarie  nella  valle  del  Mesima. 

la  qnesti  ultimi  tempi  si  sono  scritte  molte  pagine  snlla  geo- 
loga della  valle  del  Mesima,  per  la  importante  questione  del  trac- 
ciato della  ferroria  Eboli-Beggio.  Non  troTandomi  completamente 
d' accordo  con  quanto  fu  detto  in  proposito,  espongo  in  questa  nota 
le  mie  idee,  acciò  dal  confronto  si  deduca  una  coBclnsione  possi- 
bilmente Tsra  e  conferme  alle  esigenze  odierne  della  scienza. 

Facciamo  prima  un  po'  di  storia. 

Nel  1877  il  prof.  Segnenza  presentò  alla  K.  Acc.  dei  Lincei 
una  imperate  Memoria  sul  Keniano  {'),  ove  qua  e  là  accenna  ad 
alcime  località  del  Monteleonese,  senza  fermarrisi  gran  che,  essendo 
esse  fuori  del  campo  dei  suoi  stu^;  in  una  di  dette  citazioni  tro- 
viamo mentovata  la  marna  bianca  che  circonda  la  vasta  pianura 
quaternaria  di  Gioia  (pag.  187),  marna  clie  sovrabbonda  nella 
ralle  del  Mesima  e  che  viene  dall'  A.  ascrìtta  allo  Zancleano  o 
pliocene  inferiore.  Il  S^enza  ricorda  questa  roccia  come  presen- 
tante un  facies  distintissimo,  considerevolmente  sviluppato  in  po- 
tenza ed  in  estensione;  egli  ha  trovato  che  racchiude  un  mondo 
di  foraminiferì,  rappresentati  specialmente  da  Globigerinidi,  che 
i  fossili  macroscopici  mancano  quasi  del  tutto,  solamente  nelle  col- 
line sulla  sinistra  del  torrente  Amendolea  gli  occorse  raccogliere 

(')  Segaenu,  Le  formaiioni  terziarie  neìlti  P-'ovhicìv  dì  Beggio  (Cala- 
bria). R.  Acc.  d.  LiDCei.  Roma,  1877-1880. 
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dei  frammenti  di  Janira  liabelliformis,  dì  Osirea  lentàplicala  e 

di  RhyiiehoneUa  bipartUa- 

II  prof.  De  Ste^i  nella  sua  relszioue  sulla  gita  geologica 
in  Calabria  (')  rigettò,  unitamente  a  molte  altre,  le  conclusioni 
del  Seguenza,  e  credè  rarrisare  neUe  marne  del  Mesima  ima  for- 
mazione iortomana.  II  De  Stefani  non  scoprì  nelle  marne  in  di- 
scorso dei  fossili  macroscopici,  e  solo  vi  riconobbe  i  Globige- 
rinidi  di  cni  è  piena  la  roccia,  ma  credè  ritenerla  per  torto- 
niana  in  relazione  con  altre  del  K^giano  ove  tiovò  abbastanza 
fossili  e  dati  stratigrafici  per  le  sne  deduzioni.  Io  non  starò  a  di- 
scutere sul  riferimento  delle  roccie  r^giane,  che  non  ho  avuto  occa- 
sione di  visitare,  ma  mi  tratterrò  a  parlare  di  quelle  della  valle 
del  Mesima  indipendentemente  dalle  altre. 

Continuiamo  però  la  nostra  rass^na. 

L'ing.  Cortese,  del  Comitato  geologico,  nella  Memoria  sulle 
figlie  (^)  che  interessano  la  regione  calabrese,  accenna  alle  for- 
mazioni della  valle  del  Mraima  con  queste  parole  :  ■>  XeUa  parte 
'  compresa  fra  la  piccola  catena  suddetta  {del  Uonleleoìiesé),  e  la 

•  catena  principale  {di  Serra  S.  Bruno),  abbiamo  soltanto  il  plio- 
■i  cene  inferiore  e  superiore  ed  il  quaternario  •,  e  più  oltre  ^- 
giimge:  •>  Il  pliocene  è  rappresentato  largamente:  l' inferiore  dalle 

-  marne  bianche  a  foraminiferi,  il  superiore  da  sabbie  fossilìfere  ; 

-  sotto  le  marne  bianche  però  abbiamo  un  calcare  ohe  ricorda 
"  quello  della  zona  gessoso  sollìfera,  e  delle  ai^le  con  arenarie, 
'  che  potrebbero  talora  prendersi  come  quelle  del  miocene  supe- 

•  rìore  se  non  concordassero  troppo  colle  marne  bianche  «, 

Poco  dopo  ring.  Federico  Gabelli  ('),  cita  quanto  scriase  il 
Cortese,  e  dà  la  seguente  nota  dì  fossili  raccolti  in  varie  località, 
e,  a  quanto  panni,  presi  dalle  argille  turchine: 
Tiirritella  communis 

K  inermmaia  Sow. 


(')  De  Stefani  Carlo,  Jejo,  MoJitalto  e  Capo  Vaticano.  -■  R.  .Ver.  d. 
Liiicoi.  Roma,  1882-84. 

(')  Cortese  Lnij^,  L' interruiiong  dell'  Appennino  al  Sud  di  Catanzaro. 
Boll.  d.  B.  com.  Geol.  d.  Italia,  n.  7,  8.  Roma,  1883. 

(»)  Gabelli  Federico,  Relazione  all'  onorevole  Gomitato  ferroviario  ifon- 
teleonese  intorno  ai  tracciati  pombili  fra  le  foci  del  Mesima  e  tfeìVAngi- 
tota  ed  alta  loro  Telatila  convenienza.  Padova,  1S«^, 
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Dentalium  elephantinum 
Lucina  borealis  L. 
Arca  Noae  L. 

Laevieardium  obtongum  Chemnìtz 
Mactra  triangula  Rev. 
Ariemis  esoleta  Linn. 
Venus  mtdtilamella  L. 
"       ovata  Pennant 
"       rhysalea  Fontannes 
Cytherea  Pedemontana  Ag. 
Pecten  grandis 

*  opereularis  L. 
Io  tuia  comanioaziODe  fatta  dal  prof.  Pìgnatari  all'isg.  Ba- 
mODdÌDÌ  è  detto  che  le  marne  del  Cacariace  (affluente  del  Mesima) 
sono  mioceniche,  miocenici  i  calcari  e  le  arenarie  della  valle  del 
Kolini  da  Monteleone  a  Ste&naoonì,  tali  opinioni  vengono  pubbli- 
cate dallo  stesso  ii^.  RamomUni  (')  e  poste  senza  discussione  od 
osserrazione  di  sorta  in  seguito  a  quelle  dell'  ing.  Cortese,  che,  come 
abbiamo  già  veduto,  sono  assai  diverse  ;  giacché  quelle  formazioni 
sono  considerate  come  plioceniche. 

Net  citati  lavori  degli  ing.  Oabelli  e  Bamondìni  sonvi  alcune 
frasi  che  dimostrano  come  il  lavoro  dell'  ing.  Cortese  non  sia  stato 
ben  compreso;  legamo  infìitti  quanto  scrive  il  Gabelli:  •>  senza 

•  punto  pretendere  a  rettificare  un  giudizio  espresso  dal  Cortese. 
••  parmi  lecito  esprimere  il  dubbio  che  appartenenti  all'  epoca 
■  miocenica  sìeno  le  argille  turchine  delle  quali  constatai  la  pre- 
»  senza  sotto  alle  marne  bianche  fi»  Villandari  e  CsManiti  «. 

Alla  sua  volta  il  Ramondini  espone  :  "  secondo  il  Cortese  le 

•  aiplle  azzurre  si  troverebbero  nella  depressione  fra  ì  due  golfi 
I  e  la  catena  principale  d^li  Apennìnì,  cioè  nella  valle  racchiusa 
0  fra  l'Umbro  ed  il  Mesima,  dalla  quale  la  zona  dell'  altipiano  di 

•  Uonteleone  sn  cui  dovrebbe  correre  la  locomotrice  è  molto  lon- 

•  tana  da  Gessaniti  e  Pilandari,  dove  l'on.  Oabelli  dì  sotto  le  manie 
<■  bianche  ne  avrebbe  constatato  la  presenza  ■■ 

Come  ben  riporta  l' ing.  Kamondini,  il  Cortese  parla  solo  delle 


(')  Bamondìni  Domenico,  Rifle$tioni  >ul  migliora  trarciato  delia  Ebnii- 
Heggio  dal  Savuto  al  Àfetitna.  Messina,  1883, 
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formazioni  comprese  nella  valle  del  mesima,  quindi  ìl  dubbio  del 
Big.  Gabelli  non  deve  sassistere,  tanto  più  che  le  citate  località 
di  Vìllandarì  e  CesBaniti  troTansi  ad  Occ.  della  catena  del  Capo 
Vaticano;  per  quanto  poi  riguarda  le  argille  di  Cessuiiti  mi  per- 
metto ricordare  quanto  diesi  in  proposito  lo  scorso  anno  in  una 
nota  relativa  a  questi  liu^hi  tanto  interessanti  al  geol<^  ('),  diasi 
cioè  come  questa  roccia  che  frequentemente  si  rivela  sabbiosa  e 
riccamente  micacea,  sottostia  aUe  arenarie  elveziane,  e  debbasi 
ritenere  per  langhiana. 

Nello  scorso  anno  ride  la  luce  un  opusooletto  dell' ing.  (Ga- 
briele Pepe  {%  il  quale  indicò  la  seguente  serie  terziaria,  forman- 
dosi specialmente  al  Bio  Mulini  (altro  affluente  del  Mesima)  presso 
Monteleoae. 

a)  Sabbie  rossiccie  del  quaternario  presso  Fiscopio  coi  se- 
guenti fossili: 

Murej:  vaginaiìis 

Jìulmus  decollatus 

TAmnaea  stagnalix 

Cyelostoma  elega/is 

Anomia 

Peeten  /acobaem 

■"       opereularig 

"       seplemradiafus 
Mylilus  edidis 
Pectunculus  pUosiis 
Lulraria  oblonga 

b)  Marna  bianca  dell'  Astiano,  ove  ti'ovò  : 

Oxyrkina  (dente) 
Sphoerodus  (dente) 
Ranella  gigantea 
Fusas  loitgirosleì' 

'       eomeus 
Nassa  prismnlica 


(')  Neviani  Ani,  Sui  giacimenti  dei  cetacei  fottih  nel  Monteletmete, 
Bull.  Boc.  Geol.  It,  voi.  T,  fase.  !■>.  Boma,  1886. 

(•)  Pope  Q>1>rìel«,  Il  teriiatio  nHla  r-aìlf  del  Mesima  e  delV  Angitola, 
Avellino,  1886. 
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Nùisa  limata 

»      semistriata 
Natica  gmllemini 

'  miUepunctata 
Ckénopus  pespelecaai 
Turritella  eommunis 
Denialium  elephanlinum 

"  dentalis 

Waldheimia  seplìgera 
Terebratula  capittserpentis 

y  minor 

Megerlia  trunealf. 
Pecten  varius 
Pectunculus  pilosus 

X         violaeeseens 
Limopsis  aurita 
Nueula  solcata 
Lucina  borealis 
Itocardia  cor 
Tellina  nitida 
Serpidarie 
e)  Aigilla  bleu  in  affioramenti  molto  ristretti,   con  pochi 
fossili,  qualmente  AtìiV' Astiano. 

d)  Calcare  del  Messiniano  privo  di  fossili  da  Fìscopio  a 
S.  Orario  e  presso  S.  Onofrio. 

e,  f)  Calcare  corallino  dell'  Elvexiano,  contenente  banchi 
di  Heliastraea  Reussana  alternante  con  sahhia  bianca  e  grossolana 
ricca  di  Clipeastri  e  cioè  : 

Glypeaster  pyramidalis  Michelin 
"         intignis  Seguenza 
»  Philipii  Salienza 

■<         portentosìis  Des  Moulìns 
H)  Boccie  eristaUioe  dell'  Uraniano. 
Per  conto  mio  ecco  come  credo  aia  da  ritenersi  formata  la 
serie  stratigrafica  della  valle  del  Mesima. 

Il  fondo  della  vallata  è  formata  dalle  roccie  cristalline,  che 
sopportano  formazioni  terziarie  e  specialmente  plioceniche,  anunan- 
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tate  da  altre  postplioceniche;  qua  e  là  poi  si  rinrengono  dei  lembi 

mioceDicì,  e  così  abbiamo  : 

1.  —  Arenarie  silicee  grossolane  del  miocene  medio  (El- 
oeiiam)  con  Glìpeastri  (vedi  la  nota  dell'  ing.  Pepe),  bbbì  sono  ora 
molto  scarsi,  e  &a  i  Rammenti  raccolti  vi  ho  rìconcsciato  pnre  il 
Cly.  alius  Leske. 

2.  —  Banchi  di  calcare  corallino,  formati  eBclusivamente 
dalla  Heliastraea  Reusuma  Mw.  et  H.  e  dalla  Poriies  strati for- 
ìiiis  Seg.  sol  lato  occidentale  di  Monteleone  verso  la  valle  dei  Mulini. 

A.  san  Nicola  da  Grisaa  ed  a  Soriano  ho  osservato  uà  conglo- 
merato arenaceo,  con  grossi  biocobi  di  i-occe  cristalline,  qnesta 
roccia  molto  potente  sottostà  alle  arenarie  silicee  bianche  poster- 
ziarie,  che  vedremo  più  avanti;  non  ho  potuto  riscontrare  in  alcun 
punto  quale  rapporto  abbia  colle  altre  formazioni  ed  è  perciò  che 
non  azzardo  pronunciarmi  assolutamente  in  proposito,  tanto  più 
che,  come  è  noto,  qui  nel  Catanzarese  abbiamo  dei  conglomerati 
molto  simili  fra  loro  e  riferibili  a  piani  diversi,  mi  pennetto  tut- 
tavia di  esporre  dubitativamente  an  mio  parere,  e  che  cioè  tali 
conglomerati  sieno  Miocenici;  come  lo  sono  quelli  che  si  vedono 
sviluppati  nella  valle  dell' Ancinale,  e  che  occupano  i  fianchi  orien- 
tali della  catena  di  Serra  s.  Bruno. 

6.  —  Marne  bianche  leggere,  ricchissime  di  globigerine,  ove 
ho  raccolto  un  grande  numero  di  fossili,  &a  i  quali  il  Peeteti  ìmtriv 
ed  il  /'.  commtdatits,  che  tolgono  c^i  dubbio  al  loro  riferimento, 
dovendole  cioè  riportare  al  pliocene  inferiore  o  Zancleano,  cod- 
forme  alle  opinioni  del  Seguenza  e  del  Cortese;  sono  queste  le 
marne  che  il  De  Stefani  ed  il  Fignatari  ritengono  mioceniche,  e 
che  r  ing.  Pepe  riferisce  all'  Astiano. 

Sotto  S.  Angiolo,  alla  spalla  sinistra  del  nuovo  ponte  sul  Me- 
sima;  lungo  la  strada  che  segue  i  due  versanti  del  Cacariace;  nella 
valle  dei  Mulini  e  presso  il  monte  Castelluzzo  —  r^one  Oramedio  — 
ho  trovato  questi  f(^8ili: 

Qxyrina  sp.  parte  di  vertebra 
Noisa  prismatica  (Brocc.) 

•  derloiiensis  Bell. 

*  giganiida  Ben. 
Latirus  fomicatus  Bell. 
Chenopm  pe^elicaai  (Liun.) 


.dbyGoogIc 


Coati-ibuiioni  alla  ffeùlùf/ia  del  cntnnmi-eie  \"> 

Natica  catena  Da  Costa 

■      pseudoepigloltina  E.  Siam. 

»       fuAca  De  Blainv. 
DeiUalium  elephantinum  Linn. 

*  dentalis  Lino. 

Cardium  aeuleatum  Lìdd. 
fÀmopsis  anomala  (Eichw.) 
Nueula  nucleus  (Lamie.) 
Pecten  kistrix  Dodl.-Moli. 

"       commutalus  Monter. 

«       operculans  (Linn.) 
Ostrea  lamellosa  Brocc. 

'      cocklear  Poli 

»  «         varietà 

Terebratuliiia  eaputserpetitin  (Linn.) 

Nei  giacimenti  sopraricordati  la  specie  piii  abbondante  è  l' Oslrm 
cocklear,  che  raggiunge  alle  volte  notevoli  dimensioni,  racc(^lien- 
dosene  esemplari  dì  126  mm.  di  altezza  e  79  mm.  di  larghezza; 
cornane  pure  vi  è  il  Pectea  comiautatus.  Del  Pecten  hislrix  pos- 
s^go  Dna  sola  valva  ;  qaeeto  esemplare  è  alquanto  più  piccolo  di 
quello  figurato  dal  dott.  Foresti  (') ,  esso  misura  in  altezza  55  mm., 
in  larghezza  54  mm.,  ed  in  conTessità  11  mm.;  non  esBendo  quindi 
nel  suo  massimo  sviluppo,  le  coste  tripartite  dalla  metà  della  con- 
chiglia al  margine,  sono  appena  pronunciate,  del  resto  tutti  gli  altri 
caratteri,  senza  eccezione,  corrispondono  con  quelli  della  specie  del 
Doderlein,  e  dìf^osticata  dal  Foresti. 

4.  Argille  torchine  riferibili  &W Astiano,  molto  meno  svilup- 
pate delle  marne  precedenti,  visibili  specialmente  nella  valle  dei 
Mulini,  tanto  Im^o  la  sponda  sinistra  sotto  Stefanaconi,  quanto 
nella  sponda  deetra  sotto  Pìacopio.  Da  queste  argille  con  molta 
probabilità  provengono  1  fossili  riportati  dal  Clabelli,  e  quelli  dell'ing. 
Pepe  che  ìndica  come  provenienti  dalla  marna  bianca. 


{')  Koresli  Ludovici),  Sol  Pecten  Matrix  Di»lerlein  -  Meli.  VcJi  qucht'i 
giLTÌudicu  voi.  IV,  pftg.  97.  Alla  cortesia  del  dott.  Foieeti  debl)o  la  detonni- 
nazìoDo  di  moltissime  fra  lo  specie  nominate  nelle  due  parti  dì  quoiìlu  lavoro, 
3  lai  qQmdi,  come  di  dovere,  i  mìei  rìngraziunentì  Einceri. 
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Oltre  parecchie  specie  raccolte  piu'e  dal  Gabelli  e  dal  Pe^. 
ho  rinvenato: 

Nassa  giganlula  Bon. 

Peeten  tnflextis  (Poli) 

Osirea  coehlear  Poli 

Terebraiula  Seillae  Seg. 

Lepralia  obvia  Manz. 

5.  Calcare  giallastro  conorezionato,  che  credo  potere  riferire  al 
pliocene  superiore  o  Siciliano,  redesi  sviluppato  specialmente  da 
Monteleone  a  Stefanaconi  ;  e  sulla  destra  della  valle  dei  Mulini 
sotto  Piscopio  verso  S.  Gregorio,  ed  anche  oltre  Stefanaconi  a  S.  OnoMo. 
Questo  calcare,  che  il  Fignatari  ritiene  miocenico  e  che  non  trovo 
citato  né  dal  De  Stefani,  uè  da  altri  (se  pure  non  è  questo  il  cal- 
care che  ring.  Pepe  dichiara  privo  di  fossili  e  che  attribuisce  al 
Messiaiano)  contiene  molti  fossili  e  specialmente  Brachìopodi  e 
Briozoi;  ecco  la  nota  di  quelli  che  po^^^go. 

Terebratula  Seillae  Seg. 

"  minor  Phil. 

8p. 
Terebrattdina  captttserpetitis  (Linn.) 
Waldheimia  sepiigera  (Lowèn) 
Argiope  decollala  (Ohm.) 
Megerlia  iruneala  (Liun.) 
Cranìa  aÒnormis  Defr. 
Mirioioon  Iruncatum  Pallas 
Membranipora  lineata  Linn. 
«  angulosa  Bss. 

Lepralia  resupinata  Manz. 
Gelleporaria  ramulosa  Linn. 

»  coronopus  S.  Wood,     - 

•  globidaris  (Broun.) 

Ditrupa  incurva  Ren. 
Serpula  sp. 
Cidaris  kistrix  Laub. 
Corallium  rubrum  Linn, 
Lithoihamnium  sp. 

6.  Arenarie  A.Aposterxiario  o  Saariano,  generalmente  bianche, 
silicee,  sciolte  od  a^lutinate;  ricoperte  da  altre  grossolane  femi- 
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gÌD03o  che  fonunno  il  terreno  vegetale  di  quasi  tatto  il  territorio 
inoDteleonese.  Le  sabbie  bianche  soao  abbondantissime  specialmeate 
fra  il  Mesima  ed  il  Marepotamo,  ed  alla  sÌDÌstra  di  questo  fiume 
ove  formano  gran  parte  d^li  altipiani  che  si  elevano  a  circa  400  m. 
sul  mare,  ed  ove  sono  posti  i  paesi  dì  Pìzzonì,  Vazzano,  Gero- 
carne,  Sorlano  ecc.  Di  queste  arenarie  poss^go  nn  gran  numero 
di  fossili,  di  cui  riporto  più  aranti  una  nota  preliminare,  che 
spero  pubblicare  dett^liatamente  in  seguito,  non  essendomi  potuto 
occupare  ancora  delia  loro  completa  classificazione. 

Ho  già  riportato  i  fossili  che  l'ing.  Pepe  ha  niccolto  a  Pi- 
scopio,  credo  che  da  detta  nota  sì  debbano  senz'altro  escludere  il 
/tulmus  decoUaltts  e  la  Cgcloitoma  elegan».  che  sodo  specie  ter- 
restri e  che  saranno  state  raccolte  alla  superficie  della  roccia  e 
mescolate  per  errore  con  quelle  veramente  fossili  che  ci  rivelano  la 
natura  marina  del  deposito;  qualche  dubbio  potrebbe  rimanere  per 
la  Limnaea  stagnali^,  ma  anche  per  questa  specie  propendo  per  la 
esclusione. 

11  De  Stefani  raccolse  a  Piscopio: 
Ammia  ephippkium  L. 
Pecteii  opercularts  L. 
Modiola  barbata  L. 
Peciunculus  biìwzculatas  Poli 
Bueeinum  undatum  L. 
Dalla  stessa  localitii  non  ebbi  da  a^iungere  alla  note  date 
dal  De  Stefani  e  dall'ing.  Pepe,  altro  che  alcuni  esemplari  di  Trun- 
ealulhia  lobatula  D'Orb.,  aderenti  ad  un  frammento  di  Pecten. 

Il  De  Stefani  riporta  alcune  liste  di  fossili  raccolti  anche  dal 
Pignatari,  dai  Bui^erstein  et  NoS  (')  e  dal  Costa  ('),  alla  Casa 
delle  Fate  presso  Vallelonga,  a  S.  Nicola  da  Crissa,  al  Passo  del 
Gatto,  a  S.  Angelo  e  a  S.  Costantino  Calabro;  le  specie  citate  sono 
le  seguenti: 

liaphitoma  harpula  Brocc. 
Drillia  modiola  Jan. 
Bueeinum  undaium  L. 


(1)  L.  BuTgcTsteÌD  Qod  F.  Noe,  Geologitcke  Beobachtungen  im  t&dlichm 
Calabrien.  Siti.  A.  \.  Akad.  d.  Wissensch.  I  Abth.  Bd.  LXXXI.  Wieo. 

{*)  Costo  0,  G.,  Paleontologia  del  regno  di  Napoli.  Napoli  1850-56., 
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Buccinum  Sumphret/iianum  Bennet  ?ar.  oenirieosttm 

Kiener. 
Cassidaria  thyrrena  Lk. 
F/tsus  pulchellus  Phil. 
Murex  brandaris  L. 

"      muliilamellosm  Phil. 
"      trtmculus  L. 
Ti'ilon  nodifentm  Lk. 
»       corrugatum  Lk. 
Monoeero!  monacanthos  Brocc. 
Cerithium  vulgatum  Bnig. 
■  Chenopus  pespelecani  L. 
Caìicellaria  cancellala  L. 
Natica  miUepunctata  Lk. 
«        Guillemini  Pajr. 
Josephinia  Kiss. 
Scalarla  plicosa  Phil. 
Turriiella  tricarviala  Brocc. 

»  vermieularis  Brocc. 

Troehus  tnsignis  C. 
«        majiis  L. 
«        siiyphinm  L. 
ywrio  rugosus  L. 
Capulus  hungariciis  L. 
Calyptraea  chinemis  L. 
I/aliotis  luberculata  L. 
Palella  fem-tiginea  Lk. 
Fissurella  coslarta  Bast. 
Dentalium  Ddesserli  Chm. 
<S'o^«t  «nsis  L. 
Soleeurliis  coarctatus  Gin. 
Mactra  suhtruncata  Da  Costa 

•       verrucosa  L. 

»      Brogniarti  Pajr. 
Cytherea  chiotte  Lk. 
Astarle  fusca  Poli 
^r^tfWM  eiToie/o  L. 
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Loripes  leucoma  Turt. 
Cardium  echmalum  L. 
"         oblongum  Chin, 
»        papillosum  Poli 
Spondylus  gaederopus  Brocc. 
Chama  sinistrorsa  Bri^, 
Lucina  borealts  L. 
^rco  iVoafi  L. 

Peclttnculfis  violacescens  Lk. 
"  bimaculatus  Poli 

Limopsis  aiirita  Brocc. 
MijtUus  edulis  L.  Tar.  galloprooiiieiaUs  Lk. 
/'i/MB  nobilis  L. 
yVe^ew  Jacobaem  L. 
"       peslutrae  L. 
«        opereularis  L. 
'        J)«S20  L. 
"        varius  L. 
As/wa  lamellosa  Brocc. 
Terebralula  vitrea  Born. 
Serpaio  porrecta  L. 
Echynociamus  minuttis  L. 
Lophoelia  gracilis  Seg. 

'        Defraacei  Ed.  et  H. 
Xodosaria  ambigua  C. 
Plecaniam  sagittida  D"Orb. 
Spiroloculina  escavata  DOrb. 
Quinqueloeulina  Buchiana  D'Orb. 
Come  ho  detto  pid  aopra,  posseggo  molti  fossili  del  poster- 
ziario,  raccolti  specialmente  a  Ciano,  alla  Casa  delle  Fate,  a  S.  Ni- 
cola da  Ciissa,  lungo  U  torrente  Falla,  a  S.  Angelo,  alla  collina 
Mntari,  a  S.  Orario  d'Ippona  e  a  S.  Costantino  di  Mileto;  per 
tutte  queste  località  faccio  ora  nn  elenco  complessivo,  sanando 
solamente  le  specie  che  non  sono  state  raccolte  dal  De  Stefani  o 
da  altri  : 

■Ringicula  buceiiiea  (Brocc.) 
ftaphitoma  tiirgida{FoTÌìe8) 
Nassa  musiva  (Brocc.) 
»      costata 
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lYassa  gigantula  Bonn. 

"      mutabilis  (Linn.) 
Cijclops  nerileus  (Linn.) 
i'itthria  cornea  (Linn.) 
Cerithiolum  scaòrum  (Olivi) 
Natica  fttsca  De  Blainv. 
EulimeUa  SctUae  (Scacc.) 
Turritella  triplicata  (Brocc.) 
Siliquaria  anguina  (Linn.) 
Vennetus  arenarius  Linn. 
Jiissoa  costulata  Alder. 

"        reticulata  Wood 

•        variabili^  (Mulhf.) 
Ziijfpkinas  miliari s  Lian. 
Trochus  striatus  Linn. 
Gibbuta  potuta  (Brotw.) 
Clanctdus  eorallinus  (Um.) 
Emarginula  cancellata  FhiL 
Dentalium  elephantinum  Linn. 

»  denlalit  Linn. 

Siphonodentatium  ietragotiuin  (Brocc.) 
Lutraria  elliptica  Lamk. 
fìonax  trunculus  Linn. 
Tellina  squallida  Pult. 

"         donacina  Linn. 
Veaus  ovata  Penn. 

■       gallina  Linn. 
Astarte  sulcata  (I>a  Costa) 
Isoeardia  cor  (Linn.) 
Cardila  corbis  Phil. 

»        aculeata  (Poli) 
Cardium  tuberculaium  Linn. 
■        norvegieum  Spengi. 
Lucina  spinifera  Montg. 
Jagonia  reticulata  (Poli) 
Pectunculus  glycimeris  Linn. 
Pecten  inftexm  (Poli) 

«       septemradiatus  Mnller 
Osirea  edttlis  Linn; 
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Anomia  ephippium  Lìdd. 
Terebralula  minor  Phil. 
Terebratitlina  caputserpends  (Linn.) 
Argìope  decollata  Chmn. 
Salicornaria  farciminoides  John. 
Mirioioon  truncatum  Fsllas 
Membranipora  angulosa  Bss. 
Lepralia  morrisiana  Busk. 

■         decorata  Rss. 
Celleporaria  globulari»  (Broon.) 
Retepora  cellulosa  Linn. 
Idmonea  repens  (Linn.) 

•  producta  Seg. 
Frondipora  sp. 

Balanus  tinlinnabultim  (Linn.) 

•  coneavit»  Bronn. 
IHirupa  incurva  (Renier) 
Corallium  rulrum  Linn. 
Cladocera  cespitosa  Edw.  et  H. 
Clionia  faltuniea  Fischer 
Polystomella  crispa  Lamk. 
Cristellaria  cassis  Lamk. 

■  eultrata  Montf. 

Rotalia  Beeeari  (Linn.) 

(rlobigerina  universa  (D'Orb.) 

Miliolina  triangularis  (D'Orb) 

Termino  riepilogando  nel  Beguente  quadro  la  serie  degli  strati 

osservati  nella  valle  del  Mesima  e  specialmente  nel  siw  corso 

jiiiperìore. 

PosTEBziAR[o — SaarioHO  —  Arenarie  ailicee. 

I    „.  ...         (  Calcare  grossolano  a  Brachiopodì  e 

\  \      Brioioi. 

Pliocene    -;  Astiano     —  Aiplle  tiirobine. 

/  „      ,         (  Marna  bianca  a  Peclen  kistrtx  e  P. 
f  Zaacleatto  :  .  , 

\  {      commutati^. 

? .  . . .  Conglomerato  di  Soriano. 

t  Arenaria  a  Clìpeastri  e  calcare  ma- 

{       dreponco. 

Paleozoico?  — Boccio  cristalline  diverse. 


Mine  EX  E 
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Dal  Tacina  al  Nelo. 

Il  Tacina  ed  11  Neto  sodo  fra  ì  più  grandi  Sumi  delle  Ca- 
labrie, esat,  scendendo  dal  centro  della  Sila,  ni  portano  al  mar  Jo- 
nio:  il  Neto  con  ud  cammino  quasi  costante  da  0.  ad  E.,  il 
Tacina,  scorrendo  prima  parallelo  a  questo  fiume,  giunto  presso 
Cutronei,  si  yolge  a  S.  per  andare  a  sboccare  nell'Jonio  presso  la 
stazione  di  Rocca  Beraarda.  Il  tratto  di  terreno  che  viene  com- 
preso fra  questi  due  fiumi  ed  il  mate,  ha  la  forma  di  un  quadri- 
latero, ì  cui  lati  sarebbero  segnati  a  N.  dal  fiume  Neto,  ad 
occidente  dal  Tacina,  a  mezzogiorno  dal  mare  partendo  dalla  foce 
del  Tacina  al  capo  Colonne,  ad  oriente  parimenti  dal  mare  com- 
preso fra  il  capo  Colonne  e  la  foce  del  Neto. 

In  questa  zona  predominano  i  terreni  pliocenici;  solamente 
a  NO.  e  cioè  sotto  Cutronei  (560  m.)  nella  stretta  catena  compresa 
fra  i  due  fiumi  già  accennati,  sonvi  delle  arenane  micacee  che 
plagiano  direttamentfl  sui  graniti  che  si  continuano  poi  colle  altre 
rocce  cristalline  {specialmente  gneiss)  del  nucleo  centrale  della 
Sila.  Dette  arenarie,  che  salendo  a  Cutronei  si  cominciano  ad  os- 
servare nel  territorio  di  Santa  Venere,  sono  probabilmente  dello 
AquUaniaao,  come  quelle  di  Belcastro  e  Caccuri,  ma  non  si  rinven- 
gono i  Clipeastri  caratteristici  ed  abbondanti  delle  due  localitìi 
mentovate,  esse  ora  bianche  e  riccameote  silicee  ora  grigie  per 
abbondanza  di  mica  provengono  dal  disfacimento  delle  rocce  cri- 
stalline sottoetanti,  formano  un  ammasso  assai  potente,  ricoperto 
da  una  serie  di  strati  dello  spessore  complessivo  di  una  ventina  di 
metri,  inclinati  a  NE.  di  circa  12",  risultano  composti  di  arenaria 
raaniosa  ricca  di  mica  intercalata  con  straterelli  dello  spessore  di 
h  a  SO  cm.  di  argilla  nucleata,  con  scarsi  avanzi  di  fossili  inde- 
cifrabili. 

Il  miocene  superiore  (Messinìano)  è  rappresentato  da  un  pic- 
colo affioramento  di  gesso  presso  la  stazione  di   Rocca   Bemarda. 
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affioramento  che  fa  parte  della  formazione  molto  piìi  estesa  alla 
destra  del  Tacìna  e  che  per  il  monte  Tenide  e  Marcedosa  si  con- 
tinua a  Fetilia  Folicastro. 

Tranne  le  poche  accennate,  nessun'  altra  roccia  più  antica  del 
pliocene  conosco  in  questa  regione;  ritengo  però  che  le  formazioni 
luioceniche  debbano  essere  molto  più  sviluppate  specialmente  fra 
AUilia  e  Cutronei;  il  poco  tempo  avuto  a  mia  disposizione  non 
mi  ha  permesso  di  fare  ulteriori  ricerche. 

Le  formazioni  plioceniche  {Astiano)  e  quaternarie  {Saariam) 
dominanti  sono  rappresentate  da  argille  e  da  sabbie;  esse  impar- 
tiscono al  paese  im  aspetto  speciale  che  si  rinviene  ovunque  s'in- 
contrano simili  rocce  ;  bist^a  salire  sulla  cima  del  monte  Fa- 
scaldo  (065  m.)  per  godere  di  uno  stupendo  panorama;  questo 
monte  fa  parte  della  catena  che  coi  colli  delle  Forticelle  (550  m.). 
di  Caprara  (400  m.)  ecc.,  si  continua  per  Altllia  (368  m.)  e  Cu- 
tronei alla  Sila,  e  segna  la  linea  di  displuvio  fra  le  due  magni- 
tiche  riviere,  che  ho  già  piìi  volte  ricordato,  il  Tacina,  cioè,  ed 
il  Net». 

A  destra  ed  a  sinistra  di  questo  primo  rilievo  oit^raflco  che 
direttamente  ci  giunge  dal  colosso  Silano,  partono  cento  piccole 
dti-amazioni,  che  determinano  altrettante  ridenti  vallette,  coi  loro 
boschi  di  ulivi,  coi  verdi  pascoli  per  mille  mandre  di  bestiame, 
ricchezza  principale  di  queste  contrade. 

S.  Giovanni  in  Fiore  (988  m.),  uno  dei  paesi  più  interni  delia 
Sila,  si  vede  dalla  vetta  di  monte  Fuscaldo,  e  più  oltre  il  Ca- 
hino  (928  m.),  Caccuri  (662  m.),  Cerenzia  (635  m.),  Belvedere 
(238  m.).  Spinello  (295  m.),  Bocca  di  Neto  (182  m.)  e  Strongoli 
(200  m.),  alcuni  miseri,  altri  ricchi  pa^i  delle  falde  orientali 
della  Sila. 

Sulla  destra  del  Tacina,  fino  all'estremo  limite  visibile  verso 
occidente,  altri  paesi,  come  Fetilia  Folicastro  (434  m.),  Mesuraca 
(334  m.),  Belcastro  (553  m.),  Cropani  (348  m.),  si  vedono  quali 
verso  la  marina,  quali  sulla  cima  dei  monti;  mentre  a  mezzo- 
giorno si  estendono,  a  perdita  d'occhio,  i  piani  di  Isola  capo  Riz- 
zato, di  Gutro  e  di  Cotrone.  Bai  piedi  del  monte  poi,  bellissimo 
si  erge  il  paese  di  Santa  Severina  (325  m.),  col  suo  castello  me- 
dioevale, dalle  torri  e  bastioni  merlati,  colla  cupola  bizantina  della 
chiesa  principale,  antica  sede  areivescovile  ;   e  sonvi   pure    Iloccu 
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Bernarda  (305  m.)  sulla  sioistra  del  Tacina,  Cntronei  ed  Altilia 
fra  il  Tacina  ed  il  Neto  e  poi  S.  Mauro  (288  m.)  e  Scandalo 
(S61  m.)  che  fanno  corona  alla  fiorente  valletta  della  Gana.  Ed 
è  pur  bello  il  oontrastro  dei  boscosi  e  rotondeggianti  dossi  silani 
coi  monti  vicini  spesso  diruti,  con  innumerevoli  balze  a  picco, 
che  mostrano  ì  loro  fianchi  brulli  e  discuoprono  al  geologo  l' in- 
terna loro  costituzione.  Molte  di  quelle  balze,  dette  qui  comu- 
nemente Timpe  e  Timpani,  fonno  corona  al  monte  Fuscaldo;  e 
per  non  uscire  dai  lìmiti  che  mi  sono  impoeto,  citerò  quelle  di 
Rocca  Bernarda,  quelle  del  monte  di  Caprara,  dell' Altilia,  le  ma- 
guiflche  di  S.  Severìna,  delle  serre  dì  Laranco  (184  m.)  ed  anche 
quelle  sotto  Scandalo  e  S.  Mauro.  Nò  devesi  qui  tralasciare  di 
ricordare  le  colline  ove  per  azione  delle  acque  furono  asportate  le 
sabbie,  e  che  risultano  perciò  costituite  da  sole  argille,  giacché 
anche  queste  hanno  un  fìicies  tutto  loro  proprio;  solcate  ìa  mille 
guise  da  torrenti  formano  un  intricato  laberìnto  di  colli  rotondeg- 
gianti, ora  isolati,  ora  riuniti  a  gruppi  ed  a  catene,  che  se  pure 
per  im  poco  attraggono  l'occhio  dell'osservatore  non  possono  a 
meno  di  produrre  uno  sconforto  nel  vedere  tanta  sterilità  in  re- 
gioni così  estese. 

Mentre  tanto  svariata  presentasi  questa  contrada  per  il  fra- 
stagliamento dei  rilievi  orografici,  un  po'  monotona  mostrasi  al 
geologo;  infatti  due  sole,  come  già  si  è  detto,  sono  le  forme  lìto- 
li^che  che  qui  predominano,  le  sabbie,  cioè,  e  le  argille;  quan- 
tunque tanto  le  une  che  le  altre,  presentino  numerose  varietà: 
così  le  sabbie  ora  sono  disgregate  ora  compatte,  ora  fossilifere  ora 
'  no,  ora  silicee  ora  argillose,  ed  palmento  le  argille  si  presentano 
marnose  o  sabbiose,  conchiglifere  o  no,  ora  ricche  di  ossido  di 
ferro,  ora  pr^e  di  sale,  come  lo  manifestano  le  abbondanti  e  nu- 
merose solventi  che  specialmente  trovansi  nelle  valli  del  Neto  e 
del  Lese.  Ritengo  che  queste  formazioni  saline  debbansi  ascrivere 
alla  porzione  più  profonda  del  pliocene;  non  è  possibile  poterle 
studiare  con  accuratezza,  giacché  sono  tutte  chiuse  e  custodite 
contìnuamente  dalle  guardie  di  finanza:  all'esterno  non  si  riescono 
a  vedere  gli  strati  di  sale,  che  qualora  vengano  ad  affiorare  sono 
artificialmente  coperti.  Da  qnanto  però  ho  potuto  vedere,  credo 
non  andare  errato  nel  ritenere  che  siano  intimamente  connesse 
coUe  formazioni  argillose  sovrastanti  :  anche  i  fossili  di  queste  loca- 
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lità  rÌTelano  la  natura  salmastra  di  tali  depositi;  troreremo  ÌD&tti 
che  ho  piti  volte  raccolto  il  Cardium  edule  Lia.,  il  Potamidex 
Iricinelum  (Brocc.),  la  Melania  etrusca  De  Stef.  e  la  Nematurella 
iiieneghiniana  De  Stef.,  ecc. 

La  principale  salina  della  valle  del  Neto,  si  è  quella  che 
porta  il  nome  di  Salinella,  ricino  ad  altra  più  ad  oriente  di  San 
Nieolicchio:  il  Melograni  la  descrive  nel  suo  lavoro  sulle  saline 
(Ielle  Calabrie  (');  egli  ci  &  sapere  clie  ò  questa  »  la  salina   piii 

•  antica  delle  Calabrie ....  ha  due  bocche,  una  detta  salina  vecchia 

-  abbandonata  e  chiusa  da  mura  massiccie  fotte  a  secco,  l'altra  i 

•  la  nuova  detta  Salinella  di  Neto,  che  trovò  innondata  di  acqua 

-  fino  nella  sua  profondità,  acqua  che  scende  dalla  sommità  di 
'  AltUia  e  si  accumula  in  quel  sotterraneo.  Potè  appena  vedere  il 

•  primo  piano  di  essa,  ove  il  sale  comparisce   bordoso,    inquinato 

•  di  argilla,  foriero  di  strati  salini  assai  più  duri.  Questa  si  stava 

-  allora  chiudendo  a  tenore  d^li  ordini  generali  " . 

AH'infnorì  delle  località  ove  le  argille  sono  abbondantemente 
^fere,  le  altre  qual  più  qual  meno  sono  ricche  dì  fossili,  di 
qnesti  ne  ho  raccolti  in  parecchi  punti  come  verrò  ora  esponendo. 
cominciando  da  nord,  andando  gradatamente  verso  meez(^omo. 

La  prima  località  fossilifera  è  quella  di  Rocca  Bemarda  presso 
il  paese  e  specialmente  nel  versante  orientale  di  qaella  pittoresca 
collina,  ove  predominano  le  aitile  che  riccamente  ocracee  si  mo- 
strano zonate  concordemente  alla  stratificazione;  qui  trovansi  ab- 
bastanza frequenti  le  segaenti  specie  che  rivelano  la  natura  sal- 
tnnstra  del  deposito. 

Melania  elrusea  De  Stef. 
Nematurella  meaeghiniana  De  Stef. 
Dentaliuiii  elephantinum  Xinn. 

•^  sexangulitm  Lina. 

Cardium  edule  Linn. 
Altra  formazione  salmastra  troviamo  lungo  la  strada,  che,  par- 
tendo d^ia  Nazionale,  che  segue  a  mezzi  costa  il  versante  orien- 
tale di  monte  Fnscaldo,  si  spi^  verso  oriente,  e,  serp^^ando,  si 
oleva  fino  al  paese  di  Santa  Severina;  qui  si  attraversano    prima 

(')  Mi^IngritDÌ  Giuseppe,  Detcfiìione  delle  ialine  delle  Calii&rie.  Mii  il. 
n.  M.  d'mc<.r,  alle  Scienze  naturali.  Napoli,  1822,  t.  III. 
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lette  della  Fiera,  di  Qrottari 
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delle  argille  marnose,  alle  quali  s^uono  delle  altre  sabbiose  ove 

ho  raccolto: 

J^assa  reiiculaia  (Linn.) 
Cerithium  doliolmn  Bnig.  Varietà. 
Potamides  iricinctum  (Rrocc.) 
Melania  etrusco  De  Stef. 
XemaUirella  menegkiiiiaaa  De  Stef. 
NisQ  eburnea  Risso 
Gibbuta  patula  (Brocc.) 
Cardium  edule  Linn. 
Caiicer  sp. 
Oslracodi  diversi. 
Nella  valletta  della  Gana  a  nord  di   S.   Severìna,  e  precisa- 
mente nelle  regioni  Roccella  e  CaSerì  sonvi  aitile  marnose  com- 
patte, con  frequenti  nuclei  di  Limo/iile,  ove  comunissimi  souo  Li 
m^gior  parte  dei  seguenti  fossili: 

Surcula  dimidiaia  (Brocf.) 
Drillia  sigmoidea  (Broun.) 
Apìianitoma  largioaiaiia  D'Anc, 
Raphiloma  harpala  (Broi-cl 
Nassa  dertonensis  Bell. 
"       semistriata  (Brocc.) 
"       gigantula  Bell. 
Miirex  craliculalus  Brocc. 
Tropitoii  muricatus  Montfj;. 
Clienopus  UHiiigeriaiius  Risso. 
Natica  millepuiictata  Lanik. 

»      fosca  De  Blainv. 
Turritella  -subangulala  (Brocc.) 
Deiitaliiim  elephaulidum  Linn. 

1  sexangidiim  Linn. 

Corbìda  gibba  Olivi 
Vemis  malUlamella  Lamk. 
Cardium  edule  Linn. 
Modiola  sp. 

Oslrea  lamellosa  (Bfoec.) 
Ditrupa  iiicmva  (Ren.) 
lìalanux  xpoagicula  Bronn. 
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Verso  sud  poi,    nelle   re^oni   dette    della  Fiera,  di  Grottari 
aottano  e  soprano  ed  alle  Costarelle,  le  argille  prendono  uno  stì- 
loppo  iiprandissinio,  e  sono  ancora   abbondantemente   fossilìfere:    o 
cosi,  acuendo  le  basi  del  monti  Fuscaldo  e  Porticelle,    nelle  re- 
,  gioni  della  Fiera  e  Grottari  raccolsi  : 
liinfjieida  striata  Phil. 
Siirciila  dimidiala  (Brocc.) 
Dnllìa  sigmoidea  (Bronn.) 
Coltimbelia  nassoides  Bell. 
Nitssa  tjigantula  Bon. 
■^      semisfriaia  (Biow.) 

dertoiiensis  Bell, 
-      reticulaia  Linn. 
Troplion  murieat-us  Mon^. 
Cen'ikium  vidgalum  Brug. 
«  doUolum  Bnig. 

Potamides  tricinctiim  (Brocc.) 
yeiìiaturella  sp. 
Nnlica  millepiuietata  Lamk. 

"       fusca  De  Blainv. 
Tiirritella  subangidata  (Brocc.) 
l'eringia  procera  ?  May. 
Dentalium  elephantinum  Lijin. 

•  sexatigiUmi  Linn. 

Coi-bìda  gibbo  Oliv. 
hìcardia  cor  (Linn.l 
Cardiinn  edule  Linn. 
Ditrupa  incurva  (Ren.) 
Andando  verso  oriente   per   giungere   alle  Costarelle,   da  mi 
1h(^  detto  le  Vigne  di  Gana  ebbi  i  seguenti  fossili: 
DrilUa  sigmoidea  (Bron.) 

•       crispata  (Jan.) 

Pi/ramidella  plicosa  Bron. 

Nassa  gigantula  Ben. 

•       semistriata  (Brocc.) 

"       dertoìieiisis  Bell, 

'      prismatica  Brocc. 

Trophoii  ìnurieuliis  Montg. 
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Laiiru»  fornicaiiu  Bell. 
Murex  brandaris  Linn. 
Cerithium  varieosum  (Brocc.) 
Chenopus   Uttingerianus  Bisso 

-        petpelecani  (Linn.) 
Natica  millepuaciata  Lamk. 

"      pseudoepiglottina  ?  E.  Sism. 
Tiirritella  mbangulaia  (Broce.) 
■         triplicata  (Brocc.) 
'         tnearinata  Brocc. 
fìentaliam  elephatUirutm  Linn. 

t  denialis  Linn. 

Corbula  gibba  Olivi 
Maetra  suòtruncala  (Da  Costa) 
Astarte  suleaia  (Da  Costa) 
hocardia  cor  (Linn.) 
Arca  diluvii  Lamk. 
Ditrupa  incwva  (Ren.) 
Serpula  sp. 

Ceralotroehus  dmdecimcostatus  (Goldf.) 
Alle  Costarelle  poi,  seguendo  il  sentiero,  che,  attrarersaado  la 
regione  Buona  Calabria,  ^unge  a  Scandale,  trovai  le  sdenti  specie  : 
Mitra  sp. 

DriUia  sigmoidea  (Bronn.) 
Nassa  prismatica  (Brocc.) 
»      italica  Mayer 

semistriata  (Brocc.) 
-      gigantula  Bon. 
«      dertonensis  Bell. 
Trophon  murtcatus  (Montg.) 
Fusus  longiroster  (Brocc.) 

»      lamellosus  Bors. 
Latiras  fornieatus  Bell.  Varietà. 
Mu/'ex  cratieulatus  Brocc. 
Cerithium  varieosum  (Brocc.) 
Natica  miUepmtctata  Larat. 

»       fosca  De  Blainy. 
Tni'rilella  subiiinjìilafa  (Brocc.) 
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Tarritetla  triplicata  (Bi-occ.) 

«  tricarinata  (Broec.) 

Dentaiittm  elephantinum  Lino. 

«  sexangvlum  Linn. 

Corbula  gibba  Olivi 
Vettm  ovata  Feim. 

"  midtilamella  Lamk. 
Astarte  suleata  (Da  Costa) 
Cardita  aculeata  (Poli) 
Cardium  echinatum  Linn. 
Area  diluvU  Lamk. 
Pectuncultis  pilosus  (Limi.) 
l'ecten  opercularis  (Linn.) 

•       vi/texm  (Poli) 
Vola  Jaeobaea  (Linn.) 
Anomia  ephippium  Linn. 
DHrupa  incurva  (Ben.) 
Serpula  sp. 
Ceratocyatìtus  8p. 
lìitialeudo  a  S.  Severina  e  percorrendo  la  rotabile  che  giunge 
a  3.  Mauro,  si  attraversano  quasi  sempre  le  ai^iUe,  che  qui  però 
iiono  manifestamente  sabbiose  e  poco  fossilìfere,  inietti  vi  rinvenni 
iwlamente  undici  specie,  e  cioè: 

JVfflMO  prismatica  (Brocc.) 
Afurex  cratictdaius  Brocc. 
Trilon  affine  Desh. 
Cerithium  varieosum  (Brocc.) 

•         vulgatum  Brag. 
Chenopm  Wingeriamis  Bis^ 

«        pespelecani  Linn. 
Natica  millepunctata  Lamk. 
Turritella  tricarinata  (Brocc.) 
Aslarle  sulcaia  (Da  Costa) 
Peclen  opercularis  (Linn.) 
La  località  indubbiamente  più  ricca  di  fossili  e  Outro,  com- 
prendendovi però  le  argille  dei  dintorni    nelle  quali  ò  scavata  la 
galleria  della  linea  ferroviaria,  ove  si  rinvennero  già  parecchi  fos- 
sili rìoordati  dal  compianto  ing.  Bainbotti  nel  suo  lavoro  inedito 
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£!ulla  costituzione  geologica  del  litorale  jonìco  da  Cattati  aMona- 
sterace  (1877).  Nelle  argille  della  gallerìa  e  specialmente  all'Acqua 
della  Quercia,  vicino  al  casello  n.  198  si  rinvennero  molti  pesci 
che  furono  studiati  del  De  Boaniaski  ('),  egli  vi  riconobbe  que- 
ste specie: 

Jihombiis  eutrensis  De  Bob.  I  esemplare 

"         caudatus  De  Boa.  2  » 

Caraex  { Trachurus)  Lovisati  De  Boa.  'ò 
Gadus  Sloppani  De  Boa.  5    . 

"       lador  De  Bob.  4 

Chrifsophri/s  ?  an  Pagellus  f  'd         " 

Thijiinus  sp.  1  " 

Cliipea  sp.  squame 

non  partecipo  però  all'opinione  del  De  Bosniaski  che  riferire  que- 
sti fossili  ad  un  facies  di  alto  mare  contemporaneo  alla  fauna 
litorale  del  Tripoli,  ovvero,  il  che  è  pia  verosimile^  come  la 
fauna  immediatamente  anteriore  al  Tripoli  stesso. 

Nel  citato  lavoro  i^  De  Bosniaski  parla  ancora  di  nnvenimentì 
fatti  al  Capo  dell'Armi,  nella  provincia  di  Keggio,  ove  si  trovarono 
impronte  di  Chrysophrys  an  Pagellus?,  Tkìjnaus  sp.,  Cli'peasp.. 
e  che  vengono  dallo  egregio  autore  riunite  con  quelle  di  Gutro 
nelle  st^se  coaclusioui. 

Io  non  conosco  i  calcari  e  le  arenarie  del  Capo  dell'Armi, 
ma  il  S^enza  li  rifei-iace  al  Totigriano^  ed  il  De  Stefani  al 
Tortoniam,  se  qui  evvi  disparità  di  vedute  non  ci  scostiamo  però 
dal  Miocene,  ma  altrettanto  non  può  dirsi  per  la  formazione  di 
Cutro,  giacché  essa  è  essenzialmente  pliocenica,  e  la  lista  dei 
tossili  che  qui  faccio  seguire,  lo  comprovano  ad  evidenza. 

Nelle  collezioni  del  gabinetto  di  storia  naturale  del  R.  Liceo 
di  Catanzaro,  ho  trovato  alcune  scatole  con  fossili  non  ancora. 
studiati  e  raccolti  a  Cutro  dal  prof.  Lovisato;  riuniti  questi  coi 
miei,  ho  compilato  la  seguente  nota  dove  sono  segnate  con  asterisco 
le  specie  citate  dal  Itambotti. 

Impronta  di  pesce  indeterminabile 
Ololi/i  vari 


('}  Do  Busniaski  S.,  Sui  paci  fossili  terziari  delle  marju  di  Cairo  e 
di  Reggio.  Atti  d.  Soc.  tose.  d.  se.  unt-  pmc.  verbali.  Pisa,  9  mano    1879. 
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Argonauta  sp.  impronta 
Mitra  capnsslma  (Brocc.) 
Sureula  dimidiata  (Brocc.) 
Drillia  crispala  (Jan.) 

*  •       sigmoidea  (Bronn.) 
llomotoma  reliculala  (Ren.) 

"  textilis  (Brocc.) 

Raphiloma  brachystoma  (Phil.) 
Nassa  prismatica  (Brocc.) 

"       gigantula  Bell. 

"       dertonensis  Bell. 

*  -       semistriata  (Brocc.) 
Cassidaria  tkyrrena  ?  (Chemn.) 
Ti'opkon  vagiiiaim  (Jan.  et  De  Crist.) 
Fiisits  rosiraius  (Oliv.) 

longiroster  (Bwcc.) 
Murex  brandaris  Linn. 
Chenopus  Uttingeriamis  KJsao 

*  -        pespelecani  (Linn.) 
Natica  catena  Da  Costa. 

fttsca  De  Blainv.  (') 
"       miUepunctata  Lk. 
Scalarla  eommunis  Risso 
Turritella  trieariaata  (Brocc.) 
eommunis  Risso. 
'  ■  subangulala  (Brocc.) 

triplicata  (Brocc.) 
sp. 
Turbo  rugosus  Linn. 
Ziiijpkinus  miliaris  (Brocc.) 
Trochus  magus  Linn. 
Calyptraea  ckiaensis  (Linn.) 

*  Dentalium  elephantimim  Linn. 

"  dentalis  Linn. 

Siphonodentalium  tetragonum  (Brocc.) 
Corbula  gibba  Olivi 

(')  Il  Bambotti  citn  pure  la  Natica  pseudoepiglottina  Sisin 
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Solecurius  ap. 

Mactra  tubtruncaia  (Da  Costa) 
Venm  gallina  Lino. 
'       ovaia  Penn. 
"       cosina  Linn. 
Cijlherea  chione  (Linn.) 
Cardium  eehinatam.  Linn. 

«         exiguam  Gml. 
Lucina  spiiiifera  (Ifontg.) 
'  PectuHCitlus  pilosiis  Linu. 
"  limopsis  attrita  (Brocc.) 
jfuciUa  tuleata  Bronn. 
Leda  trigona  Seg. 
Modiola  cfr.  Brocchi  Mav. 
/'«c/e/i  opercularis  (Linn.) 
Attornia  ephippium  Linn. 
Chela  dì  Crostaceo  brtachiuro 
Serpula  8p. 

Dilrupa  incurva  (Ben.) 
Flabellum  siciliense  Edw.  et  H. 
Trococyalhus  ap. 
Non  meno  importanti  sono  le  argille  che  occupano  i  pressi  di 
Cotrone,  e  che  per  le  colline  del  Veacovatello  si  estendono    ver»o 
Isola  Capo  Rizzuto;  da  queste  atgille  ebbi  51  specie  e  cioè: 
Ceatrina  Basmni  Lawl.  (') 
Gioliti  vari 

iJrillia  crispata  (Jan.) 
»       sigmoidea  (Brono.) 
"        modiola  (Jan.) 
galerita  (Phil.) 
Aphaniloma  Targioniana  D'Ano. 
Pseudotoma  brevi»  Bell. 
Rapkitoma  echinata  S^. 
Columbella  corrugata  Bell.  var.  magna. 
Nassa  gigantula  Bon. 

{')  Specie  abbastuiia   cotnnnc    nd    pliuceiic   di   Orcioiio  PUsdo  ,   vBdi 
Lawk;,  AWft  ttudi  tui  petci  fouili,  Firenie  1876,  pajf.  S9,  t«T.  1,  flg.  18. 
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Ifagsa  dertomntis  Bell. 

"      italiea  May. 

'      retictdaia  (Linn.) 

»      tarbinella  (Brocc.) 

*      ^ìnidosa  (Phìl.) 
Cassidaria  echinophora  (Linn.) 

•  thyrrena  (Olitnn.) 
T/vphon  vaginaiug  (Jan.  et  De  Crùt) 

*         squamtUalus  (Brocc.) 
Latirui  forùcatm  Bell. 
Mitrex  brandarii  linn. 
Hanella  reticularis  (Linn.) 
Ckenopia  Uttingeriaaia  Kiss. 

'        pespelecani  (Linn.) 
Torrinia  faUaeiosa  Tib. 
Suiiea  fuica  De  Blainv. 
Etdimella  Scillae  (Soacc.) 
Scalaria  eommunis  Lamk. 
Ti'rÒo  peloritanus  Cantr. 
Troehus  cfr.  dìlropis  Wood. 
Dentaiium  elepkantimim  Lino, 
"  ses:ang^am  Linn. 

•  dentali»  Linn. 
S'phonodcitialmm  tetragomim  (Brocc.) 
Diaeria  (ridetilata  vel  Iriipinosa  Ponzi-'  (') 
Nucnla  affine  alla  dertoaensìs  BelL  (♦) 

'       KiUeata  Brono. 
sp. 
.V(?(7o  exeitus  (Phil.) 
f.imoptii  anriia  (Brocc.) 

•         ctt.  aurìta  var.  radiala  ?  Ponzi 
Cryptodon  sp. 
l'eden  iiifiexus  Poli 

I')  H»  la  romia  globoBft  dclU  Ì*.  tridentata  u  prcsunU  pvi  la  valva  ilur- 
Mlt'.  che  accenna  a  qnattro  solchi  come  nella  triipinosa  disegnata  dal  Pomi 
u  racculta  Delle  mame  vaticanu. 

(')  Conitponde  alla  N.  dertonensit  per  l'ornamentaiioDC  ecc.,  ma  diffe- 
n-^  per  U  fonaa  esHodo  quella  della  N.  tvlcata  Bronn. 
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l'eden  crtstatiis  Bron. 

Terebratula  sp. 

Cidaris  sp. 

Ceratotroehus  sp. 

Amphielia  oculata  (Lìnu.) 

Isi$  melitensig  QoW. 

Modello  di  Aluria  ? 
Le  sabbie,  che  sonastarmo  alle  ai^e  ora  descrìtte,  sono 
pei  lo  più  riccamente  silicifere.  Si  mostrano  quasi  sempre  io  stra- 
terelU  compatti  alternaoti  con  altri  disgregati  ;  alle  volte  gli  ele- 
menti 8Ì  fanno  alquanto  grossi  e  passano  gradatamente  alle  brec- 
ciole,  alle  puddinghe,  ai  coi^lomeniti,  assumendo  cosi  l'appareaza 
di  una  formazione  quaternaria,  dalla  qnale,  secondo  me,  devoDsi 
tenere  distinte.  In  alcune  località,  come  ad  esempio  presso  Àltilia 
e  presso  San  Mauro,  dove  sovrabbondano  le  conchiglie  e  special- 
mente le  ostriche,  si  è  formato  un  calcare  compatto  simile  a  Iii- 
macbeUa  che  ofire  un  ricco  materiale  da  calce  ;  i  fox^ili  in  questo 
caso  sono  difficilmente  riconoscibili,  giacché  sono  rappresentati  da 
soli  modelli  ;  presso  San  Mauro  ho  riconosciuto  solo  un  esemplare 
di  Terebratula  cfr.  sinuosa  (Brocc.),  un  bel  modello  di  Peetca 
forse  di  /'.  opercularis  (Linn.),  e  frequenti  tracce  di  Salani;  a 
Itocca  Bernarda  ve  ne  è  un'altra  varietà,  che,  oltre  numerosi 
J'eclen,  offre  parecchi  modelli  ed  Impronte  di  Gasteropodi  special- 
mente di  Nassae  e  di  Ttirrilellae. 

Sulla  cima  di  monte  Fuscaldo,  dove  le  sabbie    sono    disgre- 
gate, vi  ho  raccolto: 

Peclea  scabreUiu  Lamk. 

Vola  /acobaea  (Linn.) 

Jariira  flabelliformis  {Brocc.) 

Ostrea  lamellosa  Bjrocc. 
«  *  varietà 

Aaomia  ephippium  Linn. 

Balantts  eoncavus  Bronn. 
"       spongicula  Bronn. 

Spataiigus  aiv^trìacus  Lanbe 
Poche  specie  pure  trovai  nelle  sabbie  di  S,    Severina,    delle 
serre  di  Laranco,  di  Àltilia  e  dei  Sette  frati  presso   Bocca    Ber- 
narda; in  questi  luoghi  infotti  raccolsi  solo  le  sdenti  specie: 
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Nassa  mutaÒilis  (Linn.) 

CijUeitia  paulluciana  Bell.  Varietà 

Turbo  ì  8p.  Modello 

Cardium  edule  Lìnn. 

Peclunculus  pìlosus  Liiin. 

Pecten  scabrelltis  Lamk. 
"       opercidaris  (Linn.) 

Janira  (labelliformis  (Bcocc.) 

Myiilus  galloprooincialis  Lamk. 

Ostrea  lamellosa  Broec. 

Balanus  spongieula  Bronn. 

Miriosooii  truncaliim  Pallas 

Flabellum  ?  sp. 
Degno  di  speciale  menzione  si  è  un  luogo  detto  Arene  Bian- 
che sul  Iato  orientalo  di  monte  Puscaldo,  nome  preso  dalla  roccia 
formata  appunto  di  sabbie  silicee  bianchissime  e  ricche  di  fossili, 
disgraziatamente  mal  conserrati;  racc<^lìendo  qua  e  là  in  mezzo 
a  tanti  frammenti  ho  riconosciuto  solo  sei  specie  e  cioè: 

Murex  brandaris  Linn. 

Ranella  marginala  (Martin.) 

C^therea  pedemontana  Lamk. 

Astarte  sulcata  (Da  Costa) 

Penìa  Soldani  Desh. 

Peeieii  sp. 
Preciso  l'accennata  località  11  teiTeno  è  audato  soletto  ad 
una  smotta  grandissima  che  ha  di  molto  danne^ato  la  via  che 
ivi  è  aperta;  questa  enorme  frana  ha  posto  allo  scoperto  uno  stra- 
t«rello  di  argilla  sabbiosa  grossolana,  nerastra,  priva  di  fossili  e 
rìcca  di  selenite  che  Ti  sì  rinviene  in  minutissime  particelle,  ed 
anche  in  bellissimi  cristalli  sciolti  del  tipo  prismatico  e  lentìcolare. 
Un  giacimento  abbondante  di  molluschi  trovasi  al  luogo 
detto  Torricella  vicino  al  cimitero  di  S.  Severina,  a  sinistra  della 
strada  che  va  verso  Attilia  ;  in  quelle  sabbie  grossolane  e  silicee 
ho  infatti  rinvenuti  numerosi  indivìdui  ben  conservati  delle  seguenti 
specie  : 

Ringicula  biicinea  (Brocc.) 

Pleurotoma  tarricula  (Brocc.) 

Nassa  matabilis  (Lìnn.) 
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NttS$a  emiliana  May. 

«      musiva  (Brocc.)  varietà 
GyUenia  paulluciana  D'Anc. 
.  *  varietà 

Cyclop$  neriteus  (Linn.) 

»         Varietà  Jun. 
EtoHe  gibboiula  (Lìdii.) 
Terebra  ftacata  (Brocc.) 
"        Baslerodi  Nyst 
»        coslulaia  Bore. 
Miwex  conglobatus  Mìcht. 

»       bratidaris  Linn. 
Ranella  marginata  (Martin.) 
Persona  tortuosa  (Bora.) 
Ceiilhium  vulgatum  Bnifi. 
Melampsii  impressa'?  Kraus 
Chenopus  l/Uingerianus  Kitiso 
'        pespeleeani  (Lion.) 
Caacellaria  eaaeeltata  (Linn.) 

"  lyrala  (Brocc.) 

Solarium  pseudoperspecUiiiui  liiwr. 
Naiica  Josepkiaia  (Bisso) 
»       fosca  De  Blainv. 
VermetttS  arenarim  Linn. 
Gibbttla  Fermonii  Payr.  varietà 
Crepidda  iingaifonnn  Lanik. 
Mactra  subiruneata  (Da  Costa) 
Doiiax  trunctdits  Linn. 
Cytherea  pedemontana  Laink. 
Cardium  edule  Lion. 
Pectuncidus  violaceseens  Lamk. 
Leda  commutata  (Phil.) 
Ostrea  lamellosa  Brocc. 
Località  parimenti  importanti  per  i  molti  fossili  che  vi  di  ri- 
scontrano è  la  Madouna  della  Difesa,  presso  Soandale,  ove  sono  svi- 
luppatissime  le  sabbie  gialle.  Qui  ho  raccolto: 
Sureula  dimidiata  (Brocc.) 
Pleuroloma  turricula  (Brocc.) 
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Nassa  Olivii  Bell. 

Fustts  longiroster  (Brocc.) 

Pirula  intermedia  Siam. 

Chenopus  pespelecani  (Linn.) 

Cancellarla  varicosa  (Brocc.) 

Natica  millepunetata  Lamk. 

Nlso  eburnea  Risso 

Turrilella  triplicata  Brocc. 
■-  subaagidata  (Brocc.) 

lìeatalium  elephantimim  Linn. 
'  s;xangulum  Linn. 

Mactra  subtruticata  (Da  Costa.) 

Uhama  grypìioides  Lamk. 

('ardita  sp. 

Arca  diluvU  Lamk. 

Liinopsis  aurita  (Brocc.) 

Niicitla  piacentina  Lamk. 

Pecleu  scabrelliis  Lamk. 

Ontrea  lamellosa  Brocc. 

Attornia  ephippinm  Brocc. 

Serpula  sp. 
Il  Fhilippì  prima  e  poscia  il  Costa  0.  G.  hanno  percorso 
queste  r^ioDÌ  e  fatto  raccolta  di  fossili.  Nei  lavcri  del  Costa  (') 
però  troYO  citati  solo  alcuni  foraniiniferì  provenienti  da  S.  Seve- 
rìua  ;  n^D  vi  è  detto  da  qoali  terreni  siano  stati  tolti,  ma  dall'e- 
same delle  specie,  risulta  evidente  che  furono  acelte.dalle  argille; 
le  forme  citate  sono: 
Opercidiiia  ammonìformis  Costa  (Cornuspira  foliaeea  Phil,  sp.) 

s  cannata  Costa  {Cornuspira) 

liohaliita  simplex  DOrb.  {Crixfellaria  rotalata  Lamk.  sp.) 
liotulim  Kalembergensii  D'Orb.  {Troncaiuliiui). 
Datemplei  D'Orb.  {Troncalalina) 
*        a0ais  Costa  (  Troncatulim  ?) 
Glf)bigeriiia  regularìs  D'Orb. 
bilobata  D'Oib. 


('}  Costa  0.    G.    Palfoatoloffia   de!   rejm   di    Napoli   Porlo  II,  Na- 
poli, ISSO. 
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Globigerina  (riloba  Keuss. 

"  quadrilobata  D'Orb. 

Texttilaria  ieiraedra  Costa 
"  cannata  D'Orb. 

Bilocnliiia  lunula  D'Orb. 

«  compressa  Costa  ('). 

U  Philìppi  nel  ano  classico  lavoro  pubblicato  oel  1836  {-)  ri- 
corda 70  specie  di  molluschi  raccolti  a  Cutro,  S.  Mauro,  S.  Se- 
verina,  Cotrone  e  Scandale  ;  non  tiene  perft  distinte  le  località,  né 
la  roccia  donde  furono  estratte.  Riporto  qui  la  nota  data  dai 
Philipp!,  indicando  con  un  asterisco  le  specie  che  io  non  ho  raccolto: 

*  Sole/i  coarclalm  Linn, 

*  Corbttla  nucleiis  Larak.  {NuciUa) 

*  Aviarie  ìacrasmla  Br.  (forse  1'^.  fiisca  Poli) 
Vytherea  muUilamella  Linn.  (  Veiiai) 

'         «         ruilis  Poli 

ì'emg  radia/a  Br.  {V.  ovata  Penn.) 
Cardhim  echi.iadim  Linn. 

*  T        ciliare  Linn. 

'  "        mlcattim  Linn. 

s        i-dulc  Linn. 
"  "  "      Tar.  ruslicum. 

'  "        papillosmi  Poli. 

*  Pectuacidm  glycimeyis  Liun. 

"  violacescens  Lamk. 

-  auriiìis  Brocc.  (Umopsif) 

*  '  mimttus  Phil. 
Niteula  silicata  Bronn. 

*  T       minuta  Linn.  {Leda) 
"        "        sti'inla  Lamk.  {Leda) 

excixsa  Phil.  {Xeilo) 

*  -       pyginea  PhiL  {Leda) 

(')  Tenendo  conto  della  sola  fornii  esterna,  il  dott,  Fomaaioi  erede  olii' 
lo  dne  ultimo  ti\tec\e  m  debbano  riportare  alla  BUoeulina  depressa  D'tlrb. 
mk  potrebbe  darsi  che  la  struttura  intema,  fusse  diversa  e  quindi  ai  tratliiss.' 
di  Ire  specie  distinte. 

(*)  Philippi  R.  A.  Kmmeratìo  niol!wtco.-u,»  Siriìiw.  Voi.  II.  IfClH, 
iiae.  2f.:i. 
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'  Peeten  erìstattis  Broim.? 
"      opercularis  Limi. 
-•      asperiiis  Lamk.  {P.  inflexus  Poli) 
Ostrea  lamellosa  Broee.  ? 
'  Ammia  striata  Broce. 
'  Bulla  uiriculm  Brocc: 
'  Melania?  soluta  Piai. 
Xalica  millepunctata  Lamk. 

-       sordida  Swains.  {N.  fosca  De  Blainv.) 
Solarium  stramineum  GmL  (  Torrinia  fallaciosa  Tib.) 

*  Trochus  miUegraiius  Phil. 

'        magus  Linn. 
Tarritella  subangtdata  Brocc. 
■'  triplicata  Broro. 

^  communis  Rìsao 

*  '  tornata  Brosc. 
Cerithiiim  vulgatum  Bmg. 

tricinctum  Eroe.  (Polamides) 
'  calabrum  Phil. 

*  /"«««  echiaatas  Sftw. 
'      '      clavatiis  Brocc. 

/•«rf/g  Phil.  {Murex) 
•      rostrattis  Olivi 

*  Cancellarla  coronata  Scacc. 

■  Pleurotoma  gracile  Maat.  (ClathurelUi) 
Imperali  Scacc. 
ùgmoideum  Bronn.  (Brlllia) 
dimidiatuiu  Brocc.  (Surcula)_ 
'■  atienualam  Moat.  {lìaphiloma) 

"  Renieri  Scacc. 

»  harpula  Brocc.  (iiAa/jAtVoma) 

Marex  vaginatm  De  Criat.  (Trophon) 
Sostellaria  pesgraculi  BroRu.  {Chenopus  Uttingerianus  Risso) 

*  Cassidaria  striala  Sow. 

Ducciftum  prismaticum  Brocc.  (A'assa) 

•  reticiilatum  Linn.  {Nassa) 

•  semistriatum  Brocc.  {Nasm) 

*  "         m//ì'(S  Scacc.  (.Vassfl) 
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Terebra  fuscala  Gml. 

*  Mitra  sanala  Bisso 

»      eupressina  Broc-c, 

*  Conus  mediterraaem  Bnig. 
Dentalium  elephantinum  Linii. 

*  '  strangidatum  Dsh.  {Di/rupn) 

denlalis  Linn. 
"  ti-iquelruin  Brocc.  (Sipkomdenlaliitì'i) 

lelraffo/iitiH  Broec.  (SiphoiifidenUdhriit) 

sttbslriafum  Dsh. 
'  "  oimlam  Phil.  (Cat/zi/ws) 

Il  prof.  Co&ta  Achille  ntll"  estate  del  1876  (')  fupiire  in 
queste  r^ioni;  egli  cita  (v.  pag,  9  e  10)  come  provenicDti  da 
S.  Sevorina  dei  CUpeastrì,  dei  Dentali,  delle  Ostricìte,  e  ^franili 
esemplali  di  Pecien  ptacuna.  Per  quanto  abbia  girato  quelle  con- 
trade non  ini  è  mai  riuscito  di  trovare  dei  Clipeaijtrì,  d'altroiidi- 
le  formazioni  asllane  di  questi  luoghi  li  escludono,  ed  il  Costa 
poi  li  cita  per  averli  aviiti  da  altri  e  forse  potranno  derivare  dalk' 
formazioni  mioceniche  presso  Cutronei.  I  Dentali  sono  comunissimi 
come  già  ai  è  potuto  vedere  nelle  note  aopra  riportate,  così  dica4 
delle  Ostriche  che  sono  specialmente  rappresentate  dalla  0.  In- 
mellosa  Brocc.  e  varietà,  il  Pecten  plaewia  poi  che  cita  il  Costa 
credo  sia  U  P.  opei'cularit  Linn.  molto  comune  in  questi  gia- 
cimenti. 

Per  la  stratigrafia  poco  d'importante  vi  è  da  notare:  l'inclina- 
zione degli  strati  varia  di  ben  poco  da  luogo  a  luogo,  predominando 
sempre  la  direzione  di  NE.  a  80..  né  io  credo  che  la  piccola  va- 
riazione che  si  osserva  dipenda  totalmente  da  diverse  manifesta- 
zioni locali  di  sollevamento,  ma  dalle  condizioni  hatimetriche  did 
fondo  del  mare  terziario,  ritengo  cioè  che  tutta  la  zona  pliocenica  di 
questa  regione  si  debba  essere  uniformemente  sollevata,  di  ch3,  a 
mio  avviso,  fanno  testimonianza  le  rocce  stesse,  e  cioè  le  argille  v 
le  sabbie  stanno  fra  loro  quasi  sempre  in  r^one  inveita  dt^'lla 
potenza,  ed  infatti,  la  maggior  potenza  delle  sabbie  gialle  l'ho  di 
giil  notata  da  Scandale,    S.  Mauro,    per  S.    Severina   ad    Altìlia. 

(')  C'ostA  Ach.,  Relaiione  di  un  viaggio  nelle  Calabrie  per  ric.:.''-Iit 
ìùologicìie.  Alti  d.  r.  Are.  d.  te.  Ss.  e  inat.  di  Napoli,  voi.  1\,  1881. 
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mentre  le  argille  si  fanno  sempre  pib  sviluppate  verso  mezzo- 
giorno. 

La  formazione  quaternaria  è  rappresentata  da  banchi  calca- 
rei, che  discordanti  colle  rocce  plioceniche  si  tengono  io  basso  a 
formare  gli  altipiani  che  si  estendono  da  Isola  Capo  Bizziito  al 
(Japo  Colonne,  dorè  evri  mia  cara  per  i  massi  che  servono  alla 
cosb'uzione  del  nuovo  porto  di  Cotrone.  Questi  calcari,  talvolta 
arenacei,  non  si  debbono  confondere  colle  sabbie  gialle  plioceniche, 
il  facies  ne  è  del  tutto  diverso,  la  posizione  qualmente  ;  i  focili 
che  vi  si  riscontrano  sodo  banchi  immensi  di  Oslrea  lamellosu 
Brocc.  ed  ammassi  di  Diirupe,  di  Mirioioon  e  di  qualche  altro 
l)rioioo;  qua  e  là  si  rinvengono  delle  impronte  di  CaMiiim,  di 
l'eeten  e  di  Arche,  mancando  affatto  quell'insieme  che  tanto  ca- 
ratterizza il  pliocene.  In  Isola  si  rinvennero,  facendo  lo  scavo  per 
una  cisterna,  degli  elegantistiimi  nuclei  di  Cardium  ofr.  echiut,- 
liiiii  formati  da  calcare  cristallino  giallognolo  trasparentisaìmo,  fri.>- 
quentemente  con  geodi  ingemmate  di  romboedri  inversi. 

Credo  opportuno  riportare  in  ultimo  un  elenco  complessivo  di 
tutti  i  fossili  conosciuti  di  queste  regioni,  indicando  la  provenienza 
di  ciascuna  specie  per  le  due  zone  plioceniche,  delle  sabbie  cioè 
e  delle  argille,  tenendo  parimenti  distinte  quella  che  trovansi  far 
parte  della  collezione  da  me  formata,  da  quelle  citate  dagli  au- 
tori; indico  pure  le  specie  che  si  sanno  essere  riventi.  Da  detto 
elenco  risulta  che  le  forme  raccolte  salgono  al  n.  di  229  riu- 
nite in  113  generi;  di  esse  46  sono  esclusive  delle  sabbie,  124 
delle  argille,  esseudovene  solo  24  a  comune;  34  poi  sono  quelle 
citate  dal  Fhilippi  e  non  rinveniit«  finora  né  da  me,  né  da  altri. 
Delle  specie  che  si  riscontrano  viventi,  tolte  le  dubbie  in  n.  di  80 
abbiamo  che  34  appartengono  alle  sabbie,  e  63  alle  argille,  por- 
tando cioè  tanto  le  une  che  le  altre  ad  un  rapporto  di  circa  45  "/„. 

fJoco  l'elenco  complessivo  suaccennato  ('). 


f)  n  numero  segnat»  nelle  colonne  indica  non  solo  la  presenza  doll'u- 
scmplarc  nella  dilezione,  mi  anche  il  nunioro  delle  lucilità  nelle  quali  venni 
raccolta  delta  une  eie. 
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lihombm  ciUre>tsis  De  Boen 

»         eaudatus  De  Botiti 

Coi-acx  (Trackiirm)  Lomsa/i  De  Bosn. 
Gadtis  Stoppani  De  Bosn 

»         laiior  De  Bosn 

Chrysophrys?  Pagellm? 

Thynnus  sp 

Cliipea  ap.    .........     . 

Improuta  indeterminabile 

Genlrina  Bassani  Law 

Otolìti  varii 


CEFALOPODI 


12     I  Argonauta  sp.  (impronta) 
]  ;!     I  Modello  di  Atiirìa  f  .    . 


GASTEROPODI 


/ìiilla  vlrt'culus  Brocc.    . 
Mitra  cupressina  (Brocc.) 


DB 
ÌDB 

!  i>r! 

,  DB| 
!  db! 
I  DB! 
,  DB 
I  DB 


W 


sp Il 

Ringicula  striala  PhiL j  1 

I       .  "         bucciaea  (Brocc.) t  1  I  ■  ■ 

I  Coiius  mediierraneus  Brug ;  .  .  j.  , 

!  Pleurotoma  Imperati  Scacc j  .  .    ,  , 

[         "         Reaieri  Scacc :..!.. 

!         »         turricula  (Brocc.) I  ^  ì  ■ 

Surcula  dimidiaia  (Brocc.) 1 

DriUia  cr/spala  (Jan.) j  . 

-         modiola  (Jan.) i  . 

!i         sigmoidea  (Bronn.)    ,     .     ,     -  !  . 

»         galerila  Phil |  . 

Psettdotoma  brevis  Bell 1  . 

Aphanitoiia  targioniam-  D'Anc.  .     .     .  |  . 
Clathurelln  gr/icilis  (Mont^.)  .     .     .     ... 
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Homotoma  relìculaia  (Benier.). 

"         textilis  (Brocc.).  .     . 
liapklioma  brach^stoma  (Phil 

"         haifida  (Broce.)  .... 

•  attenuata  (Mon^.)    .     .     . 

•  echinata  Seg 

Columòdla  nassoides  Bell 

"         corrugata  Bell.  Var.  magaa 

Numa  matabilis  (Limi.) 12 

prismatica  (Brocc.) 

giganiula  Bon 

dertonensis  Bell.  .     .     .     .     ,  | .  . 

semistriata  (Brocc.)  .     .     .     .  . 

italica  May 

Olivii  Bell il 

reticulata  (Lìnn.) |  . 

musiva  (Brocc.)  Varietà.     ..il 

turbineila  (Brocc)    .     .     .     .  . 

minus  (Soacc.) : . 

emiliana  May j  1 

spinulosa  (PÌiil.) ' . 

Ciflleaia  pauUuciana  Bell 1 

Varietà |  2 

Cyclops  ncì'iteus  (Linn.) 1 

»  "         Varietà  .Tua.  ...il 

Eione  gibbosula  (Linn.) Il 

Terebra  fuscata  (Brocc.) il 

^         Basterotii  Nyst |  1 

coslulala  Bora |  1 

Casiidaria  echinophora  (Linn.)    .     .     .  ' . 
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LA  NUOVA  CARTA  GEOLOGICA 
DELLE  SIVIERE  LIGURI  E  DELLE  ALPI  MARITTIME 


Dal  1879  al  1881  l'ing.  Mazzuoli  ed  io  es^lvamo  per  in- 
carico del  R.  UfRzio  geologico  ima  mappa  litologica  e  geol(^ca  di 
parte  della  Riviera  di  Levante  alla  scala  di  1:  10000  epreeenta- 
ramo  questo  lavoro  al  Congresso  intemazionale  geologico  adunato 
a  Bologna.  Posteriormente  e  invitati  dallo  stesso  Uffizio,  ci  accin- 
gemmo ad  uno  studio  della  zona  di  coincidenza  &a  le  formazioni 
ofiolitiche  terziaria  e  secondaria  che  concorrono  a  ponente  di  Ge- 
nova, lungo  le  valli  del  Chiararagna,  dell'Iso  e  del  Lemmo,  studio 
corredato  di  un  rilievo  della  regione  alla  scala  di  1 :  25000.  Ter^ 
minato  appena  questo  lavoro,  nel  1883,  associandosi  a  noi  l'inge- 
gner Zacc^na,  tracciavamo  una  cartina  della  Liguria  (alla  quale 
U  nostro  collega  collaborava  specialmente  per  le  Alpi  marittime  e 
il  versante  settentrionale  degli  Apennini),  alla  scala  di  1 :  500000, 
cartiua  che  doveva  essere  compresa  nel  contributo  offerto  dai  geo- 
logi italiani  alla  gi'an  mappa  geologica  d' Europa  da  pubblicaci  a 
Berlino  per  conto  di  un  Comitato  internazionale.  L'ing.  Zaccagna 
completava  di  poi  un  rilievo  diligentissimo  delle  Alpi  marittime 
a  grande  scala,  di  coi  al  occupava  da  lungo  tempo. 

Si  è  col  mezzo  di  questi  materiali,  opportunamente  riveduti 
e  coordinati  ed  eziandìo  con  alcune  minute  di  campagna  fatte  sulla 
recente  carta  topi^afìca  militare  a  curve  orizzontali,  che  abbiamo 
composto  la  nuova  carta  geologica  delle  Riviere  Liguri  e  delle 
Alpi  marittime,  testé  pubblicata  meroè  la  liberalità  del  Club  Alpino 
(sezione  ligure)  (')■ 

(')  IsBel  A.,  Mazinoli  L„  Zaccnjfna  D.,  Carta  geologica  delle  Rioiere 
Liguri  e  delle  Alpi  marittime,  pubblicazione  fatta  por  cara  del  Clab  Alpiiiu 
Italiano  (sezione  ligare),  nn  foglio  grande  in  litografa,  con  pa^na  di  avvcr- 
tense  stampata.  Oenoia,  StabìUment«  F.'"  Armanino,  1887. 
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Questa  carta,  la  prima  specialmeiite  consacrata  alla  illustra- 
zione della  intera  L^uria,  dopo  quella  di  Pareto  che  risale  al  1846, 
comprende  il  territorio  limitato  a  nord  da  un  parallelo  che  passa  a 
due  chilometri  a  settentrione  di  Acqui,  a  levante  dal  meridiano  di  Cor- 
niglla,  a  ponente  da  un  meridiano  che  quasi  tocca  la  città  di  Monaco. 

Entro  l'arco  descrìtta  dal  lido  del  Golfo  di  Genova  lìguiano 
ti-e  sezioni,  opera  dello  Zaccagna,  condotte  attraverso  le  Alpi  ma- 
rittime. La  prima  passa  per  monte  Cucco,  Ormea,  monte  Antorotto, 
monte  Grosso  e  Pamparato;  la  seconda  per  Mendatica,  Rocca  ArnaBse, 
grotta  di  Bossea  e  Villoro;  la  terza  tocca  Mondovi,  Prabwa  so- 
prana,  monte  Fantino,  il  Mongioie,  il  Fronte  e  il  Bignone  e  finisce 
a  Oapedalettl  sopra  una  linea  di  ben  70  chilometri. 

11  rilievo  delle  Alpi  marittime,  al  pari  delle  sezioni,  è  dovuto 
allo  Zaccagna;  l'ing.  Mazzuoli  %\  è  occupato  precipuamente  delle 
formazioni  serpentinose  delle  due  Riviere  e  dei  lembi  carboniferi 
deU'Apennino,  e  lo  scrivente  ha  contribuito  al  lavoro  collo  studio 
della  regione  marittima  e  col  provvedere  al  coll^mento  dei  rilievi 
speciali. 

La  scala  adottata  per  la  planimetria  e  quella  di  1 :  200000  ; 
quella  delle  sezioni  è  doppia.  I  ten'eni  sono  distinti  mercè  23  colorì 
0  punt^giature  ottenuti  con  11  tirature  in  cromolitografìa.  S^i 
convenzionali,  in  numero  di  8,  atanno  ad  indicare  miniere  metalli- 
fere 0  di  combustibili  fossili,  caverne  ossifere  quaternarie  o  neoli- 
tiche, linee  di  sezioni  ecc. 

L'originale  della  carta  fu  consegnato  alla  Presidenza  del  Club 
Alpino  (sezione  ligure),  per  cura  della  quale  fu  pubblicata,  fino 
dal  settembre  1886  ;  ma  la  litografia  Armanino,  cui  era  affidato  il 
lavoro  per  la  stampa,  non  vi  potè  metter  mano  che  nel  primi  giorni 
del  1887.  La  tiratura  delle  copie  non  fu  compiuta  che  nel  maggio 
dello  stesso  anno. 

Quantunque  non  abbiamo  risparmiato  fatiche  e  cure  per  con- 
durre a  buon  fine  l'opei-a  nostra,  vi  son  rimasti  alcuni  difetti  che 
conrien  segnalare  affine  di  attenuarne  le  conseguenze. 

Invece  dì  far  eseguire  una  nuova  mappa  topografica  della  Ligu- 
ria, come  era  preferibile,  per  trascrivervi  il  nostro  rilievo,  ci  servim- 
mo, per  ragioni  di  economia,  d'un  trasporto  ricavato  dall'ingrandi- 
mento fotografico  deUa  carta  alla  scala  di  1 :  300000  dell'Istituto 
geografico  militare.  Questo  ingrandimento,  mentre  ha  il  pr^o  della 
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chiarezza,  pecca  per  poca  precisione  nella  posizione  di  certi  punti 
e  specialmente  per  la  grossezza  dei  tratti  e  dei  caratteri,  il  che  ci 
obbligò  ad  eliminare  i  piil  minuti  particolari  geognostìci  del  nostro 
laroro  e  rende  questo  ben  più  grossolano  nella  copia  di  qnel  che 
Don  fosso  nell'originale. 

Accenno  solo  per  incidenza  ad  altri  lievi  mende  provenienti 
dalla  non  riuscita  o  dalla  erronea  sovrapposizione  dei  colori  in 
Blenni  punti  (') 

Oltre  a  tali  imperfezioni,  tutte  materiali,  credo  di  doverne  in- 
dicare altre  d'indole  prettameate  scientifica: 

La  r^ìone  sitnata  oltre  il  confine  occidentale  del  r^o,  a  mez- 
M^omo  del  monte  Clapier,  è  rilevata  solo  approssimativamente; 
6\ò  perchè  gli  ostacoli  frapposti  al  lavoro  di  rilevamento  dalle  auto- 
rità militari  nel  territorio  francese  e  la  natura  alpestre  del  terreno 
resero  più  malagevoli  e  meno  proficui  i  lavori.  Si  è  tentato  però 
di  supplire  alla  deficienza  mettendo  a  profitto  le  carte  geologiche 
del  Nizzardo  di  Camere  e  i  fogli  intitolati  ■  Pont-Saint-Louis  •  e 
•  Saoi^es  11  di  PotJer  e  Jacquot  D'altra  parte,  i  contomi  di  alcune 
masse  oSolitiche  situate  nell'angolo  nord-est  della  nostra  carta  a 
levante  dell'Avete  e  a  settentrione  di  Santo  Stefano,  furono  co- 
municati ai  miei  collaboratori  ed  a  me  dall'Uffizio  geologico,  il 
quale  li  aveva  ricevuti  dal  prof.  Taramelli.  Queste  masse  figurano 
Balla  nostra  carta  col  colore  della  serpentina  normale  e  porfirica 
(con  lehrzolite  e  brecce  serpentinose),  ma  in  effetto  vi  sono  com- 
prese cospicue  inclusioni  di  eufotidi,  diabasi,  gabbri  rossi,  in  una 
parola  di  quelle  roccie  che  Mazzuoli  ed  io  designarne  col  nome  di 
anfimorfiche  e  che  dovrebbero  essere  distinte  con  una  ponteggia- 
tuia  rossa,  come  abbiamo  fatto  per  le  altre  simigllanti. 

Nella  regione  sitnata  neUa  valle  di  Stura,  fra  Campo  Ligure 
e  i  limiti  della  gran  plaga  miocenica  del  Monferrato,  figura  col 
color  verde  della  serpentina  triassica  una  formazione,  nella  quale 
le  roccie  ofiolitiche  sono  dominanti,  ma  non  esclusive.  Sarebbe  stato 
opportuno  distìnguere  in  essa,  la  serpentina  propriamente  detta  da 

(<)  A  Fi&ccoDO  la  piccola  macchia  di  miocene  inferiore  non  presenU 
il  debito  coloTc;  lo  stesso  dicasi  di  quelle  che  ei  troraiio  nell'isola  serpenti- 
a-ta  di  Hpigno  e  nel  promontorio  trioKKicu  di  Dego.  Manca  la  tinta  propria 
il  qaatemario  di  Carasco.  Non  sono  indicate  le  allavioni  quaternarie  della 
Rais  e  della  Nciria  ecc. 
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altre  roccia  concomitanti  (come  si  è  fatto  per  la  zona  oSoUtìca 
eocenica),  «  da  certe  isole  di  talcoscìsti,  estese  parecchi  chilo- 
metri in  ogaì  senso,  che  trovansi  nella  valle  di  Stara,  attorno  al 
monte  Colma  e  a  nord-ovest  del  monte  Ermetta,  fino  al  bacino 
miocenico  di  Sassello;  ma  in  questa  regione  il  terreno  essendo 
occultato  da  folti  boschi,  mancò  il  tempo  dì  compiere  il  Ini^o  laroro 
che  sarebbe  stato  necessario  all'uopo. 

n  trias  inferiore  e  il  permiano,  essendo  nel  nostro  campo  d'in- 
vestigazione sprovvisti  di  fossili  e  rappresentati  talvolta  da  rocde 
doUa  stessa  specie,  i  limiti  loro  rimangono  per  certi  tratti,  in  ve- 
rità poco  estesi,  ancora  indecisi.  L'eocene  superiore  rappresentato 
principalmente  in  Liguria  dal  piano  l^uriano,  fu  distinto  nella 
Siviera  occidentale  e  tra  le  Alpi  marittime  dal  nummulitico, 
ivi  ricco  di  fossili  caratteristici,  e  la  distinzione  apparisce  infatti 
nelle  sezioni;  ma  non  si  credette  conveniente  di  delimitare  esso 
piano  nmnmulitdco  nella  carta,  perciocché  nella  regione  apennìnica 
orientale,  ove  compariscono  indubbiamente  anche  assise  eoceniche 
inferiori  al  ligurìano,  essendo  queste  prive  di  fossili,  non  fa  ancom 
possibile  determinarle  con  precisione. 

Vuoisi  notare,  infine,  che  è  anche  mal  definito,  anzi  in  parte 
arbitrario,  il  confine  fra  il  miocene  inferiore  (tongriano)  e  il  medio 
(aquitaniano,  langhiano,  elveziano,  tortonìano),  perciocché  queste  fo^ 
mazioni  sono  per  vasti  tratti  destituite  di  fossili  e  rappresentate 
da  forme  litol(^cbe  somiglianti.  È  vero  bensì  che  nel  tongriano 
propriamente  detto  abbondano  i  conglomerati,  mentre  nell" aquita- 
niano prevalgono  invece  mollasse  e  marne  arenacee,  ma  in  effetto 
le  assise  dell'uno  assumono  bene  spesso  l'aspetto  di  quelle  dell'altro 
e  i  loro  fossili  sono  in  grandissima  parte  comuni;  laonde  per  quanto 
concerne  la  regione  di  cui  si  tratta,  mi  parrebbe  conveniente  dì 
ritornare  al  sistema  di  Pareto,  il  qnale  comprendeva  in  un  solo 
complesso,  col  nome  di  bormidìano,  le  formazioni  che  ora  si  sf^liono 
distillerò  in  tongriano  ed  aquitaniane. 

Non  ho  mancato,  afBne  di  chiaiire  i  miei  dubbi,  di  consultare 
la  carta  di  parte  della  Liguria  e  dell'alto  Monferrato  (che  ^lì  im- 
propriamente denomina  della  Liguria  centrale)  rilevata  dal  pro- 
fessor C.  Mayer  Eymar  di  Zurigo,  la  qnale,  quantunque  inedita, 
può  dirsi  entrata  nel  dominio  pubblico,  per  le  frequenti  comunica- 
zioni fottene  agli  studiosi  dall'Uffizio  geologico  e  dallo  stesso  autore 
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ed  anche  per  le  particolareggiat*  iUnstrazioni  che  ne  fnrono  pnb- 
blieate.  Orbene,  le  divisioni  che  vi  figurano  nei  campo  dell'eocene 
Bopemce  e  del  miocene  inferiore  cioè  del  tongriano,  separato  in  tre 
grappi,  dell'aquitaniano  e  del  langhiano,  non  mi  sembrano  corrì- 
Epondere  a  ciò  che  in  varie  località,  nelle  valli  della  Bormida,  del- 
l'Erro e  dell'Orba  bì  osserva  nel  terreno.  Tali  divisioni  fìuono  sta- 
bilite, in  ordine  ai  fossili  e  alla  stratigrafia,  sopra  tm  nomerò  di 
eaposaldi  insufficienti,  permodochò  i  limiti  loro  dovranno  subir,  col 
ritrovamento  dì  nuovi  fossili  e  con  più  accurate  ind^ìni,  mutamenti 
non  lievi,  l'attnazione  dei  quali  è  compito  che  spetta  ai  giovani 
geologi  e  cui  qualcuno  si  è  già  applicato  eoa  vantalo.  Malgrado 
qneste  incertezze  della  carta  di  Mayer,  incertezze  inseparabili  da 
un  lavoro  di  sua  natnra  difBcìlissimo  e  che  abbraccia  un  campo 
così  esteso  abbiamo  tolto  da  essa,  modificandola  solo  le^ermente, 
la  linea  di  separazione  fra  il  tongriano  e  l'aquitaniano  che  segue 
la  riva  sinistra  della  Bormida  di  Spigno  e  parte  di  quella  che  corre 
tra  la  Bormida  e  il  Tataro.  Non  potei  consultare,  oltre  alla  carta 
di  Mayer,  quella  di  Sacco  dei  terreni  terziari  del  Piemonte  e  della 
Liguria  settentrionale  ('),  perchè  quando  il  nostro  lavoro  fa  licen- 
ziato aUe  stampe,  non  erano  ancora  comparsi  i  fogli  di  detta  carta 
che  illustrano  la  r^one  Ligure. 

Le  anguste  zone  costituite  di  alluvioni  fluviali  e  torrenziali 
odierne  e  delle  attuali  splaggie  marine  furono  lasciate  bianche  sotto 
il  nome  di  recente.  Nel  quaternario  abbiamo  distinto  soltanto  le  allu- 
vioni antiche,  le  quali  occupano  il  fondo  di  eerte  valli  e  gli  estuari 
dei  ma^iorì  corsi  d'acqua,  nonché  i  depositi  fluvio-glaciali  o  morenici. 

Se  la  finezza  e  la  scala  della  carta  lo  avessero  consentito,  vi 
si  sarebbero  notate  eziandio  le  spiaggie  emerse  che  n^gitingono 
poco  meno  di  una  ventina  di  metri  sul  livello  marino  ad  Afenzano, 
Cogoleto  e  Varazze,  come  pure  alla  penisola  di  Sant'Ospizio  e  che 
in  un  solo  punto,  cioè  al  Capo  Mele  n^giungouo  circa  140  metri. 

n  nostro  pliocene  comprende  principalmente  i  piani  piacentino 
ed  astiano  ed  in  piccola  parte  anche  l'orizzonte  superiore  d'acqua 
dolce  0  villafianchiano. 


{')  F.  Sacco,  /  terreni  terziari  del  Piemonte  e  della  Liguri 
iTtOMle,  carte  geologiche  ali»  soala  di  1 :  25(KH)  o  di  1 :  50000  (in 
pubblicazione). 
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Il  nostro  miocene  euperiore  coincide  col  messiniano  di  Hayer 
ed  ha  poco  sviluppo  nel  territorio  compreso  nella  carta.  Il  nostro 
miocene  medio  comprende  tortoniano,  elvesiano,  langhìauo  e  aqulta- 
niano.  Il  nostro  miocene  inferiore  è  ridotto,  come  si  è  detto,  al  solo 
tongriano.  L'eocene  è  rappresentato  nel  nostro  territorio  dal  Bga- 
riano  propriamente  detto,  da  un  piano  immediatamente  sottoposto 
a  questo,  che  potrebbe  dirsi  infraligurìano,  contonente  potentissimi 
ammasBÌ  di  roccie  serpentinose  e  da  un  piano  nummulitico  (barto- 
niano)  ricco  di  fossili  nella  Rivieta  di  ponente. 

Il  cretaceo  ci  offre  presso  il  Golfo  della  Spezia  im  piano  superiore, 
probabilmente  senoniano,  e  nella  parte  occidentale  del  nostro  territo- 
rio vari  orizzonti  riferibili  al  senoniano,  al  turoniano,  al  cenoma- 
niano  (per  tacere  di  altri  meno  sicuri)  ed  uno  inferiore  neocomiano. 

Nella  tinta  colla  quale  abbiamo  inteso  contrassegnare  il  giuralias 
si  trovano  riuniti,  prescindendo  da  certe  assise  determinate  con  minor 
sicurezza,iltitonico,ilcoralliano  e  il  liaa  (medio  ed  inferiore);  quest' ul- 
timo presso  il  Golfo  della  Spezia,  gli  altri  due  nella  regione  occidentale. 

Il  trias  è  rappresentato  nel  nostro  campo  d'investigazione  da 
calcari  dolomitici  di  vario  aspetto  e  carniole  pertinenti  al  Muscìiel- 
kalk  ed  in  piccola  parte  anche  al  Kciipa;  poi  da  potenti  assise  di 
scisti  cristallini  con  roccie  ofiolitiche  interstratificate,  cui  si  asso- 
ciano quarziti  e  an^eniti  riferibili  al  Biiii/et'saudslein.  Nella  Li- 
guria marittima  non  potei  riconoscere  ancora  il  Keuper. 

Il  permiano  non  si  lascia  facilmente  scindere  in  piani.  I  tre 
tipi  che  dominano  fra  le  sue  roccie,  cioè  il  quarzitico,  l'an&bolico 
e  il  gneissico,  accennano  tuttavolta  a  tre  gruppi.  Esso  offre  superior- 
mente emersioni  di  porfido. 

Il  carbonifero  si  divide  in  un  piano  superiore  con  calcari  mar- 
morei e  in  uno  inferiore  con  arenarie,  scisti  arenacei  e  grafitici  ed 
antraciti.  Questo  piano  si  riferisce  probabilmente  al  ^  litantracifero 
superiore  o  medio  d^li  autori. 

Le  formazioni  precarbonifere,  che  si  mostrano  soltanto  nel- 
l'estremo lembo  nord-ovest  della  regione  da  noi  studiata,  si  ma- 
nifestano con  scisti  cristallini,  gneiss  a  piccoli  elementi  e  serpen- 
tine superiormente;  con  altri  gneiss  e  graniti  inferiormente.  Questo 
gnippo  inferiore  è  lo  stesso  designato  da  taluni  geologi  col  nome 
di  gneiss  centrale  da  noi  adottato  ;  mentre  il  soprastante  corrisponde 
alla  zona  dello  piclre  verdi  di  Gastaldi. 
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Bispetto  alle  formazioni  schiettamente  vulcaniche,  agcriTiamo 
molto  dubitatÌTamente  al  miocene  inferiore  le  trachiti  pla^ocla- 
aiche  (andeeiti)  del  capo  d'Aglio,  per  l'analt^a  che  le  coU^  a 
certe  trachiti  del  Vicentino  ;  ma  non  reputiamo  inverosimile  il  sup- 
posto che  gieno  pììl  antiche.  I  porfidi  che  trovansi  soltanto  fra  le 
Alpi  marittime  spettano  come  ho  detto  al  permiano. 

Patta  eccezione  per  le  parti  già  ricordate,  la  carta  delle  Ri- 
viere Liguri  e  delle  Alpi  marittime  è  opera  nuova  ed  originale, 
tanto  in  ordine  ai  limiti  dei  terreni,  quanto  per  ciò  che  riguarda 
le  interpretazioni.  Vi  si  attribuisce,  per  la  prima  volta,  parte  al 
permiano,  porte  al  trias  la  gran  zona  di  roccie  cristalline  che  corre 
da  ponente  a  levante,  dai  gruppi  del  Glapier  e  del  Besimanda  fine 
al  litorale  del  Fìnalcse  e  del  Savonese.  Per  la  prima  volta  è  qui 
delineato  il  perimetro  dei  bacini  carboniferi  delle  Bormide  e  delle 
Alpi  marittime.  Per  la  prima  volta  si  vedono  indicate  in  questa 
carta  le  serpentine  come  riferibili  a  tre  divei'si  periodi;  cioè  al- 
l'eocene, al  trias  e  ad  un  orizzonte  precarbonifero,  probabilmente 
cambriano  inferiore,  distinzione  che  fornisce  la  chiave  dì  altri  rife- 
rimenti. Per  la  prima  volta,  infine,  le  masse  terziarie  del  Finalese 
sono  ascritte  al  miocene  medio  (esse  spettano  precisamente  all'el- 
veziano). 

Le  sezioni  e  in  modo  speciale  la  terza,  mentre  attestano  la 
legittimità  di  talune  deduzioni,  rendono  coni»  della  complicatissima 
compie  delle  Alpi  marittime  e  dimostrano  come  questa  catena 
risulti  essenzialmente  di  un  certo  numero  di  pieghe  mozzate,  le 
□ne  meridionali  immerse  a  settentrione,  le  altre  i^ettentrionali  im- 
merse a  sud;  e  come  le  ultime,  essendo  sollevate  a  maggiore  alti- 
tudine e  quindi  più  profondamente  erose  e  denudate,  presentino  allo 
scoperto  le  formazioni  piìi  antiche. 

Segue  nn  prospetto  cronologico  dei  terreni  della  Liguria,  in 
cui.  per  rendere  il  quadro  piti  istruttivo  e  completo,  sono  anche 
comprese  alcune  formazioni  delle  Alpi  marittinie.  Vi  si  trovano 
enumerati  i  sistemi  e  piani  che  figurano  nella  carta  ora  descritta 
con  suddivisioni  e  indicazioni  litologiche  e  paleontolc^che  partico- 
lareggiate, le  quali  nella  carta  stessa  non  potevano  aver  luogo. 

L'ordinamento  seguito  in  questo  prospetto,  un  po'  diverso  da 
quello  adottato  nella  carta,  esprime  soltanto  le  mie  viste  personali 
che  non  coincidono  in  ogni  punto  con  quelle  dei  miei  collaboratori. 
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Storica 
Preistorica 

/      AllnTionì  della  ÌSagn.  che  ricoprono 

/  monumenti  dei  tempi  storici.  Depo- 

t  siti  uenacei  dì  Ventimigli&  con  fittili 

Bomiui»      1  '^'"»"'-  Allnvioni  del  SanBobbia  e  del 

g           j  Segno  con  monetu  e  fittili  romani. 

5                       1  perflciftli  delle  caverne  di  Ponte  Vara, 
„j                     \dide,  ece. 

f                     /      Detriti  dì  antichi  scavi  minerwi  di 

1       ,  ,           l  Libiola  0  Monte  Loreto.  Strati  meno 

1  I>el  bronzo  1  Buperflciaii  deUc  alluvioni  dei  fiumi 

)  e  tflrrenti.  Strati  profondi  delle  ca- 

)  veme  di  Bergeggi.  delle  Arene  Can- 

/    Neolitica   /  dUe,  di  Pollerà,  del  Swiguineto,  di 

(  Lowio  ecc.  Caverna  dei  Colombi  (Pal- 

1                      \  maria).  Dune  delle  Areno  Candide. 

" 

1 

Recente 

(glscialcj 

gì                     '      Travertini  di  Pino  e  di  Tenorio. 
.^1                     I  Travertino  a  fiUiti  e    a  Cyclotloma 

S./                        eleqant  di  Spot«mo,  Strati  superficiali 
^  1                        delle  caverne  dei  Bahi  Rossi.    AIlu- 
^  j                        vioni  della  Nervia  a  Camporoeso  con 
1                        EUpkas  primi f/eniut.  Aecamulaiioni 
1                        detritiche  con  alberi  sepolti  di  Toi^ 
1                        riglia,  del  rio  Brignolo  ecc.   Strati 
profondi  delle  caverne  dei  Balzi  Bowi 
1    Miolitica    '  con  Felit  spela-a.  felts  antiqua.  Ut- 
iiu  tp.  Caverna  di  Vereizi  con  Hyaena 
ipeUsa  eco.  Caverne  d'Invrca.  del  Rio 
e  della  Giachiera  con  ['rtu»  liqutti- 
CUI.  Caverna  delle  Fate  con   Urtu» 
I  ligiuticui.  Felli  ipelaa,  Felii  anti- 
qua ecc.   Breccia  ossifera  di  Nixxa 
con  Felii  tpeUea  e  antiqua.  Morene 
di  Priola  e  Piangranone  ed  allarioni 
fluvio-glaciali  di  varie  località. 
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" 

Antico 
(preglMiale) 

^    Eolitica 

DepoBiii  marini  fossiliferi  della  pe- 
nisoU  di  Sant' Oiipìiio  a  Monaco. 
Spif^ge  emene  d'Arenzano,  Coeolebi, 
Vamze.  Fori  di  Utofagi  di  Camo^li, 
Genova,  Bergeggi,  Nizza  ecc.  Sab- 
bie grigie  con  tritami  di  coochiglte 
marine  e  conchiglie  terrestri  del  Capo 
Mele.   Caverna  di  CaBBana  con  Cr- 

1  )ui  tpelaui.  Breccia  del  monte  Ca- 
prazoppa  con  ilelix  paretiana.  Brec- 
cia di  Santa  TereBa  (G.  della  Spe- 
di Grimaldi  Cfentimiglia)    con    EU- 

,  major. 
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V1I.LAFRAKCKIANA 

Astiar  A 

BUpCT. 

inf.  0 
piaewitina 

Allaviooi  ad  Helicidie  e  Cyclotto- 
midis  delta  falle  della  Stura  di  Cuneo. 

Conglomerati  di  Zinola,  V^ado.  deUe 
valli   d'Alberga.    Pietra  di    Cisano. 

ghiSoae  di  BuBsana,  delle  valli  dd 
Cervo,  delU  Norvia,  della  Ii«ia,  di 
Roccabraua  ecc. 

Sabbioni  di  Sari,  Bonoli,  Voltri. 
con  Pecten  latmimuf.  Mi  meliten- 
aia  ecc.  Marne  e  ardile  azznrrofcnole 
0  bigie  di  Genova,  Arcnzano,  Albis- 
sola,  Savona,  Zinola,  Vado,  Rio  l-tr- 
nero.  Santo  Stefano,  Porto  Haniizìo, 
S.  Remo,  con  Tritoa   apenninicum. 
Conia  antidiluvianm,  Pleuroneclia 
cristaCa,  Pecten  latmimus  ecc. 

Marne  gessose  di  Carezzano  e  Stra- 
della   con    fiUiti.   Marne   azzorre  di 
Stazzano  con  Uerithivm  pktum  e  nc 
òif/inomm.  Ligniti  del  Tortoneee.  Con- 
glomerati, BCisti  e  ligniti  di  Canipa- 
rola  e  Hananello  con  Tapina,  con- 
cerie, Lauras  princeps,  Oreodaphne 
heeri.  Planerà  ungeri,  Ltquidamòar 
europteam  ecc. 

ghiaioflì  di  Bocca  d'Asino  con  ifurex 
torulariuì,  Clavella  klipsUini,  Dril- 
Ha  anioni. 

Pietra  di  Finale.  Arenarie  rosse  di 
Verezzi  e  Calviaio  con  Pecten  gen- 
toni  e  P,  /inalenaii,  Clypeniter' mi- 
chelottii  ecc.  Marne  arenacee  di  Sei^ 
ravalle.    Strati   a  Lucina  pomum  e 
calcari  a  nnlUpore  della  valle  di  Seri- 
via  presso  Serravatle. 

Marne  sciatoidi,  nodnlose,  a  ptero- 
podi  con    Carinaria  paretai,  Alv- 
ria  ecc.  della  valle  di  Scrivia  a  monto 
di  Senavftlle. 

1 

i 

/      Mess[s-[a\a 

li 

1 ..,., 

^ 

/       Elveziana 
\  Serrava  LUANA 

1       Langhiana 

_ 

«b,Google 


La  nuova  Carta  Geologìa 


super.  0     I  Eoccaverano,  Cortcmiglia,  della  valle 
aqnitaniana  J  del  Lemmo  a  nord  di  CarruBio,  dei 
prosai  d'Arquata  ecc. 

Marne  arenacee  bìgie  di  MioRlia. 
Arenarie  o  marne  arenacee  di  Cairo 
Montenotte,  Pego,- Rocchetta  Cairo 
con  Pkoladomi/a,  PecCen  ecc.  Arena- 
ria con  polipai  svarìatissimi  e  Ntan- 
mulitei  intermedia  del  Rio  dei  Zuni- 
ni,  Mniitc  Rama.  Monto  Oippone  ecc. 
Arenarie  con  Natica  crassa  e  Ceri- 
thium  margaritaceum  dì  Santa  Uia- 
stina,  Monte  Giovo,  Sassello.  Mollasse 
con  Centhiwn  margaritaceum  ecc. 
di  Cairo  Montenotte.  Mollasse  con 
(illiti  ed  ostriche  di  Scìerborasca  e 
Sassello.  Mollasse  e  arenarie  con  i^e- 
gtioia  lang>dor/i,  (Juercus  furciner- 
vis,  CinnamoJnitm  acheuehzeri,  Phce- 
niciteì  pailamcimi  à\SaxAAG\\i.«tì.ii&. 
Conglomerati,  scisti  e  ligniti  di  Ca- 
dibona  e  Celle  con  AntìiracoCkerium- 
magnum.  Conglomerati  e  breccie  del 
promontorio  di  Portofino,  Croce-Fie- 
schi,  Savignone,  Ronco,  Vorazzc  ecc. 
(?]  Andesiti  dei  capi  d'Aglio  e  Mala 
presso  Monaco. 


,'     Calcare  marnoso  a  fucoidi  con  Chott- 
,   drites  itttricatut,  C  furcatus,  Zonor 
riddi   digitatus,  Helmintoida   laby- 
rintkica  ecc.  di  ChiaTari,  Rapallo, 
I  TorriRlia,  Val  di  Bisagno,  Genova, 
I  l'orto  Maarizio,  Taggia,  Bordighera, 
1  S.  Remo.  Macigno  e  psammite  della 
I  Val  di  Trebbia  e  del   Monte  Zatta. 
,  Breccie  calcaree  di  Alassio  e  del  Capo 
,  Santa  Croce.  Argille  e  galestri  del 
I  Monte    Greto,    Calcare   litografico  e 
J  calcare  siliceo  (con  filoni  di  qnaRo 
ed   un   filone   metallifero  conteueoto 
galena)  del  Montenegro  (Portò  Mau- 
rizio).   Scisti  ardesìaci  di  I.avagna, 
Cicagna,  Bargagli  ecc.   Macigno   di 
Sestri  Levante,  Santo  Stefano,  Bor- 
\  dighera  ecc. 
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Infraliquriana 

- 

ArgìUe,  Bciati  argìUosi,  calcari  U- 
bvralci,  ipoftamtj,  ftaniti,  diaspri, 

di  piroluBite  dei  monti  Porcile,  Po, 
Treggin,  Bocco,  Bianco,  dii^amai», 
Arcola,  CasBagna,  Gambatesa  ecc. 
Filoni  e  masae  metallifere  (con  pirite, 
calcopirite,  erubescite,  calcoBÌna,  ra- 
me ecc.)  di  Libiola.  Colle  d'Arena, 
Reppia.  Le  Cascine,  Tavarone,  I  Ca- 
Balì,  Monte  Loreto,  Gallinaria,  Bar- 
ane, BoTegno  ecc.  Serpentine  po^ 
flriclie  e  normali,  Ichraoliti,  ofìcalci, 
oflsilici,  conglomerati  ofiolitici,  en- 
fotidi  diallazìchc  e  a  «maragdjte, 
diabasi,  varioliti,  gabbri  roeai  {diabasi 
alteratì)dellttEivieradiLeyante,  della 
T&lle  di  Trebbia,  della  riya  ainlBtra 
del  Chiaravagna  e  del  Lcmmo.  Are- 
narie e  psamraiti  da  selciato  delle 
Cingne  Terre.  Scisti  galestrini  e  al- 
berese del  monte  Biassa  presso  la 
Speria. 

Bartomana 

- 

Calcare  nero  nnmmulifico  di  Pigna, 
S.  Bemo  ecc.  Calcare  a  tarbinolie  di 
Trìora.  Calcare  bigio  con  Nummiiìilei 
biarritsenaù,  N.  gwttardi,  N.  (Af 
titina)  sp.  della  Moriiola  (assise  sup.) 
Calcare  con  N.  perforata,  N.  luca- 
tana,  N.  {Attilina)  mamillata,  coralli 
B  testacei  della  Mortola  {assise  iiif.). 
Calcare  bigio  a  Ifummulilei  perfo- 
rata, N.  lucaiana,  N,  anomala  ecr. 
di  Garavan.  Calcari  nummulitici  d^l 
colle  di  Braus,  dell'  Bscarène,  della 
Palarea  ecc.  nel  Nizzardo. 

i 

9 
• 

1 

1 

Daniana 

B 

Senoniana 

Scisti  rossi  e  verdastri  calcareo- 
aigillosi  delle  Alpi  Marittime. 

Calcare  marnoso  di  Palarea  e  del 
colle  di  BranB  ad  AmmoniUi  toma- 
ma,  Inoceramtu  cripti,  Micratter 
coranguinunt. 

(?)  Pietra  forte  di  Vciiano  con  An- 
monites,  nemertiliti  e  fucoidi.  Scisti 
varicolori  del  promont.  occid.del  golfo 
della  Spezia. 
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Ceno»  AMI  AN  A 
Albiama 


Fdrtlandiaha 

E 

ElMHEBlDGIANA 

(Titonica) 


Coralli  AMA 

OxFOKDIANA  (?) 


}      Calcare  ippnritico  dell'Argenterà. 

'  Scisti  glftnconioBi  della  via  fra 
L  Ni»a  e  TorinD,  dalla  Itoche-Taillée 

^  fino  alla  cappella  di  S.  Lorenzo,  con 
\  Belemttite»  iubfwifùrmii  e  Arnmù- 
ì  nitei  leopotdintu.  Calcare  argilloso 
'  giiipo-aizano  con  Ammonite»  mamilr 
■  larit  della  stessa  località. 

'  Calcare  bigio  argilloso  a  nodnlì 
L  silicei  e  calcara  glanconioso  con  Qry- 
}  phma  colvmba  delta  penìsola  di  S. 
•  Ospizio,  dei  Balzi  rosa  ecc.  Calcare 
i  giallo  del  Ponte  8.  Lnin  e  del  Niz- 
\  lardo  con  Belemnitet  dilatatm,  Am- 
\  moniti»  virgatu»  ecc. 

ÌLnmacbella  con  ammoniti,  belem- 
niti,  Nerinaa,  Exogyra,  briozoi 
coT&lli  ecc.  dell'Argenterà  e  dello 
Grangie. 

Ì  Calcari  ceroidi  del  Nizzardo  e  dei 
pressi  di  Monaco.  Calcari  bianchi  a 
^ssa  grana  del  Ponte  8.  Lnìgì,  del 
Capo  Martino  ecc.  con  polipai.  (Rah- 
dophyllia,  Calamophyllia ,  Theeo»- 
milia,  Stylina  ecc.)  Neriniea,  bi- 
Talve  {Dicera»?)  ecc.  Sciali  Tarico- 
lurì  a  Potidonomya  del  Golfo  della 


/  Calcari  rossi  o  acieti  ammonitiferi 
i  del  promont.  occid.  del  Golfo  della 
\  Spezia  con  Aegoeerai  trapetoidaìe, 
■  A.  cateiuUum,  A.  coregon«n»e,  A. 
J  guidonii,  Atractite»  ortkoeeropiit , 
f  PhyUocertu  eylindricitm,  Pleuroto- 
\  maria  Capeliinii  ecc. 

Calcare  bigio  chiaro  del  Golfo  della 
Spezia  con  Aegocerat  angvloium. 
(?)  Calcare  bigio  e  rosso  del  Passo 
di  NftTa. 
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/  Calcare  nero  fossilifeio  e  scisti  sa- 
I  bordinati  ieì  ))roinontorio  orcid.  del 
l  Golfo  della  Spezia  con  Chemnitsia 
1  uita,  Myaeite»  faba.  Aitarle  cìngu- 
(  lata,  Cardinia  regularit.  Avicola 
ì  contorta,  Plicatuta  intusstriata.  Sci- 
F  sii  a  bactrìlli  del  Pciìiìdo.  Manno 
portoro  di  Portovoncre,  della  Pal- 
\  maria  ecc. 


t      Calcare  ceruide  bianco  e  calcare 
(  grigio  a  lastre  delle  Alpi  Morìttiiuc. 


C'amìolc  di  !:>.  Martino  di  Parava- 
nico,  Frate,  dintorni  di  Voltaggìi). 
Calcare  arenaceo  a  lastre  con  Diplo- 
pora  del  Monte  Caprazop^a  *  ('),  Cal- 
cari dolomitici  ad  encnni  e  brachio- 
podi  dell'  isola  di  Benreggi  *.  Calcari 
ad  encrioi  del  monte  Ca])razo{)pa.  Cal- 
cari ad  &icrinui  l'ditformii  della 
Scaletta  (Alpi  Marittime).  Calcari  do- 
lomitici a  Gj/roporella  del  monte 
Gaso  *,  del  monte  Moro  '  di  Voltag^ 
gio.  Calcari  dolomitici  da  calce  dei 
monti  Gaio.  S,  Carlo,  dei  Torbi.  di 
Arenzano,  Cogoleto,  Spotemo,  Vol- 
taggio, Cairo  Montenotte  ecc.  GesKÌ 
di  Corona  e  Balestrino.  Calcari  ce- 
roidi e  raamiorci  bianchi  e  Rialla- 
stri  del  Finalese,  dclLoancsc,  dì  Znc- 
carello.  Dolomia  fetida  di  Bragno, 
della  valle  del  Varatiglia  ecc. 


(I)  Nelle  località  il  cni 
]ter  la  prima  vulta  durante  il 
Brano,  Sacco  ecc. 


segnato  con  aatcriECO  i  fossili  fnrono  segnalati 
di  Savona  diu  ]irof.  De  Stefani,  Taraiuclli, 
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Cloritescisti   di  Fìnalpia,  Vsrigot- 
ti  ecc.  Quarziti  del  Capo  N«li,del  Loa- 

nese,  di  Gorra  ecc.  Anatrcnìte  del  Golfo 

della  Spezia,  di  Zuccorcllo  ecc.  Quar- 

zite scialoBa  con  Eitheria  di  Verzi. 

\ 

SteaacistietalcoBCiRti  della  via dclMe- 

lopno,  di  Veziti  ecc.  Scisti  talcosi  e  clo- 

: 
1 

ritici,  scisti  a  sericite  ecc.  dei  pressi 

VofifilAKA 

di  Sestri  Ponente.  Voltri,  Arenzano. 

Serpentino,  lehrzoliti,  dioriti,  dia- 

a 

l 

BUNTERS.INDSTECN 

~ 

basi,  enfotidi,  conglomerati  ofioliticì 

della  Riviera  di  Ponent*  fra  Sestri  e 

Varazze,  delle  valli  del  Varenna,  della 

monti  delta  Guardia,  Leco,  Tnggio, 

Dente,  Emietta.  Breccio  scrpontinose 

con  antracite  de  11' Orditane,  di  Gro- 

mardo,  delle  Capanne  di  Marcare  lo. 
Calceseisti  delle  valli  della  Varenna, 

della  Cerasa,  del  Sansobbia  ecc. 

Porfidi  del  Pizzo  d'Orme^  di  Car- 

L  nino  ecc.  Quarziti  con  Rrafite  di  Mon- 

1  tagli»,  dei  pressi  di  Stella  ecc.  Gia- 

saiieriure    '  cimenti    metalliferi   con   galena,   pi- 

1  rito  ecc.  di  HontAi;na.  Kialb),  Ber- 

r  mida  ecc.  Filoni  ramiferi  delle  vici- 

-  Danze  d'ÀlbissoIa  e  di  Luano. 

1 

(      Anflboliti  dello  Talli  del  Riobaaco, 

g 

\  della    Vanestra .    del   Qnillano   ecc. 

i 

inedia       ,  Ureins  talcosi  e  cloritici,  spesso  no- 
/  dnlosi,  del  litorale  fra  AlbisBola  e 
(  Vado. 

1 

" 

l 

(      (incisa  e  Apenniniti  dello  valli  del 

\  Riobwco,  della  Vanestra,  dell'Acqua. 

inferiore    {  buona,  del  Qailiano  ecc.  Granito  dei 

j  Bruciati  {Albisaola).  Scixti  cloritìci  e 

quarziti  dei  pressi  di  Codevilla. 
Calcari   saccnroidi  bigi,  bianchi  e 

il" 

— 

supcriore    ;  giallastri  drCydevilla,  Pietra  Tagliata 

e  d'ftltn  punti  presso  Mallarc. 

«b,Google      — 


A.  litel.  La  nuova  Carta  Geologica  e 


ì 

ì 

EPOCA 

ETÀ 

TORMAZIONI   ED   A8SI8B 

ì 

- 

Bnp. 
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/      Scisti  grafitici  lucenti,  con  banchi 
d'antracite  di  Olano,  Mallare,  Oaìlia, 
Calizcane  ecc.  (nel  bacino   di  Hal- 

e  coniflomerati   quariosi    della  valle 
della  Bormida  di  Mallare,    ÀTenarìa 
talcosa  di  Pietra  Tagliata.  Scisti  qnai- 
iobÌ  e  nodolosi  con  grafite  di  Ca- 
IJMano. 

Calcescisti,  micascistj,  clorit«acifiti, 
gneiss    a  piccoli    elementi   dell'alta 
valle  dì  Stura  (Alpi  Marittime). 

Serpentina   e    serpentinoacisti  dei 
pressi  di  Fiasco  (Alpi  Marittime). 

Gncisa  a  grossi  elementi  e  graniti 
bigi  del  Monte  Clapiet,  del  Colle  del 
Sabbione  ecc. 

' 

11 
II 

~ 

oaperiure 

inferioro 

il 

~ 

- 

Arturo  Issel. 
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L'APENNINO  FRA  IL  COLLE  DELL'ALTARE 
E  LA  POLCEVEBA. 


Fra  la  varie  opinioni  ani  confine  tra  le  Alpi  e  l'Apennino, 
io  ho  accettata  quella,  confortata  pare  dal  parere  dei  più,  che  lo 
pone  al  Colle  dell'Altare  sopra  Savona  (').  I  limiti  sarebbero  perciò 
la  Bormida  di  Mallare  e  dì  Sp^o,  che  yanoo  al  Po  ed  il  Le- 
timbio  che  scende  al  mare  Ligure.  In&tti  il  Colle  predetto,  alto, 
presso  Altare,  appena  436  m.  è  il  più  basso  di  tutte  le  Alpi  cen- 
trali e  occidentali  e  di  tutto  l'Apennino  centrale  «  settentrionale, 
è  estesamente  occupato  da  terreni  terziari  recenti  circondati  da 
rocce  assai  più  antiche,  come  in  tempo  recente  fu  occupato  da  ampio 
braccio  di  mare  ed  in  rispondenza  al  medesimo  si  ha  il  massimo 
rarricinamento  delle  Alpi  e  dell'Appennino  centrale  e  settentrio- 
nale &a  la  depressione  adriatica  e  le  altre  estraadriatiche.  Qael 
confine  Bì  accorda  pare  eoi  crìteil  storìoi  giacché  il  più  antico 
nostro  geografo,  Strabene,  scrisse  :  Ordiimlur  Alpes  non  a  Monoeei 
porla,  ut  quidam  tradiderunt  sed  ab  iisdem  lodi,  a  quììms  etiam 
Apennini  moaies  juxfa  Genuam.  Apennirms  enim  a  Genua  incipit, 
Alpes  a  Sabatis  {•).  Geologicamente,  è  TCro,  di  fronte  alle  favo- 
revoli circostanze  dette  sopra,  sta  il  fatto  cho  il  confine  predetto 
invece  di  seguire  un  sinclinale,  separa  gli  strati  perpendicolar- 
mente alla  loro  direzione:  pure  altri  confini  progettati,  se  in  ta- 
lune particolarità  presenterebbero  qualche  vantalo,  nell'ineieme 
delle  circostanze  rimarrebbero  assai  meno  preferìbili. 

(')  C.  De  Stefani,    Quadro   compreniivo   dei  terreni   che  costituiscono 
VApennino  settentrionale  (Atti  Soc.  toscana  bc.  nat,,  toI.  V,  1881). 
(*)  Strabonit  Oeographia,  1.  IV,  cap.  VI,  n.  1. 
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Ma  non  essendo  mio  scopo  trattare  qiii  a  fondo  la  questioae 
passo  oltre.  Il  seguente  lavoro  non  è  che  ìl  sunto  di  altro  assai 
più  esteso  da  tue  compiuto. 

I.  Terreni  cristallini  antichi. 
Micaschisti  e  gneiss. 

Tav.  Vn,  tìg.  7,  9. 

Il  terreno  più  antico  apparisce  verso  il  mare  nell'estremo  sud- 
ovest  in  Savona,  alla  punta  del  Reclusorio,  che  fino  a  tempo  geologi- 
camente assai  recente  era  un'isola,  ad  Àlbiseola  e  nelle  vicinanze. 
Arriva  sul  Letimbro  fin  presso  Kiborgo,  sul  Sansobbia  presso  Èrebi 
e  presso  Albissola  superiore  nel  Colle  dì  Pecorile  e  Carabi.  Le 
stratificazioni  sono  dirette  circa  da  levante  a  ponente,  quindi  quasi 
normalmente  al  Letimbro  e  formano  il  nucleo  di  nn  antidinale, 
che  però  non  sarebbe  per  so  distinto  a  cagione  del  roresclamento 
universale  degli  strati  con  pendenza  a  sud  e  sud-est,  verso  il  mare. 
La  roccia,  che  si  pnò  ben  vedere  in  Savona,  al  reclusorio  dalla  parte 
di  terra,  è  un  micaschisto  color  tabacco-scuro,  abbondantemente  mi- 
caceo, con  biotìte  in  lamine  talora  discretamente  estese,  con  quarzo 
chiaro  minutamente  granuloso  e  quasi  sempre  con  clorite  bianco- 
verdastra  lucente,  che  quando  sostituisce  quasi  tutta  la  mica,  come 
sul  Letimbro  presso  il  Santuario,  dà  luo^o  ad  un  cloroschìsto  ed  a 
specie  di  quarziti  cloritico-micacee.  Si  aggiunge  di  rado  ortose  e 
diventa  un  gneiss,  coi  qual  nome  meno  proprio  fu  più  generalmente 
ricordata  dagli  scrittori  di  que'  luoghi.  Al  reclusorio  nell'estrema 
pimta  sul  mare,  nel  giardino  Pìcone  in  contrada  Bruciati  presso 
Albissola  e  probabilmente  in  molti  altri  punti,  i  componenti  la 
roccia  divenuti  assai  più  distinti  e  più  grossamente  cristallizzati, 
danno  orìgine  ad  un  vero  granito  con  cristalli  d' ortose  e  talora 
con  plagioclasio.  Nel  Rio  della  Buscaglia  presso  Celle  ho  trovato 
del  micaiichisto  anfibolico  con  rarissima  orneblenda.  Ti  abbondano 
filoni  di  quarzo.  Questa  roccia  così  comune  nelle  Alpi  occidentali 
è  quella  stessa  di  cui  si  trovano  abbondanti  e  ben  distinte  ghiaie 
nei  terreni  cretacei  ed  eocenici  dell'Apennino  settentrionale:  essa 
ricomparisce  in  Calabria  ma  con  caratteri  sufficientemente  diversi 
ed  assai  più  multiforme. 
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Dioriti  e  anfiboliti.  —  Zona  1'  di  pietre  verdi. 

Fig.  1,  2,  7,  9,  U. 

All'estrema  punta  del  Beclusorìo  sul  mare  nel  micaschìato 
pendente  45*  a  sud,  comparisce  mi  piccolo  banco  di  diorite  qaar- 
sifera  qnasi  porfiroide  ben  cristallizzata.  Mon  essendo  completa  la 
piega  dalla  parte  del  mare  non  si  può  decidere  se  si  tratta  di  una 
semplice  alternanza,  come  ò  probabile,  ovvero  del  cominciamento 
della  zona  anfibolica  più  recente  del  micaschisto.  Presso  Riborgo, 
Marmorassi,  Lavagnola,  8.  Giacomo,  Pecorile  ed  in  più  altri  luoghi 
dentro  terra,  in  ìspecie  lungo  il  confine  settentrionale,  alternano  an- 
fiboliti e  dioriti ,  che  poi  formano  da  sé  una  zona  distinta,  sotto- 
poeta 8tra%rafìcamente,  ma  cronologicamente  sovrapposta  al  mi- 
cascbisto,  dai  monti  sopra  il  Santuario  tra  Siborgo  e  Acqnabnona 
sid  Letimbro  sino  all'Ellera  sul  Sansobbia,  poi  a  sud  di  Magrania, 
alquanto  a  valle  dì  Yetriera  sul  Riobasco  e  nel  Brìc  di  Gadibr^ala 
(fig.  7,  9),  terminando  a  Cassisi  e  sulla  sinistra  del  rio  della  Bu- 
sci^lia  presso  Celle  (fig.  14).  La  massa  più  compatta  di  tal  roccia 
è  ad  est  dei  monti  d'Ellera:  a  ponente  verso  le  Alpi  Marittime, 
fino  a  Vado,  non  sono  cbe  alternanze  di  essa  coi  micaschisti.  I 
colli  occupati  da  questa  zona  sono  ripidi  e  frastagliati  con  notevole 
contrasto  di  fronte  a  quelli  assai  più  declivi  del  micaschisto  che 
ai  comporta  invece  analogamente  all'arenaria  eocenica  dell' Apennino. 
L'anfibolite  e  la  diorite  alternano  ordinariamente,  con  molta 
r^olarità,  in  istrati  di  color  verde  molto  scuro  la  prima,  bigi  o 
verde-chiari  la  seconda:  in  moltissimi  banchi  sono  quarzifere  e 
moltissime  sono  le  varietà  prodotte  dalla  diversità  di  disposizione, 
di  specie,  di  predomìnio  dei  componenti  la  roccia.  L'orneblenda  è  di 
colore  verde  molto  cupo,  in  cristalli  per  Io  più  piccoli  e  sottili, 
splendenti,  che  presentano  ben  distinti  i  due  piani  di  sfaldatura 
paralleli  alle  facce  del  prisma:  per  lo  più  non  è  alterata:  talora 
al  microscopio  si  vede  clorito.  Essa  è  sempre  in  grande  prevalenza; 
ma  non  è  quasi  esemplare  in  cui  al  microscopio  non  si  scorga 
l'ol^clasio  or  più  or  meno  caolinìzzato.  Questo  è  bianco-latteo, 
opaco,  ma  in  certe  facce  rotte  di  recente  presenta  lucentezza  ma- 
dreperlacea. Qualche  rara  volta  la  diorite,  anche  quella  quarzi- 
fera, è  porfiroide.  Vi  sono  filoncelli  di  quarzo  con  calcite;  frequenti 
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sono  la  magnetite  in  cristalli  anche  mioroacopici  e  in  vene,  la 
pirite  in  cmtalletti  spesso  alterati  in  ocra  la  qnale  predace  mac- 
chie nell'orneblenda  simulando  un'alterazione  di  questa,  e  la  pir- 
rotina.  Frequenti  sono  veri  filoni  di  qualche  decimetro  formati  da 
una  losima  prevalentemente  clwitica  con  pìrrotina,  evidentemente 
prodotti  da  alterazione  per  via  idrica  della  diorite  incassante: 
credo  che  qualche  volta  siano  impropriamente  stati  scambiati  por 
serpentino.  Soltanto  il  Pareto  ba  riconosciuto  la  natura  di  questa 
roccia  che  chiamò  schìsto  anfiboUco  (').  Essa  è  identica  alle  dioriti 
ed  alle  anfiboliti  del  BìeUese,  e  di  tante  altre  parti  delle  Alpi  oc- 
occidentali;  ed  è  probabile  che  in  questa  zona  siano  contenute  alcune 
delle  vere  serpentine  alpine,  come  credo  vi  appartengano  le  ser- 
pentine in  Calabria.  Identiche  pui-e  sono  le  anfibolitt  e  le  dioriti 
dell' Apennino  calabrese  (^),  salvo  che  in  queste  sovente  si  a^un- 
gono  molti  altri  componenti.  Non  ho  trovato  la  sienite. 

IL  Zona  delle  apeniiiniti  e  delle  grau'<A''ak:e. 
Fig.  1,  2,  4,  5,  7,  9,  14. 

AUa  predetta  zona  ne  succede  altra  in  cui  tuttora  si  mani- 
festa il  rovesciamento  con  solo  panìali  raddrizzamenti,  ed  è  quella 
delle  apenuiniti  e  dei  graniti  con  «rtose,  plagioclasio,  biotàte  ac- 
compi^ata  e  sostituita  spesso  da  clorito,  grossolanamente  crtsta- 
liizati  0  di  aspetto  gneissiforme,  accompagnati  da  varie  altre  rocce. 
Queste  sono  quarziti  ;  cloro-micaschisti  con  quarzo,  clorito  e  mica 
chiara;  cloroschisti;  graimake  con  grossi  e  veri  ciottoli  di  gneiss  e  di 
granito;  anageoiti  e  conglomerati  con  ciottoli  quai'zosi  della  gros- 
sezza di  un  cece  a  quella  di  una  mela.  Non  contengono  però  mai  talco 
e  inesattamente  furon  chiamate  anche  dal  Gastaldi  gneiss  o  granito 
protesico.  Per  estesi  tratti,  al  M.  Negino,  al  Bric  S.  Giorgio  e 
nelle  vicinanze  intomo  al  Bio  di  Montenotte  fomao  pure  impro- 
priamente scambiate  con  eufotide  (').  Nelle  Alpi  Marittime  estesi 
terreni,  anche  del  trias  superiore,  non  aventi  altra  analogìa  che  la 

(■)  L.  Parato,  Descrizione  di  Oenova  e  del  GenoMsato.  Genova,  1346, 
Vul.  I,  Geologia,  p.  123. 

{')  C.  De  Stefani,  Jeio,  Montalto  e  Capo  Vaticano.  Roma,  1884,  cap.  IV. 

{^)  Con  piacera  non  vidi  lo  scambio  da  me  già  precedentemente  accen- 
nato, e  da  altri  negato,  ripetati  nella  recente  carta  più  aotto  indicata. 
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pnsenza  di  conglomerati  seb1>ene  dì  aatoia  affatto  diversa,  luiono 
impropriamente  uniti  all'apemiiiiite.  Il  nome  dì  apenninite  fa  pro- 
posto pella  roocia  di  qaesti  lacchi  dal  Gastaldi,  U  quale  la  indica 
pnre  in  altri  lacchi  nelle  Alpi  Marittime  (').  Questa  zona  forma  una 
ampia  fascia  dalla  Ferriera  sulla  Bormida  dì  MaUare  (fig.  7)  lungo 
una  linea  a  sud  del  Bric  Caatlas,  al  M.  Negiuo,  a  sud  di  Stella  (fig.  9), 
fino  ad  ovest  di  Ferrari  nell'alto  del  Rio  della  Buscf^lia  (fig.  14)  dove 
cessa.  Vi  son  vene  di  magnetite  e  clorite.  Pel  modo  col  quale  la  roccia 
Tiene  disgr^ats  dalle  intemperie  essa  è  solcata  da  burroni  profondi, 
dirupati  e  assai  pittoreschi,  coperti  da  abbondante  vegetazione.  La 
carta  geolt^ca  del  Pareto  (1.  e.)  e  quella  del  Sismonda  (^),  ass^ano 
a  totte  le  precedenti  rocce  confini  auffìcentemente  esatti;  il  loro  or- 
dine e  la  loro  svariata  natura,  prima  disconosciuti,  furono  già  stabiliti 
da  me  (^)  di  nuovo  o  in  parte  riaffermati  ricbiamando  le  nozioni  del 
Pareto,  del  Gastaldi  e  del  Sismonda.  Io  attribuisco  alla  zona  degli 
schisti  cristallini  i  micaschisti  e  le  dioriti  sovrastanti  a  quella  del  gneiss 
eentrale  e  sono  probabilmente  equivalenti  all'Huroniano  o  al  Cam- 
briano di  cui  è  parte  secondo  alcuni  il  Montalbano.  Issel,  Mazzuoli 
e  Zaccagoa  nei  lavori  antecedenti  e  nell'ultima  carta  {*%  non  de- 
terminarono la  natura  delle  rocce  e  non  ammettendo  i  rovesciamenti 
le  attribuirono  al  Permiano  (*).  Fuori  di  Calabria  non  è  nell'Ap- 
pennino alcuna  serie  di  rocce  analoga  a  queste.  Le  apenninìti,  le 
graiiwake  e  le  altre  rocce  clastiche  sono  certo  molto  antiche,  ma 
piti  recenti  assai  degli  schisti  cristallini  predetti. 

(■)  B.  Gastaldi,  Sui  rileoammti  geologici  fatti  nelle  Alpi  piemonteti 
durante  la  campagna  del  1877  (Atti  B.  Acc.  Liocei,  s.  S*,  voi.  II). 

(*)  Carta  geologica  di  Savoia,  Piemonte  e  Liguria,  ISlil. 

p)  C.  De  Stefani,  Gli  schisti  cristall.  neWApennino  savonese  (Proo.  rerb. 
Soe.  tose.  1887).  —  Ilpermiano  nell'Apennino  (Boll.  Soc.  geol.  it.  Roma,  1887). 

(*)  Carta  geologica  delle  riviere  liguri  e  delie  Alpi  marittime.  Gmov&, 
maggio  1887. 

(s)  Longo  la  B»rmida  di  Mollare  l'apeDDÌnite  e  le  rocce  concoraitanti  arrì- 
rano  lìiio  al  H.  Bnrot  ed  alla  Casa  nei  piani.  Apparentemente  sotto,  benché  con 
qualche  discoidanza,  apparisce  l'anticlinalc  di  terreno  carbonifero,  la  cui  presenza 
tende  necessaria  la  supposizione  di  un  einclinale  intermedio  par  rovesciato  fra 
esso  e  l'anticlinale  cristallino.  Estesa  serie  di  terreni  manca  in  quel  sinclinale. 
L'apenninite  non  ritorna  traila  sinistra  della  Bormida  dorè  è  sostituita  da  idromi- 
niicaGcisti,  quarziti,  gneia  ed  altri  terreni  triassici  molto  somiglianti  al  trias  sD- 
periore  delle  Alpi  Apuane.  Nello  scisto  idromicoeeo  trovai  l'ottrclite.  Il  Mazzuoli 
lirÌQnÌ8ce,coglÌBchisticristaUiniesaniinati  nei  precedenti  paragrafi,  al  permiano. 
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IH.  Terreni  carboniosi. 
Fig.  6,  7,  8,  9,  11,  12.  13,  14.  15,  16. 

Ai  predetti  terreni  succedono  yerBO  nord,  sottoposte  sempre 
per  royesciamento,  altre  rocce  con  carattere  piattosto  nniforme; 
sono  scliisti  a  yicenda  fìlladici  e  arenacei,  sempre  più  o  meno 
micacei  e  quarziferi,  laeenti,  biancastri,  grigio-plumbei  o  nerastri, 
dì  rado  esclusivamente  argillosi,  come  talora  nella  ralle  del  Gor- 
sexio,  con  tracce  carboniose  simili  a  grafite  assai  palesi  benché 
poco  abbondanti,  e  con  renette  d'antracite  che  tingono  le  dita  e 
la  carta  come  sul  Teiro  sopra  Tarazze.  Secoado  il  solito  la  mica 
si  altera  spesso  in  clorito  e  sì  ha  un'arenaria  od  uno  schisto  quar- 
zoso cloritìco,  od  una  fillade  verde,  lucente,  biancastra  o  cerulea 
piena  di  microHti,  contenente  però  ancora  della  mica.  La  pirite  di 
ferro  Umonitizzata  è  comune  e  per  essa  gli  scbisti,  ne'  luoghi  piii 
a  loi^  esposti  all'intemperie,  come  lungo  tutto  il  litorale  e  a 
qualche  distanza  fra  C(^leto  e  Àrenzano,  fra  Yesina  e  Fra,  tra, 
P^li  e  Sestri  Ponente  diventano'  rossastri  o  giallastiL  Alterna 
molto  spesso  presso  Sestri,  sul  Itìo  dei  Qiovi,  sul  Siobasco,  sol 
Gorsexio,  sull'Acquasanta,  sulla  Stura,  uno  schisto  leggermente 
calcareo,  ceruleo-cupo,  esternamente  identico  alla  fillade,  sempre 
micaceo  e  quarzoso,  atto  a  molti  usi;  ricorda  certi  scMsti  cal- 
carei siluriani  a  Orthoceras  delle  Alpi  Apuane,  p.  e.  di  Levi- 
gliani  e  dell'Altissimo.  Assai  di  rado,  pel  predominio  della  parte 
calcarea,  diventa  un  vero  marmo,  un  bardiglio  quasi  punto  schì- 
stoso,  con  rade  pallette  della  mica  argentina.  Presso  Mele  sul 
Leiro  vi  ho  veduto  un  minerale  nero,  apparentemente  in  prismetti, 
talora  alquanto  alterato,  cbe  potrebbe  essere  conzeranite.  Sono  fre- 
quenti i  filoni  di  quarzo  e  alla  Lavagnina,  sul  versante  padano, 
ad  Àrenzano  sul  mare,  contengono  lievi  particelle  di  pirite,  ga- 
lena ,  piiTotina ,  m^netite ,  crisocolla  ecc.  Cotali  rocce  formano 
una  fascia  esterna  dentro  terra,  sulle  altre  cristallino,  sempre  con 
direzione  da  ovest  ad  est.  Sulla  destra  della  valle  della  Bormida 
sono  coperte  da  poco  alti  terreni  miocenici  che  formano  le  pendici  più 
basse  e  scendono  dfrettamente  al  finme  presso  Bocchetta,  ma  sotto 
il  miocene,  por  lungo  il  fiume,  ne  spuntano  vari  altri  lembi  fra 
Cairo  e  Bocchetta,  e  un  lembo  maggiore  a  D^o.  Dalla  Bormida 
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segaitano  Terso  levante  a  traverso  le  alte  valli  dell'Erro,  del  San- 
aobbìa  (fig.  9),  del  Riobaaco,  del  Teiro,  fin  verso  il  mare  tra  Ferrari  e 
Gantalupo  presso  YaraEze(fig.  14, 15, 16).  Fuori  della  citata  zona  la 
stessa  serie  di  rocce  apparisce  come  nncleo  di  parecchi  altri  anticlinali 
distinti;  ma  sovente  solo  nel  fondo  dei  torrenti,  essendo  quelli  bassi  e 
ad  ampio  ra^o.  Uq  aaticlinale  indipendente  comparisce  ancora  a 
nord  sulla  Bormida  intorno  Spigno,  che  nella  recente  carta  di  Issel, 
Mazzuoli  e  Zaccagna,  come  tutti  gli  altri  lembi  piti  settentrionali, 
è  riunito  colla  zona  delle  rocce  serpentinose.  Due  piccole  pieghe 
contigue  e  per  breve  tratto,  ai  trovano  sotto  rocce  più  recenti  sul 
Rio  dei  Giovi  prwso  Sassello,  sotto  il  Bric  Loderìno  fino  alla  casa 
Teja  a  valle  e  poco  piìl  giù  fino  a  Badanl:  al  Prato  dello  Strii^bino 
per  affatto  parziale  rovesciamento  il  terreno  sembra  sovrastante  a 
rocce  serpentinose  più  recenti.  Secondo  indicazioni  del  Sismonda. 
lembi  corrispondenti  sì  troverebbero  lungo  l'Erro  nelle  vicinanze 
di  Pontinvi-ea'  e  nella  valle  dell'Orba  intomo  Tiglieto.  Verso  il  mare 
la  roccia  comparisce  come  nucleo  di  breve  piega  diretta  da  ovest-sud- 
ovest  a  est-nord-eat  fra  i  torrenti  Arestra  e  Leirone,  fra  Soiarborasca, 
Cogoleto  e  Arenzano  (fig.  12,  13).  Sulla  Stura  forma  il  nucleo  di 
varie  altre  pieghe  dirette  ancora  circa  da  ovest  ad  est  :  la  più  estesa, 
che  a  nord  viene  a  diretto  contatto  con  terreni  terziari  recenti,  benché 
vi  siano  ambedue  le  pendici  dell' anticlinale,  si  estende  dall'Orba 
alla  Stura  fino  alla  Piota  e  forse  un  poco  più  ad  est  a  sud  di 
Molare,  della  Costa  e  dì  Belforte.  A  monte  suUa  Stura  ne  ricom- 
paiono un  minimo  lembo  quasi  rimpetto  alla  foce  dell'Acquafresca, 
ed  una  piega  più  ra^uardevole  poco  a  valle  di  Rossiglione  fra  la 
Colma  e  le  Ciazze.  La  superficie  più  estesa  si  trova  dall'alta  valle 
della  Stm^  sopra  Masoue  lungo  tutta  la  valle  del  Leuro  e  nella  parte 
inferiore  della  Cenua  fino  al  mare  che  a  levante  viene  pur  costeg- 
giato fino  verso  Prà  (fig.  11).  Questo  lembo  forma  l'interno  di  un  anti- 
ticlìnale,  il  più  esteso  dopo  quello  di  Savona,  notevole  perchè  invece 
di  avere,  come  gli  altri  alpini  più  occidentali,  direzione  da  ovest 
ad  est  la  ha  da  nord  a  sud  come  gli  antìclinali  più  orientali  del- 
l'Apennìno.  Ultimo  lembo  più  a  est  sì  trova  lungo  mare  dal  rio  di 
S.  Antonio  fra  Prà  e  Fegli,  a  Sestri  (fig.  6),  e  sembra  formare  la  parte 
interna  di  un  piccolo  anticlinale  dij-etto  ancora  da  ovest  ad  est  Non 
è  difRcile  che  qualche  strato  appaia  ancora  sul  Gorzente  e  altrove. 
Queste  rocce  riguardate  dal  Pareto  e  dal  Sismonda  come  som- 
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plice  trasformazione  dì  terreno  eocenico,  fiirono  da  Issai  e  Maz- 
zuoli (')  riconosciute  come  più  antichi  terreni,  sottostanti  in  parte, 
ma  ritenuti  principalmente  alternanti,  colle  rocce  serpentinose,  e  so- 
vente superiori. 

Per  quanto  io  abbia  cercato  non  trovai  fossili  se  non  foi^e  qual- 
che sezione  apparentemente  dì  molluschi  nel  calcare  presso  Mele; 
non  dubito  che  se  ne  troveranno. 

Essendo  gli  strati,  benché  antracitìferi,  diversi  e  d'aspetto  più 
antico  del  terreno  carbonifero  prossimo  (^)  delle  Alpi  marittime,  ove 
d'altronde  non  appaiono  che  scarsissimi  lembi  di  pieke  verdi,  li 
ritengo  più  antichi  ;  senza  &re  vane  determinazioni  di  età  li  pos- 
siamo intanto  attribuire  al  paleozoico  inferiore. 

I  tre  autori  sopra  citati  esattamente  distinguono  i  terreni  car- 
boniosi  sulla  destra  della  Bormida  da  quelli  antracitiferi  sulta  si- 
nistra; ma  attribuiscono  quelli  al  trias  inferiore,  come  impropria- 
mente considerano  in  parte  interstratificata  ad  essi  la  zona  ser- 
pentinoaa,  mentre  tutti  i  lembi  sopra  ricordati  sono  sempre  indub- 
biamente sottostanti  ad  essa  e  ben  distinti. 

IV.  Zona  2'  di  pietre  verdi. 
Dioriti,  Anfiboliti,  Ovarditi  a  Gladcofane. 

Fig.  6,  7,  8,  9,  10,  11,  12,  13,  14,  15,16. 

Questa  zona  ò  la  più  estesa,  giacché  costituisce  qaasi  tatte 
le  cime  e  le  creste  delle  valli  di  questa  parte  dell' Apennino  ;  di 
tali  rocce  antiche  una  superficie  tanto  ampia  non  si  trova  in  altro 
luogo  d'Italia. 

(1)  L.  Hasmoli  e  A.  Issel,  Nola  ìulla  zona  di  coincidetua  delle  forma- 
jiMi  ofiiolitiche  eocenica  e  Iriatica  delta  Liifuria  occidentale  (BnU.  t.  Cam. 
Rool.  1884).  —  A.  Issel,  Note  intorno  al  rilevamento  geologico  del  territorio 
compreso  nei  fogli  di  Cairo'  Alontenotte  e  Varane  (Boll.  r.  Com.  geol.  n.  9 
188.')). 

(*)  Nei  terreni  uitruitìferì  di  Ualtwe  ritentitì  gik  Cul)aiiiferì  da  Issel. 
Haizuoli  e  Znccugiu,  pel  primo  ebbi  la  fortuna  di  troTBre  fllliti  durante  la 
escursione  dei  geologi  nella  rìanioue  di  SaTona  in  quest'anno;  qui  si  tratta 
di  filladi  ardesiache,  di  quarziti  e  di  gneiss  Teidastii.  La  scoperta  da  me  fatta 
di  fossili  carboniferi  !n  regione  adiacente  ali 'Apennino,  e  l'esame  del  terreno 
sovrastante  attribuito  al  permiano,  conferma  quanto  dicevo  altra  volta  sulla 
non  ommiMibilità  per  ora  di  qael  terreno  permiano  nell'Apennino  stesso. 
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Lo  stadio,  appena  mcominoiato,  ne  è  perciò  importantissimo.  ' 
Fuori  degli  Bchisti  antichi  nel  fondo  delle  valli,  tutta  la  parte  mon- 
tuosa si  pilo  dire  formata  da  questa  zona,  dal  mare  alle  oolline 
padane,  col  ChiaraTagna  e  col  Leouao  fluente  alla  Bormida  per  con- 
fine orientale.  Ad  ovest  della  Stura,  verso  la  vallata  del  Fo,  8Ì  avan- 
zano sotto  terreni  miocenici  un  promontorio  lungo  il  Visone  verso 
Gn^oardo  ed  altro  lungo  l'Erro  verso  Gartoaio.  Aleuni  lembi  iso- 
lati sotto  il  miocene  appaiono  lungo  la  Bormida  di  Spigno  sul  Bio 
della  Sorba  in  quel  di  Mietila  e  Squaneto,  fra  Dego  e  Piana  Griiìa 
e  forse  altrove  (fig.  7).  Non  ne  trovai  nei  punti  indicati  dal  Sismonda 
a  D^  e  nel  monte  Gos  presso  Cairo.  Gli  strati  puramente  sedimen- 
tari, dìferentemente  da  quanto  si  crede,  sono  oltremodo  limitati, 
mentre  alte  ed  oniformi  sono  le  masse  verosimilmente  eruttive  ma 
conservanti  molto  palese  disposizione  a  strati.  Qualche  rara  volta 
beasi  per  efletto  di  compressioni  e  rovesciamenti  qualche  piccolo 
banco  sembra  alternante  in  mezzo  agli  schisti  antecedenti,  come 
vidi  sul  Bio  di  Lizeu  fra  Arenzano  e  Cogoleto  non  lungi  dalla 
spiaggia,  dove  è  del  serpentino  che  risponde  poi  a  quello  di  verso 
Temlba  (fig.  12):  forse  alla  stessa  circostanza  si  debbono  le  alter- 
nanze del  serpentiao  col  micaschisto,  che  U  Taramelli  indica  a 
levante  di  Arenzano  (').  In  oonsegueuza  della  loro  eterogeneità  la 
regione  che  tali  rocce  occupano  è  bÌ2zarrameDte  distinta  deUe  altre 
per  dirupi  nudi  e  scabrosi  che  si  alzano  come  torrioni  e  fortezze 
sopra  pendici  piti  declivi:  meno  nei  luoghi  molto  pendenti,  un  alto 
suolo  di^r^ato  le  ricopre. 

Tre  sono  le  varietà  principali,  disposte  con  ordine  quasi  co- 
stante, differente  *da  quello  che  è  proprio  delle  a£Bnì  rocce 
terziarie. 

Pib  antiche  e  più  estese  sono  la  anfiboUte  e  diorite,  prima  di  me 
non  bene  precisate  in  questa  zona,  notevolmente  diverse  da  quella 
del  piano  piti  antico,  con  cui  vengono  talora,  a  N  di  Celle,  ad  im- 
mediatA  contatto,  perchè  sempre  più  microcristalline,  più  compatte, 
piil  chiare,  distintamente  stratificate  e  contenenti  glaucofane  in 
aggiunta  ioreoe  della  tìpica  omeblenda.  Questo  minerale  lo  distiuse 
per  primo,  presso  F^li,  il  Bonnej  che  chiamò  la  roccia  impro- 
priamente gabbioglaaofane,  in  un  lavoro  che  fu  della  più  grande 

0)  t.  Tftnunelli,  Oiseroaiioni  gtologlch»  faUe  nel  raccogliere  alcuHi 
campioni  di  lerpentini  (Ball.  Soc.  geol.  it  toL  I,  1882,  p.  112). 
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ìmpoitaiiza  pelk  detennlnazione  litologica  deUe  rocce  verdi  liguri  (')■ 
Oidinariamente  l'afibolite  è  contea  colla  serpentiiia,  col  cloroschìsto 
6  con  altre  rocce.  È  estesa  per  lo  meno  nei  dintorni  di  Sassello,  di 
S.  Qiuatina,  di  Celle,  di  Varazze,  nelle  valli  del  Teìro  e  del  Rio- 
basco,  da  Cantalapo  presso  Varazze  a  Gogoleto,  nella  valle  della 
Cemsa,  fra  la  valle  del  Crorzente  e  Voltaggio,  lungo  l'Orba  e 
lungo  la  Stura  d'Ovada,  nei  Brio  dell'Omo,  del  Teima,  della  Ca- 
calupa,  alle  Ciazze,  presso  Fra  e  Fegli,  ecc. 

La  Bua  forma  più  ordinaria  è  quella  di  ovardite,  roccia  che 
finora  era  stata  indicata  eoltanto  alla  Torre  d'Ovarda  nelle  valli  di 
Laozo  e  che  è  una  diorite  in  cui  la  clorìte,  prodotta  verosimilmente 
dall'alterazione  dell' anfibolo,  ai  è  cristallinamente  assettata  i}).  Sssa 
è  di  color  verde  cMaro  per  l'abbondanza  della  clorito  e  con  lucen- 
tezza quasi  serìcea  peli' antibolo  :  iu  una  massa  fondamentale  più 
0  meno  fibrosa,  molto  alterata,  forse  anfibolica  o  secondo  il  Wil- 
liams augitica  risalta,  ora  scarso,  ora  abbondante,  un  componente 
quasi  microscopico,  piuttosto  fibroso,  con  due  ben  distinti  piani  di 
sfaldatura  paralleli  alle  facce  del  prisma,  dicroico,  di  colore  gial- 
lognolo 0  ceruleo  secondo  che  si  guarda  in  sezioni  parallele  o  perpen- 
dicolari alla  faccia  basale,  perciò  attribuibile  a  glaucofane  :  il  feld- 
spato plagiocksio  è  bianco-grigiastro  o  verdognolo  per  le  inclusioni, 
con  lucentezza  madreperlacea,  punto  o  poco  alterata,  in  cristalli 
dalle  dimensioni  di  1  a  3  miU.  :  la  clorito  è  in  piccole  laminette 
verdi,  lucenti;  scarsissimo  è  il  quarzo,  frequenti  la  titanito  e  la 
pirito;  da  certi  fasci  crìbtallini,  striati,  rossastri,  con  lucentozza 
metallica,  di  presso  S.  Giustina,  sospetto  l'esistenza  del  rutilo. 
Talora  l'idrossìdo  di  ferro  prodotto  da  alterazione  dell'anfìbolo  colora 
in  giallastro  tutta  la  roccia.  Talvolta  questa  è  variolitica:  mai  però 
ho  veduto  la  massa  divisa  in  sferoidi.  Non  ho  trovato  serpentine 
né  diabasi  ;  bensì  talvolta  l'abbondanza  della  clorite  è  tale  che  d 
passa  a  cloroscbisto. 

LlIBRZOLITE,   SERPENTINA   CON   EDFOTIDE. 

Le  predetto  dioriti  predominano  inferìormeato;  superiormente 
vi  alternano  più  e  più  volte  Iherzoliti  ed  eofotide  che  poi  sovente 

(')  T,  F.  Bonney,  Notes  on  seme  Ligurian  and  Tuscan  ierpenline»  (The 
^olojpcal  Mftg.  AugQBt  1879).  G.  H.  WìIliamB,  Glaukophaagesteiite  aitt  Nord- 
llalien  (N.  Jahrb.  f.  Min  uni.  Geol.  188,  Bd.  II). 

(')  E  a  Tederei  ae  anche  la  Ovardite  tipica  aia  una  roccia  con  Glaacofaiie. 
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predominano  sole  o  quasi  al  di  sopra.  Tia  Ferrarie  Celle  lungo  la 
nuora  strada  di  Sanda  notai  fino  ad  otto  ra^uardevoli  alternanze 
-del  serpentino  colla  diorite  (fig.  15). 

La  Iherzolite  è  di  color  grigio  nerastro,  oon  macchie  e  scro- 
ziature  piil  chiare  rispondenti  alla  enstatite ,  e  secondo  Issel  e 
JCaiznoU  d  trova  in  molti  lacchi  sopta  il  Bonco  inferiore  sul  Bio 
Gsntalnpo  fluente  del  Vareana,  sulla  sinistra  dell' Àrestia  presso  la 
foce  a  ponente  di  Cogoleto,  in  vari  punti  del  M.  Brmetta  fra  il 
mare  e  l'alta  valle  della  Stura  d'Ovada  e  secondo  l'Issel  forse  anche 
al  Bricco  dell'Omo  presso  la  Vesìma  tra  Àrenzano  e  Voltrì. 
Fiìl  frequentemente  delle  Lherzoliti  eoceniche  apenniniche  essa  fa 
trasformata  in  serpentina,  la  quale  ha  poi  aspetto  direrso  secondo 
che  i  banchi  Tennero  più  o  meno  toimentati  da  morimentì  interni. 
Se  non  lo  furono  sono  di  color  verde  piuttosto  chiaro,  facilmente 
screpolati,  relativamente  compatti  Se  lisentirouo  movimenti,  ed  è 
il  caso  più  frequente,  non  sono  distii^[uibilì  dalle  serpentine  terziarie 
apenniniche  :  sono  tutti  divisi  in  isc^lie  e  frantumi  a  superficie 
lisciata  e  solcata,  lucentìssìma,  con  lucentezza  or  grassa  or  resinosa 
come  vetro  di  bottiglia,  l^germente  pellucidi  ne'  frammenti  piil 
sottili,  come  grassi  e  lisci  al  tatto,  di  color  verde  scuro  o  nerastro. 
Sovente  vi  sono  lamine  argentine  durissime  di  enstatite,  e  secondo 
Issel  di  bastito.  La  serpentina  è  assai  meno  estesa  che  non  si 
creda  :  d'ordinario  contiene  filoncelli  di  tremolite,  asbesto  e  amianto  : 
tarameute  di  calcite,  di  resinite  e  di  solfuri  di  rame  come  al  Bric 
della  Bama  presso  Sassello.  Frequentemente  sta  colla  serpentina  Tea- 
fetide,  sebbene  le  alternanze  appaiano  ìrr^lah  per  movimenti  eo< 
prawcnuti:  è  identica  pur  essa  a  quella  terziaiia  dell'Apennino  che 
si  trova  selle  medesime  circostanze  con  la  serpentina:  ò  prevalen- 
temente verde,  grossamente  cristallina  con  lamine  verdi  lucenti  dì 
diallagio  in  una  massa  lamellare  di  labradorite  pur  prevalentemente 
verdognola  e  spesso  alterata  in  saussorrite.  La  ho  vista  nei  monti  di 
Sanda,  di  Celle,  di  Corona,  d' Àrenzano,  a  Caatalupo,  fra  Varazze  e 
Gt^oleto,  presso  Prà.  Venne  indicata  in  una'infinità  di  altri  luo- 
ghi, ma  con  essa  furono  confuse  le  apenniiiitì. 

Nei  filoni  quarzosi  delle  rocce  predette  si  contiene  dell'oro  ed 
aurifere  sono  le  sabbie  della  Stura,  dell'Orba,  del  Peota,  del  Gorzente; 
come  pure  dalla  dissoluzione  della  Iherzolite  e  della  diorite  provengono 
le  sabbie  forre-titanifere  della  spiaggiadi  Fegli  citate  da  tanti  autori. 
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CaLCESCHISTI  CLORITICI.  —  EOFOTIDE  SUPERIORE. 

Rocce  Bedìmentuie  lìmitatìsBÌme  sì  Borrappongono  alla  Iher- 
zolìte  ed  alla  eufotide  ooncomitaote  in  un  luogo  Bolo,  lungo  il  mare  a 
levante  di  Vaiazze  fra  il  Teiro  e  l'Arestra  (fig.  16).  Sono  sottilìfflimi 
straterelli  di  calcesohisti  più  o  meno  cristallini  o  di  calcare  schistoso 
bianco,  quarzoso,  con  nodi  e  veli  di  materia  damourìtioa  e  clorìtica 
verde  chiara  che  pare  sia  stata  presa  qaalche  volta  per  serpentina. 

Nello  vicinanze  di  Varazze  lungo  il  monte  Qrosso,  dal  Teiro 
fino  circa  al  Casotto  2 1  della  ferrovia,  sopra  il  calceschisto  è  una 
riguardevole  massa  di  eufotide  alternante  con  lo  Btojso  calceschi- 
sto, non  però  con  altra  roccia,  che  è  la  roccia  erottiva  più  recente 
dell'intera  zona.  È  diversa  dalle  eofotidi  sottostanti  perchè,  preva- 
lendo molto  il  feldspato,  è  bianca  o  solo  leggermente  verdognola. 
11  feldspato  bianco  o  rosso  è  ordinariamente  alterato  e  spesso  cao- 
linizzato;  alterato  è  il  diallagio  in  piccole  lamine  poche  volte  an- 
cora lucenti,  per  lo  più  opache  e  di  color  verde  sbiadito:  è  pure 
alterato  in  steatite.  Non  conosco  roccia  identica  in  simile  posi- 
zione stratigrafica  altrove. 

Qaeste  rocce  che  costìtaiscono  una  seconda  zona  di  pietre  verdi 
sono  tuttora  per  noi  d'età  incerta.  Sicuramente  per4  le  possiamo 
ritenere  più  antiche  del  carbonifero  inferiore  che  appare  nelle 
prossime  Alpi  marittime. 

Le  dirò  semplicemente  appartenenti  al  paleozoico  inferiore. 
Issel,  Mazzuoli  e  Zaccagna  le  ripoi^no  nel  trias  inferiore  ('). 
Alcune  rocce  medesime  si  ritrovano  nelle  Alpi  Graie,  ma  sovente 
confuse  colla  zona  delle  pietre  verdi  più  antiche.  Più  antiche  ri- 
tengo le  serpentine  di  Calabria;  non  faccio  pardon!  per  ora  con 
quelle  del  monte  Argentario  e  del  Giglio  che  il  Lotti  attribuisce 
al  presiloriaao  perchè  vi  trovo  alcune  differenze  litoli^che.  Holland  e 
Brongniart  (^)  riguardarono  già  tali  rocce  come  terreni  «istaUini 
antichi  ed  il  Pareto  (loc.  cit)  le  paragonò  in  parte  al  verrucano. 

(')  In  principio  ritenevo  che  gli  Bchisti  eurboriosi,  Inngo  la  Stura  d'Ovad», 
alternassero  colle  rocce  verdi  e  che  qneBte  apparteneBBero  al  Trias  soperiore 
(Do  Stefani,  Sullt  terpentine  italiane,  Atti  R.  let.  venete  1884). 

{*)  Holland,  Ann.  de  chiniie  et  de  phys.  T.  IV,  p.  427.  —  A.  Brongniart, 
Sur  It  gitenenl  oit  poaition  relative  des  opkiolitea,  eupkotides,  jaspet,  ecc. 
dan*  gueiqitei  partiei  dei  Apennint  (Annales  des  minea.  Paxis,  1821)  p.  30  e  seg. 
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V.  Grezzonì  e  calcari  cristallini  —  Trias  medio 

e  superiore. 

Fig.  1,  2,  4,  5,  6,  7,  10,  18. 

In  posizione-  discordante  sopra  tutte  le  rocce  anteriori,  vale  a 
dire  or  sugli  schìsti  carbonìosì,  pia  spesso  sopra  la  seconda  zona  delle 
pietre  verdi  (')  ;  ma  quasi  sempre  eoa  apparente  concordanza  di  strati- 
ficazione si  trova  un  calcare  con  20  a  46  parti  per  100  di  magnesia, 
di  cui  pubblicò  varie  analisi  l'Issel  (loc.  cìt.):  è  compatto,  omo- 
geneo, poco  tenace,  a  rottura  inguaio,  biancastro,  ceruleo,  roseo, 
giallastro,  bigio  o  bianco  con  macchie  bigie,  ma  sempre  sbiadito,  a 
strati  suffioentemente  distinti,  ma  sempre  screpolati  e  talora  inter- 
secati da  numerosi  strmci  (^).  Mancano  quasi  sempre  le  vene  spa- 
tiche,  non  cosà  quelle  dolomitiche  ;  alcune  cavità  sono  riempite  da 
cristalletti  di  calcite.  Vidi  crìstalletti  di  pirite  e  frequenti  cristalli  . 
di  albite,  grossi  e  microscopici,  isolabili  in  parte  cogli  acidi,  spersi 
porfirìcamente  nella  roccia,  ben  distinti  pelle  loro  geminazioni  ed 
emitropie,  e  identici  in  tatto  a  quelli  che  acopersi  in  tanti  greaoni 
delle  Alpi  Apuane,  studiati  dal  D'Àchiardi  e  da  me  (').  Negli  stiati 
superiori  presso  Gogoleto  ed  altrove,  dove  il  calcare  sì  &  più  poro 
di  magnesia  e  cristallino,  si  vedono  degli  straterelli  di  damourìte 
e  di  Diorite  identici  alle  madrimaccbie  dei  marmi  apuani.  Negli 
strati  inferiori  è  qualche  stratereUo  di  schisto  carbonioso  scuro,  e 
Ti  aon  pure  talora  lenti  di  selce.  La  roccia  presenta  in  tutto  la 
più  perfetta  identità  col  greztone  o  calcare  compatto  sottostante 
ai  marmi  delle  Alpi  Apuane,  specialmente  con  gli  strati  inferiori 
dell'Altissimo  e  del  Cerchia. 

Questo  latto  da  me  notato  da  vario  tempo,  fìi  osservato  indi- 
pendentemente da  me,  a  quanto  pare,  anche  dall'ii^.  Zaccagna  {*). 

(>)  Verso  le  Alpi  muittinic,  a  monte  Moro  presso  Cadìbona,  riposano  anche 
snll'apenninite. 

(*)  Stnuci  chiamano  nelle  Alpi  Apuane  le  superficie  della  roccia  lisciate 
e  rigate  per  effett«  di  movimenti  intemi.  Altrove  li  chiamano  lUcioni. 

(^)  Qnesti  calcari  non  faion  noti  olio  Spezia  qnondo  ebbe  a  ricordare 
i  Cftlcari  albitiferi  italiani. 

(*)  L.  Tonini,  La  formaiione  dei  marni  neUe  Alpi  Apuane.  Pietra- 
santa,  18S6,  p.  22. 
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I  greziom  fossiliferi  delle  Alpi  Apnane  che  costitniscono  la  metà 
superiore,  con  tutta  la  formazione  marmorea  e  scbistosa  sovra- 
stante 0  corrispondente,  già  da  tempo  furono  da  me  attribuiti  al 
piano  superiore  del  trias.  Altri  fossili  trovati  dopo,  come  le  Liotia 
ed  altri  notati  dal  Canayari,  i  Fragmotheutìs,  uno  Psìloceras 
nei  marmi,  hanno  mostrato,  non  solo  cbe  non  mi  ero  ingannato, 
ma  che  que'  terreni  apuani  mostrano  appetto  agli  altri  triassici 
un  carattere  insolito  di  età  molto  recente  e  vicina  al  lias.  Nei 
gressom  dell'Apenniuo  savonese  ho  trovato  strati  schìstosì  scuri, 
nella  parte  media  del  calcare  del  Gazo  a  ponente  verso  il  Kio 
Cantarena,  a  dirittura  formati  da  nna  Gyroporella  (')  ;  nel  calcare 
più  chiaro  sovrastante,  come  a  Cogoleto,  ho  trovato  crinoidi  indeter- 
minabili: nna  congerie  di  grossa  lìaetylopora  e  indiscutibili  ga- 
steropodi ho  trovato  in  più  ciottoli  dello  stesso  calcare  nel  conglo- 
merato miocenico  di  Varazze  e  di  Celle.  Altri  fossili  non  furono 
qui  indicati  da  altri.  Issel,  Mazzuoli  e  Zaccagna  attribuiscono  la 
roccia  al  trias  medio;  ma  dopo  le  premesse  suaccennate  ciò  non  sem- 
bra opportuno,  almeno  per  la  totalità  della  formazione.  Il  trias  è 
un'epoca  molto  lunga  ed  il  trias  superiore  non  si  limita  al  piano 
caruìco:  al  trias  medio  appartengono  tutt'al  più  gli  s^ti  infe- 
riori del  grezzone  nei  quali,  nelle  Alpi  Marittime,  ho  trovato  con 
tanti  altri  fossili  la  Retxia  trigonella  Sebi,  del  Muschelkalk  di 
di  Secoaro,  unico  fossile  di  questo  piano  trovato  per  ora  nelle 
presenti  formazioni.  I  calcari  semicristaUini  di  Cogoleto,  come  i 
marmi  delle  prossime  Alpi  Marittime,  vanno  poi  certamente  tenuti 
distinti  e  più  recenti  dei  gressoni,  come  i  marmi  apuani.  Le  Gyro- 
porellae  si  trovano  anche  nel  grezzone,  apuano  col  Ttirbo  Songa- 
vatii  Stop.;  e  \'Eticrinus  granulosm  M^st  trovato  ne'grezzoni 
delle  Alpi  marittime  è  pure  forse  il  fossile  più  recente  dei  depositi 
triassici  apuani.  Per  ora  è  dunque  miglior  partito  attribuire  la  parte 
superiore  di  questi  grezzoni  al  trias  superiore,  ritenendo  probabile 
l'appartenenza  della  parte  inferiore  al  trias  medio.  È  certo  però 
che  il  trias  deU'Appennino  settentrionale,  delle  Alpi  Marittime  e 
delle  Alpi  occidentali,  non  ha  partizioni  uguali  a  quelle  della  cosi 


(')  I  me<l«BÌmi  strati  col  raedeBÌino  fossile  tiovai  a  Spoturno  nelle  Alpi 
marìttìtne. 
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detta  provincia  mediterranea  o  m^li  adriatica  stabilita  dal  Moj- 
sìsoTÌcs.  Forse  meg'lio  risponde  alla  elasgica  divisione  germanica  {*). 

I  grezzoni  predetti  fonnano  lembi  frequenti  ma  poco  estesi, 
già  descrìtti  dall'Issel,  lango  la  destra  della  Bormida  a  Campo- 
naovo,  net  prefisì  di  Bragno,  lango  U  monte  Gos  e  fin  snlla  Bor- 
mida sotto  la  Briotiella  rimpetto  a  Santa  Margherìta,  al  Castello 
di  Bocchetta  Cairo,  presso  il  Brìeoo  Castlaa,  sulla  retta  del  monte 
Fra,  alla  cima  della  Biscia,  presso  la  Crocetta,  al  Fra,  Spergiura, 
presso  Corona,  al  Brio  del  Giogo.  Lungo  mare  ne  sono  appena  due 
tratti,  il  maggiore  fra  l'Àrestra  e  Cogoleto,  l'altro  piccolissimo  entro 
nn  sinclinale,  a  strati  talor  quasi  verticali,  a  est  del  promontorio 
d'Arenzano  (fig.  13).  M^giore  estensione  hanno  sui  confini  orientali 
descrìtti  da  Issel  e  Mazzuoli,  nel  m.  del  Gazo,  al  Prato,  al  Tujo, 
alla  Casa  Giacchin,  al  m.  Terbi,  presso  S.  Martino,  a  Caffaiella,  al 
monte  S.  Carlo  e  a  Voltaggio  lungo  il  Lemme,  il  Morsone  ed  il' 
Rio  Frasso. 

Presso  Volt^gio  il  calcare  forma  parecchi  lembi  isolala,  lontani 
d^li  altri,  in  mezzo  ai  terreni  terziari  (fig.  10).  Il  Sacco  lo  rìtenne 

(')  L&  piima  Tolta  cbe  parlai  di  qnerti  calcari  delle  Alpi  marittime 
nel  1874  (Coniideraiioni  ttratujrafìche  topra  le  rocce  pia  antiche  delle  Alpi 
ApuaneedelM.  Piiano.^ìl.  Cora,  geol.n.  11-12),  essendo  essi  frequentemente 
di  color  ceruleo  aaaai  cupo  ed  accompagnati  da  calcare  cavevaost  li  lio  attribuiti 
all'infraliae  :  poi  m'aTTidì  della  loro  identità  coi  grezzoni.  Durante  il  Congresso 
di  Savona  i  mìei  colleghi  ed  io  trovammo  parecchi  fossili  nelle  Alpi  più  Ti- 
cino a  Savona:  ne  raccogliemmo,  a  Hontemoro,  Canavari,  io  ed  altri  poi;  a 
Finata^  Issel,  TaramellI  ed  altri  ;  nell'ùnla  di  Bei^ggi,  Cocchi,  Taramellì, 
ImcI,  io  ed  altri  ;  a  Berge^  ed  a  Bpotomo  ne  raccolsi  io  :  ecco  una  nota 
pieliroinare  di  quelli  raccolti  da  me: 

1.  QroBsi  rami  semplici,  o  dicotomi,  cilindrici,  serpe^aDti,  che  trarer- 
■ano  il  calcare  in  ogni  senso  e  costitniscono  a  dirittura  per  piìi  che  40  metri 
gli  atnti  ìoferìtiri  sottoposti  per  roTesciamento  allo  schbto  a  Betgoggi.  Li 
cred')  Dn'alga  calcarifera  ed  appartengono  a  due  specie. 

2.  Gyroportlla  ep.  n.  Negli  strati  superiori  del  calcale  schistosO  scuro 
a  Spot«ino.  È  ugnale  a  quella  del  Gazo. 

3.  Qyroporelia  sp.  n.  Monte  Moro  e  a  metà  circa  del  greuone  nell'isola 
di  Berge^  :  è  nna  piccola  specie  come  l'antecedente  ;  ugnalo  a  quella  degli 
strati    mediani  del  greiione  delle  Alpi  Apuane. 

4.  Daclylopora  sp.  Comune  a  monte  Moro,  rata  a  Sergej  sopra  gli 
strati  eoi  fossile  n.  1.  Qrossa  specie  ugnale  a  quella  delle  ghiaie  di  Varaize. 
Qaeste  nhime  tre  specie  riempiono  talora  gli  strati. 

5.  Encrimu  granuiosta  MOnst.  A  IJcrgeggi  col  n.  4.   La   superficie  di 
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eocenico  (<)  :  fnrono  pienamente  ael  vero  Issel  e  Mazzuoli  nell'at- 
trìbuirlo,  ad  onta  di  alcuni  dubbt,  al  trias.  Litologicamente  ha  ì 
soliti  caratteri  :  poterà  lasciare  qualche  lii<^  a  dubbi  il  suo  rap- 
porto coi  calcari  terziari  più  recenti,  rapporto  gfoggito  ai  due  pre- 
clari geologi.  la  ispecie  dalla  parte  di  Voltaggio  si  vede  che  questi, 
in  strati  non  molto  alti,  stuino  sovrapposti  con  gran  discordanza 
nelle  partì  più  elevate  e  più  esterne  delle  cave,  sebbene  viuie 
piegature  abbiano  implicate  e  strette  insieme  ambedue  le  rocce  :  il 
calcare  antico  presso  Voltalo  pende  20*  a  S.  50°  0  ;  quello  ter- 
ziario è  disposto  a  cupola  secondante  la  curva  della  massa  sotto- 
stante :  ani  confine  trovaci  un  deposito  di  steatite  e  m^fnesite.  Que- 
st'ultima presso  il  punto  di  contatto  penetra  brevemente  alcune 
spaccature  del  calcare,  ma  anche  più  basso  sovente  copre  dì  sottile 
patina  candidissima  le  spaccature  stesse.  È  palese  la  sua  or^ne 
per  via  di  acque  che  si  provvidero  di  silicato  di  magnesia  nelle 
sovrastanti,  contigne  serpentine  e  steatiti. 

VI.  Eocene  superiore  ;  zona  3*  di  pietre  verdi. 

KOCCB   SEDIMENTARIE   —   SERPENTINE  CON   EUFOTIDE. 

Fig.  3,  6,  10. 

Con  grande  salto  seguono  ai  terreni  predetti  quelli  dell'eocene 

superiore,  soltanto  nel  lato  orientale.  Manca  la  parto  inferiore  del 

piano,  il  calcare  marnoso  ad  Elminthoidea  labyrinthica  H.  sebbene 


Alcuni  articoli  ben  determinabile  risponde  a  questa  specie  uau  comune  sin 
negli  strati  superiori  del  trias  nelle  Alpi  Apuane. 

6.  Encrinut  sp.  Isola  di  Bergeggi,  Spotorao,  monte  Moro.  Forma  interi 
ammaBsi  net  primo  laogo  e  quantunque  non  si  Teda  la  superficie  degli  articoli 
risponde  in  tutto  alla  precedente  specie.  Forse  differente  è  un  piccolo  3icrÌMVt 
negli  strati  inferiori  immediatamente  sopra  il  piano  delle  alghe,  a  Berneggi. 

S.  Rhynconella  sp.  Isola  di  Bergeggi.  Non  nota  altrove. 

9.  BeUia  trigonella  Sch.  Isola  di  Bergeggi  colla  precedente.  È  cornane 
nel  ifvtchelkalk  inferiore  di  Becoaro. 

10.  Lamellibranchi.  Varie  specie,  alcune  discretamente  distìnte,  all'iaola 
di  Bergeggi. 

11.  Gasteropodi.  Isola  di  Beigeggi,  Bergeggi  :  tracce.  SiJto  i  braebiopodi 
sono  quasi  i  medesimi  fossili  delle  Alpi  Apuane  del  piano  a  Turbo  lolitariu* 
Ben.  o  Gnidonia  Songavatii  Stop.  La  Rettia  sì  trova  in  terrmo  più  antico. 

('}  F.  Sacco,  Studio  geologico  dei  diiUomi  di  Voltaggio  (R.  Acc.  se.  To- 
rino, Tol.  XXII)  1687.  So  peraltro  che  dopo  la  riunione  dì  Savona,  si  è  ricreduto. 
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qnest'ultiiiio  fossile,  come  di  solito,  si  trovi  poi  anche  snperionneDte. 
Il  terreno  a  est  seguita  oltre  k  Folcevera  e  la  Scrìvia  prendendo 
parte  alle  pieghe  che  ìri  si  rerìfìcaDo  ;  a  sud  arrìTa  al  mare  presso 
Gornigliano;  a  nord  giunge  ad  Arquata,  ed  un  poco  ad  orest  di 
Toltalo,  non  più  oltre  Terso  Oassinelle  come  pone  il  Mayer. 
Se^e  l'andamento  dei  terreni  più  antichi,  cioè  a  levante  si  dirìgge 
da  nord  a  sud  con  pendenza  molto  forte  rerso  est  fino  a  divenir 
quasi  verticale  e  rovesciato;  ma  nel  tratto  piii  settentrionale,  a 
partire  dalla  Boaalletta,  ha  una  direzione  perpendicolare  all'antece- 
dente e  pende  a  nord.  Abbonda  un  calcare  ceruleo  chiaro  in  strati 
sottili  e  distinti,  talora  con  facoidi  ;  ma  per  lo  più  lo  sohisto  s  cal- 
care od  argilloso,  ceruleo,  con  frequenti  vene  apatiche,  a  eottilissimi 
strati,  talora  ardesiaco,  roccia  molto  estesa  nello  stesso  piano  del 
rimanente  Apennino.  Attesa  forse  la  vicinanza  delle  stesse  rocce 
erìstaUine  sì  trovano  inoltre  sehìsti  di  apparenza  aTatto  pecnliarì, 
mancanti  altrove,  salvo  forse  all'isola  dell'Elba:  sono  quarzosi,  cl«i- 
tici,  0  Incidi,  come  micacei,  bianco-lucenti  o  verdi,  in  strati  molto 
sottili  e  fittamente  ripi^ti  e  si  piglierebbero  per  ischisti  antichi  se 
non  fossero  evidentemente  rinchiusi  negli  altri  (Voltaggio  sol  Car- 
booasca  e  sul  Lemmo,  Fegino,  Marta,  Tegli,  Baracche  presso  la 
Bocchetta  ecc.).  Kare  sono  le  ftaniti  rossastre.  Presso  Isoverde  lungo 
il  Rio  Becrensi  e  presso  la  Bocchetta  sono  piccole  lenti  di  gesso 
evidentemeute  metamorfìco  dei  calcari.  Nella  parte  inferiore  di  questi 
strati  è  una  terza  zona  di  pietre  verdi  già  ottimamente  descrìtta 
da  Issel  e  Mazzuoli  (loc.  oit.). 

Negli  strati  più  bassi  ò  una  serpentina  la  quale,  sebbene  non 
vi  sia  stata  notata  Iheizolite,  deriva  certo ,  al  solito ,  da  altera- 
zione di  questa,  poiché  quasi  in  ogni  pezzo,  esaminato  al  micro- 
scopio, si  scorge  la  olivina  granulare  o  compatta,  diafona,  gialla- 
sbs  0  traente  al  verde,  vivamente  colorata  alla  luce  polarizzata, 
che  fo  passalo  al  serpentino  a  struttura  reticolata,  verdastra. 
Se  invece  l'olivina  fosse  derivata  dal  serpentìDO,  si  vedrebbero  i 
cristalli  completi  e  interi,  non  in  via  di  sfocelo  e  di  disfacimento. 
Frequentemente  vi  è  disseminata  la  bastite  in  cristalli  fragilis- 
simi, lamellosi,  per  lo  più  nerastri  o  di  color  verde  assai  cupo, 
con  lucentezza  piuttosto  madreperlacea  che  metallica,  a  superficie 
leggermente  ondulata,  che  ai  sfaldano  piuttosto  facilmente  in  lami- 
nette,  non  perJV  molto  sottili,  in  due  direzioni  oonuali  ùa  loro,  e 

IO 
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cfae  talora  aembiaDo  confondersi  oolla  pasta  che  li  acclude.  Presso 
Toltalo  ho  trorato  pure  l'enstatìte  più  chiara,  più  dura,  con  lu- 
centezza dtTeisa.  La  roccia  del  resto  è  identica  a  quella  della  8&- 
conda  zona  delle  pietre  verdi  sc^etta  a  movimenti.  Come  in  questa 
zona  e  come  spessissimo  nella  zona  terziaria  del  rimanente  Àpen-' 
nino  l'eufotide  è  alternante  colla  Ihenolite  seipentinoaa.  I  più  an- 
tichi geologi  italiani  la  chiamavano  granitone  e  DeBuch  comintdò 
a  chiamarla  gabbro,  nome  che  fu  poi  estesamente  applicato  fìtori 
d'Italia.  È  la  roccia  più  diversa  e  più  singolare  fra  tutte  le  altre 
eufotìdi  terziarie  apenninicfae,  benché,  anco  fìiori,  non  ne  manchi  qual- 
che esempio.  Si  confonderebbe  con  una  diorite  granulare;  ha  per  lo 
piii  grana  finissima,  mierocriatallina,  con  minute  lamine  di  dlallagio 
bìancO'VerdaBtro  di  splendore  argentino,  spesso  oon  labradorite  retdo- 
gnola,  lamelloaa,  traslucida,  taloi^  caoUnizzata.  Non  mancano  varietà, 
rare  altrove,  in  cui  feldspato  bianco  e  diallagio  verde  alternano  in  fo- 
glietti paralleli  distintissimi  secondanti  gli  strati.  Talora  i  materiali 
sono  spersi  come  una  minutissima  variolite,  simulante  una  diorite, 
ohe  già  Broi^;niart  (loc.  cit.)  rettamente  nomin6  eafotide  variolitica. 
Di  rado  i  componenti  sono  grossolani.  Un  piccolo  lembo  di  serpentino 
interposto  agli  schisti  eocenici  ei  trova  poco  lontano  dalle  rocce 
antiche  presso  Sestri  Ponente  sul  Chiaravagna  presso  Panigaro:  uno 
strato  dì  conglomerato  serpentinoso  s^uita  per  5  chilometri  fino 
al  Pers^  sul  Tarenna.  Altro  lembo  poco  più  ad  est,  a  sud  della 
cappella  di  S.  Bocce,  sovrapposto  ad  un  banco  di  eufotide,  seguita 
fino  alla  cima  del  Bricco  di  Pria  Scugente  dove  è  cuprifero  :  ne  par- 
larono Faujas,  Mojon,  Viviani,  Cordier,  Brongniart,  Holland.  Altri 
piceolÌ8SÌini  lembi  di  Iherzolite  serpentinosa  seguituo  verso  nord 
e  nella  valletta  del  Bio  Marasso  stanno  direttamepte  sul  calcare 
triassico;  al  ponte  S.  Gioito  vi  si  sovrappone  l'eufotide.  A  setten- 
trione dell'Acquastriata  lungo  la  valle  del  Lemme  nei  dintorni  dì 
Voltaggio  trovasi  infinito  numero  di  piccolissimi  lembi  di  serpen- 
tino normale  bastitàco  o  enstatitico  in  massima  parte  indicati  e  de- 
scritti dal  Sacco,  e,  come  gli  altri,  da  lasel  e  Mazzuoli.  Forse  for- 
mavano un  banco  poco  alto  ma  continuo  che  pei  aucci»BÌvi  movìm^ttì 
fa  interrotto:  alcune  glebe  dì  pochi  metri  cubi  sono  a.  dirittura 
ravvolte  nello  schisto  grandemente  contorto.  Presso  Voltaggio  te- 
nuissimi  banchi  steatitosi  sovrastano  direttamente  al  calcare  trias- 
sico e  con  lenti  di  ms^esite,  purissima,  bianca  o  rossa,  aventi  ori- 


D.gitizedbyGoO^^lc 


L'Apennino  fra  il  Colie  deW  Altare  e  la  Pùlcevera  243 

gine  idrica,  che  contìeDe  ^^ranì  verdi  di  serpentina,  stanno  fra  esso 
ed  il  calcare  eocenico  a  strati  sottitissimi,  ub  po'  silicei,  molto  alte- 
rati: alcuni  di  questi  assai  contorti  ed  anco  inapigliati  nel  trias 
contengono  pure  grani  isolati  di  steatite  verde. 

Diabase. 

Sopra  la  serpentina  e  l'enfotide  viene  la  diabase,  già  distinta 
dai  litolc^i  toscani  e  da  me  (');  da  altri  che  non  conoscevano  i 
precedenti  studi  appellata  diorite,  non  però  normale;  ma  quasi 
sempre  con  angite  che  sotto  il  microscopio  apparisce  senza  con- 
torni r^lari,  parzialmente  alterata  in  clorite:  con  essa  sono  al 
solito  labradorite,  ritenuta  prima  ol^oclasio,  e  frequente  magnetite. 
La  roccia,  in  tutto  identica  a  quella  del  rimanente  Apennino,  sta 
alla  diabase  normale  presso  a  poco  come  la  serpentina  alla  Iher- 
lolite.  Essa  è  talora  in  banchi  distìnti,  di  color  verde  più  o  meno 
cupo,  spesso  con  vene  rossastre,  opaca  od  appena  un  po'  pellucida 
sogli  spigoli  più  sottili.  Nelle  regioni  più  superficiali  e  più  esposto 
alle  acque,  diventa  rossastra,  giallastra  per  alterazione  del  protos- 
sido di  ferro  rappresentando  una  parte  del  così' detto  gabbro  rosso  dei 
geologi  anteriori,  come  per  il  primo  esposi  in  altra  circostanza  (^). 
D'ordimirìo  è  afanitica  :  altra  volta  variolitica  e  le  varioliti  talora 
Bcomparse  furono  riempite  per  filtrazioni  acquee  secondarie  da  ma- 
teria cloritica  0  da  calcite,  dando  luogo  a  quelle  varietà  che  l'Issel, 
con  lasso  di  nomi  poco  utile,  chiamò  coschinoUte  e  borzolite  (^). 
Ia  massa  ha  sovente  struttura  sferoidale:  vi  son  vene  di  calcite, 
albite,  prehnite,  epidoto,  quarzo  e  presso  Capo  S.  Andrea  ne  trovai 
di  laumonite.  Oli  stadi  microscopici,  non  anctna  sufficienti,  non 
hanno  mostrato  se  in  questa  massa  pare,  come  in  molte  altre  dell'Ap- 
pennino, si  a^ionga  l'olivina  e  se  nella  labradorite  e  nell'augite 
siano  inclusioni  vetrose,  nel  qual  caso  non  sì  potrebbe  rettamente 
&r  distinzione  fra  il  nostro  diabase  ed  un  vero  basalte,  come  io 
già  da  lai^  tempo  ho   sostenuto.  In  vari  punti  altemuio  par- 

{')  Cenni  iiUono  alla  cronologia  dei  terreni  ternari  della  Totcana 
(Pfoc.  verb.  boc.  tose.,  7  luglio  1878,  p.  XXVI).  Quadro  compren*.  Ap.  tett., 
p.  29,  31. 

(*)  C.  De  Stefani,  Sulle  serpentine,  Boll.  Soc.  geol.  it.  voi.  I,  p.  21, 
1882,—  Quadro  compremitio  dei  terr.  Ap.  tett,  p.  29,  1881, 

(1)  Boll.  Com.  geol.  1880,  n.  3-4. 


.dbyGoogIc 


244  C.  De  Stefani 

ticello  aedimentarie  calcaree  o  argilloso-scfaiatose,  lucenti,  e  la  me- 
scolsnza  delle  rocce  eruttive  e  sedimentarie  che  prende  colorazione 
rossastra  produce  la  roccia  poco  omc^enea,  che  talora  è  pure  on 
vero  conglomerato  cementato  da  materia  argillosa  o  calcarea,  detta 
oficalce.  Ne  sono  cave  grandiose  a  Pietra  Lavezzara,  visitate  da 
Humboldt,  De  Saussure,  Brongniart.  Una  grandiosa  massa  diaba- 
sica  parte  dallo  scoglio  di  S.  Andrea,  per  quasi  9  chilometri,  fino 
al  Santuario  della  Madonna  della  Guardia  ricoprendo  le  serpentine 
e  le  eufotidi  di  S.  Rocco  e  del  Bricco  di  Pria  Scugente.  Altre  assai 
minori  sono  più  a  nord  al  M.  Bastia,  Pietra  Lavezzara,  Ponte  San 
Giorgio,  nella  valle  della  Busalletta. 

Le  predetto  rocce,  per  la  loro  identità  con  le  altre  del  rìma- 
nonto  Apennino,  furono  già  dal  Brongniart  (loc.  cìt  p.  32)  so- 
spettato piti  recenti  dei  totreni  dì  transizione  accennati  prima.  Il 
compito,  non  facile  a  causa  delle  prevenzioni  anteriori,  di  distìn- 
guere questo  rocce  da  quelle  anal<^he  della  seconda  zona  precarbo- 
nifera, spetta  a  Issel  e  Mazzuoli.  L'immediato  cont^uìtà  delie  doe 
zone,  la  identità  perfetta  di  alcune  rocce,  come  la  serpentina,  la 
comparsa  in  mezzo  agli  schisti  calcarei  eocenici  d'altri  lembi  di 
calcare  triassico,  la  compagnia  di  schisti  clorìtici  e  micacei,  ap- 
porentomente  molto  antichi,  mancanti  altrove  nell'eocene,  il  loro 
eventuale  fitto  ripiegamento,  potoano  facilmento  far  sospettare  che 
fìtti  ripiegamenti  avessero  potuto  perfino  chiudere  ed  isolare  in 
mezzo  a  torreno  recente  le  serpentine  antiche.  Pure  questo  masse 
isolate  nell'eocene  son  troppo  frequenti,  troppo  costonti  e  mai  sono 
sostituito  da  altre  rocce  antiche  e  da  calcari  triassici  pur  frequenti 
io  mezzo  all'eocene  ma  non  isolati  in  esso:  troppo  spesso  le  ser- 
pentine sono  in  diretta  e  discordante  sovrapposizione,  come  lo  schisto 
eocenico,  sul  calcare  triassico:  gli  schisti  di  apparenza  antica  mai 
si  trovano  in  realtà  ne'torreni  anteriori  e  studiandoli  troppo  pa- 
lesemento  si  vedono  alternare  nell'eocene.  La  diabase  cosi  estesa, 
tonto  comune  nel  rimanente  Apennino,  manca  affatto  nelle  zone 
antoriori,  mentre  delle  rocce  a  glaucofane  o  ad  omeblenda  tìpica 
estesissime  in  queste,  mai  è,  traccia  nell'eocene:  inoltre  affatto 
diverso  è  l'ordine  delle  rocce  nell'eocene,  dove  la  diabase  forma 
la  zona  più  recento  non  la  inferiore  come  la  diorite  antica.  Non 
vi  può  essere  dunque  alcun  dubbio  sulle  conclusioni  dì  Issel  e 
Mazzuoli. 
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Età  dei  detti  terreni. 

Quanto  all'età  di  tali  terreni,  di  per  so  poco  ai  potrebbe  dire: 
però  le  poche  Chondriies  sono  forme  eoceniche  non  cretacee:  non 
ho  trovato  Nummuliles;  ma  forse  si  troveranno  e  delle  stesse  specie 
di  Monte  Spomo  nel  Parmense,  di  Rocca  de'  Gior^  nel  Piacentino, 
di  Val  di  Sam(^gia  nel  Bolognese  e  dell' Apennino  aretino:  il 
terreno  ad  ogai  modo,  per  le  identiche  circostanze  con  quello  del 
restante  Apennino,  certo  appartiene  all'eocene  superiore  (')•  Ap- 
plicano molti  ad  esso  il  nome  di  piano  liguriano  ed  erroneamente 
ne  attribuiscono  la  proposta  al  Pareto.  Quantunque  non  ne  voglia 
qui  ragionar  di  proposito,  dirò,  come  altrove,  ohe  la  paternità  dt 
quel  nome  spetta  al  Hayer,  il  quale  lo  pubblicò  per  primo  in  un 
tentativo  d'ordinamento  dei  terreni  terziari  n^li  Atti  della  Società 
di  naturalisti  in  Trogen  nel  1853  (^),  pubblicaziene,  a  quanto  pare, 
ignorata  afhtto  da  un  pezzo.  Con  quel  nome  egli  comprese  tutti  ì 
i  terreni  eocenici  fra  il  calcare  nnmmulitico  nizzardo  e  il  tongriano 
0  bonnidiano;  cioè  £r&  la  parte  inferiore  dell'eocene  medio  e  l'oli- 
gocene superiore.  Sgli  non  fece  dnnqae  allora  tante  distinzioni, 
che  apparvero  poi  necessarie.  Nel  1865,  il  Pareto  (^),  dopo  fatto 
un  piano  niceam  pe' calcari  nummulitici  (eocene  medio,  parte  in- 
feriore) del  Nizzardo,  propose  il  nome  liguriano  per  le  rocce  atesse 
considerate  dal  Mayer  nel  1853:  conoscesse  egli  la  pubblicazione 
del  Mayer  o  l'assoluta  combinazione  dei  nomi  fosse  accidentale 
come  taluni  implicitamente  sembrano  supporre,  certo  la  proposta 
dee  attribuirsi  al  Mayer,  non  al  Pareto.  Si  ^giunga  che  il  Pareto 
comprendeva  esplicitamente  in  quel  terreno  anche  il  macigno  o  are- 
naria tanto  estesa  in  Toscana,  mentre  è  assai  rara  in  Liguria  e 
riconfermava  così  nuova  confusione.  D' altra  parte  egli  riconosceva 
il  predominio  di  schisti  argUlosi  e  di  galestri  con  calcari  a  fucoidi 
nella  parte  superiore  di  quel  piano  liguriano  e  la  estesa  loro  dif- 
fosione  nel  Modenese,  onde  fece  un  nnoro  piano   modeaeie  inter- 

(■)  De  Stefani,  Quadro  compr.  ecc.,  p.  27. 

{*)  C.  Hayer,  Vertuch  einer  Clateificatìon  der  terttaer  Oebilde  Evropa'g 
(Verb.  d.  Schweis.  naturforBch,  OegellBch.  Trogen,  Appenzel,  1653. 

(»)  L.  Pareto,  Note  *ur  Ut  tubdwiiioni  que  l'on  pourrait  établir  dant 
Ut  lerraiiu  tertiairei  de  VApetmin  leptentrional.  (Bull.  Soc.  géol.  de  France, 
t  XSn,  1865). 
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medio  al  ligiirisno  e  al  tongriano,  nel  quale  veramente  arrebbeto 
ad  all<^T8Ì  le  rocce  emttiTe.  Senonchè  queste  distinzioni  del  Pa- 
reto, clie  del  resto  rimane  anche  o^  il  miglior  conoscitore  de'oo- 
stri  terreni  apeaninici,  nel  presente  caso  non  hanno  altro  valore 
che  topografico  ;  molti  terreni  pih  antichi  erano  attribuiti,  per  ra- 
gioni topografiche,  al  piano  più  recente,  e  viceversa.  Per  tali  cause 
non  ho  mai  adoperato  e  credo  inutile  adoperare  quel  nome  di  lign- 
riano.  Né  è  comprensibile  il  nome  di  infialiguriano  proposto  da 
Issel,  Mazzuoli  e  Zaccagna  (loc  cit.)  per  la  zona  delle  rocce  erut- 
tive. Pur  ammesso  che  qui  sieno  alquanto  piti  antiche  che  altrove, 
non  scendono  però  sotto  ai  limiti  dell'eocene  superiore  solito,  nep- 
pure a  quella  sotto-zona  inferiore  rappresentata  dai  calcari  marnosi 
tanto  estesi  di  là  della  Folcevera.  Basti  dunque  dire  che  questi 
terreni  rispondono  all'eocene  superiore  od  oligocene  inferiore  dì  al- 
cuni geologi  tedeschi,  che  stanno  fra  gli  strati  di  Ronca  o  gli 
strati  a  Clavulitia  Szaboi  e  quelli  del  piano  di  Sangonini,  Gom- 
berto,  Laverda,  che  tra  poco  eBaminerft. 

Quanto  alle  rocce  verdi  (Iherzolite  serpentinosa,  eofotide,  dia- 
base) le  ho  già  chiamate  eruttive  coerentemente  a  quanto  pìil  volte 
ne  ho  scritto.  Non  mi  trovo  d'accordo  colla  proposta  d'Xssel  e  Maz- 
zuoli di  appellare  anfimortìche  l'eufotide  e  la  diabase,  ciò  che  im- 
plicherebbe un  preconcetto  e  non  sta  in  armonia  con  molti  fatti, 
come  implica  un  preconcetto  non  rispondente  alla  realtà  dei  &tti 
messi  in  luce  pella  prima  volta  da  me  e  dal  Pantanelli,  appellare 
metamorfici  i  diaspri,  le  ftaniti  e  le,  così  dette  con  lusso  inutile 
di  nomi,  ipoftaniti.  Sono  lieto  di  dire  che  l'unico  fra  gli  scrittori 
recenti  col  quale  le  mie  idee  sulle  rocce  verdi  eoceniche  ora  si 
accordino,  è  l'ing.  Lotti,  salvo  nell'origine  di  alcune  delle  rocce 
eruttive,  che  io  ritengo  si  debbano  ritenere  indipendenti  l'una 
dall'altra  e  nell'ordine  della  successione  che  per  una  parte  delle 
rocce  venne  stabilito  troppo  rigidamente  e  contrariamente  a  troppi 
tatti.  Solo  nella  via  s^ita  dal  Lotti  e  indicata  da  molto  tempo 
da  me,  credo  che  si  potrà  n^giungere  quella  pienezza  di  cogni- 
zioni sulle  rocce  eruttive  terziarie  che  ancora  si  desidera.  Per  lo 
speciale  carattere  dell' eufotide,  per  la  scarsità  della  serpentiaa,  co- 
mune del  resto  ad  altre  regioni  ma  non  a  tutte,  per  la  mancanxa 
del  granito  si  frequente  nella  r^one  eruttiva  contigua,  per  l'ab- 
bondanza del  diabase,  io  ritengo  questo  centro  eruttivo  della  Li- 
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gorìa  occidentale  presso  a  poco  coetaneo  ma  indipendente  dagli 
attrì  delI'Apenimino  settentrionale.  La  stia  Btoria  fu  del  resto 
molto  analoga  a  qnella  degli  altri  :  dopo  aver  cominciato  con  pai- 
ziali  eruzioni  perìdoticlie  e  di  quella  roccia>  che  poi  divenne  eafo- 
tìde  tenninò  con  estesa  eruzione  prevalentemente  pirossenica,  e 
rettamente  potrebbe  dirsi  basaltica,  di  diabase,  n  tempo  ba  pro- 
fondamente alterato  quelle  rocce  e  ne  fece  serpentine,  enfotidi  al- 
terate, diabasi  oloriticbe,  gabbri  rosBt,  ecc.  La  storia  che  noi  in> 
daghiamo  non  deve  applicai?!  a  queste  ma  alle  rocce  prime  che 
loro  diedero  origine. 

VII.   Miocene   inferiore. 

Fig.  7,  9.  10,  n,  14,  15,  16. 

Il  miocene  inferiore  copre  con  molta  discordanza  gli  altri 
terreni,  anche  l'eocene,  ed  occupa  una  superfìcie  molta  estesa,  quan- 
tunque con  poca  altezza.  Ke  sono  lembi  interrotti  e  limitati  rerso 
il  mare,  tratti  de'  pia  estesi  in  Italia  nel  versaste  padano;  un 
tempo  ricopriva  quasi  tutta  la  r^one,  poiché  ne  sono  dm  lembi 
SDÌ  monti  più  alti,  p.  e.  sui  monti  Tobbio  presso  Voltalo  (1093  m.) 
sol  Forale  (885)  e  sulla  Colma  di  Bossiglione  (856  m.)-  Però  le  filliti, 
ì  vertebrati  terrestri,  i  molluschi  salmastri,  i  banchi  di  coraUi  e  dì 
imlllpore  attestano  la  vicinanza  di  ìsole  emerse.  Un  lembo  r^ 
gnardevole  dal  Bric  Lavesin  forma  lo  spartiacque  fino  al  colle  del^ 
l'Altare  scendendo  da  una  parte  a  Cadibona,  dove  si  scavarono 
Ugniti  con  Anthracotherium  magnum  e  minimum  di  cui  aorisse  il 
Pareto  ('),  dall'altra  a  Ferraoia  sulla  Bormida.  Dei  conglomerati  si 
estendono  più  a  nord  sulla  destra  deUa  Bormida  formando  una 
dntora  continua  attorno  alle  rocce  antiche  sino  a  Bocchetta  e  Dego, 
poi  cost^giando  il  golfo  chiuso  dal  Bric  dell'Arma  e  dal  m.  Oraaro 
pei  Pori,  Ginsvalla  e  Squaneto,  quindi  rientrando  a  sud  di  Pweto 
pel  golfo  di  Hìoglia  e  Roboaro  :  a  nord  di  questo,  conglomerato  e 
arenarie  circondano  l'isola  antica  di  Sp^o  ma  non  scendono  piil 
a  valle  Imigo  la  Bormida.  Cost^giando  invece  le  antiche  rocce  a 


(')  li.  Pareto,  Dencr.  Genova,  p.  SS.  Descrizione  della  cava  di  eombu- 
itibile  fattile  nelle  viciname  di  Cadibona  (Giorn&le  lig'Qatìca  Ai  scienze,  let- 
tere ed  arti,  anno  I,  fase.  1°). 
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Dord-est  lilngo  la  ralle  dell'Erro  giungono  a  Pian  del  Lago,  PoD" 
zone,  Caldasìo,  Gn^aido,  poi  ridiscendono  a  and  e  si  estendooo  a 
Morbello,  Prasco,  GasBÌnelle  dove  gon  delle  ligniti,  Molare,  Cremo- 
lino,  benché  ridotte  talora  ad  altezza  minima.  Continuano  sulla  de- 
stra della  Stura  per  Belforte,  T^liolo,  Lenna,  Momese,  m.  Tobbio, 
Volt^gio,  m.  Forale,  Fìnceto,  Pietra  Bisaara  donde  poi  seguitano 
oltre  la  Scriria.  Gli  strati  sono  quasi  orizzontali  o  pendenti  5  a  IS^ 
verso  la  ralle  del  ^o.  Oli  strati  inferiori  sono  prerale:itomeirte 
conglomerati  grossolani,  c<»i  massi  anche  dì  molti  metri  cubi  presso 
Voltaggio,  ma  sempre  di  rocce  del  luogo  senza  che  possa  giusti- 
ficarsi l'ipotesi  del  Gastaldi  ohe  li  ritenne  d'origine  glaciale  {').  Fra 
Grc^ardo  e  Momese  1  conglomoratì  scompaiono  però  quasi  inte- 
ramente. Sono  frequenti  scogliere  coralligene  a  Dego,  Sassello 
Cassinelle,  Belforte,  Mornese,  Pinceto,  Mioglia,  Ponzone  (^).  Più 
lontano  dai  monti  i  conglomerati  si  trasformano  in  sabbie  gial- 
licce  0  verdognole,  come  fiul  Lemmo  intomo  S.  Rocco  tra  Carroaio 
e  Volt^gio;  talora  si  cambiano  in  marne  nelle  quali  è  difficile, 
lungo  la  Bormida,  sanare  il  confine  dal  miocene  medio.  Molti 
lembi  isolati  si  troran  qua  e  là  a  Fiaccone,  sulla  colma  di  B(»- 
s^lione,  alle  Rocche  dei  Crori  sulla  destra  della  Stura,  a  Cima- 
ferie,  ed  un'isola  più  importante  di  tutte  si  trora  intomo  Sas- 
sello fra  Badasi  e  la  valle  del  Gallaretto.  Foco  lui^  da  questa 
ma  dalla  parte  del  mare  è  il  lembo  isolato  dei  Giori  o  di  Santa 
Giustina,  i  cui  strati,  descritti  dall'Idei,  sono  alquanto-piCi  alti 
di  300  m.:  ri  alternano  come  di  solito  conglomerati  e  arenarie. 
Altri  piccolissimi  lembi  verso  il  mare  sono  sulla  via  maestm  presso 
la  Madonna  del  Salto,  tra  il  Fero  e  S.  Mariino,  fra  Sanda  e  la 
Cappella  di  S.  Anna  presso  Gameiagna,  ai  prati  di  Forsemola.  fra 
questi  e  la  Madonna  ddl  Salto.  Piìi  esteso,  sul  mare,  è  il  lembo 


(')  ^.Qt^UXdì,  Frammenti  di  geologia  del  Piemonte.  Sugli  elementi  che 
eompongotio  i  conglomerati  miocenici  {Mera.Acc.  se,  Torino,8.2»,Tol.XX),  186S. 

(*)  Chi  paiiù  àé'  foasili  dì  queiti  tenenì  del  versante  padano  fece  qne- 
Ertione  dell'esiatcDia  o  meno  di  dd  luogo  detto  Bivalta  e  poi  Bivalba  citata 
la  prima  volta  dal  Hichclolti.  Non  è  certo  Rivalta-Bormida  poiché  per  blan- 
dissimo tratto  intorno  aon  terreni  boIo  del  pliocene  e  del  miocene  medio.  Fone 
■ara  nome  d'altro  laoghiccinolo  aconoecinto.  Lo  stesso  Uichelottì  e  il  GastAldi 
ne  chiesero  al  Ferrando  Deograliu  praticissimo  di  questa  ingioae,  che  non 
seppe  dure  indicazioni. 
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tra  Taiazze  e  il  Riobaseo  presso  Albissola,  preTalentemente  are- 
naceo e  u^lloso,  dorè  l'IsseL  pura  trorò  restì  A' Anthracotherium. 

In  questi  terreni  si  trovano  fossili  in  molti  Intubi  e  descritti 
da  parecchi  autori,  dal  Michelotti  pel  primo  ('):  però  per  &re  più 
esatti  studi  comparativi  le  sue  determinazioni  andrebbero  in  molta 
parte  riredute,  eoa  nuove  ^giunte,  come  imprese  il  Bellardi  (^)  nel 
più  classico  lavoro  che  da  molti  anni  in  qua  sia  stato  intrapreso  sulla 
paleontologia  teiziaha,  lavoro  che  gli  vale  molta  estimazione  al 
di  fuori  e  biasimevole  dimenticanza  in  Italia.  Dei  brachiopodi 
scrìsse  il  Sequenza  {%  dei  coralli  dette  utile  e  prezioso  elenco 
l'Achiatdi  {*),  delle  fillìti  il  Sismonda,  per  tacete  dì  altri  minori. 

Non  istarò  a  indicare  delle  specie,  mancandone  un  elenco  com- 
pleto, perfetto  ;  dirò  solo  esser  fuori  di  dubbio  l'esistenza  di  almeno 
due  Nummidiies,  N.  intermedia  Sow.  e  N.  Fìehteli  Michel,  i  cui 
tipi  sono  appunto  di  questi  luoghi  e  di  questo  terreno,  abbondan- 
tìsaime  n^lì  strati  inferiori  a  Lerma,  Cafisinelle,  Sassello,  già  in- 
dicate da  tutti  gli  autori,  credute  sporadiche  e  d'orìgine  estranea 
solo  dal  Fuchs  (^).  Alla  Colma  dì  Rossiglione  e  presso  Garcare  ho 
notato  la  Lucina  Dicomani  Mgh.  specie  ette  è  molto  più  comune 
negli  strati  del  piano  successivo. 

n  Pareto  nel  1855  (^)  manifestò  il  dubbio  che  questi  terreni, 
chiamati  prima  nammulìtici,  fossero  più  reoenti;  espose  che  si  eran 
depositati  dopo  forte  spostamento  dei  terreni  eocenici  su  cui  ripo- 
sano e  ritenne  si  dovessero  attribuire  al  miocene  inferiore  od  al- 
l'eocene superiore  :  ne  fece  poi  un  piano  bormidiano,  nome  per  altro 

(')  Michelotti,  Précit  de  la  faune  mioctne  de  la  katite  Italie  (Mèra.  Soc. 
boli.  d.  KC.  Harlera)  1847.  —  iW«  sur  le  mioctne  inférteur  de  Vllalie 
teptentrionale  (Hém.  Snc.  hall.  Harlem)  1861. 

(')  L.  Bellaidi,  /  mollmehi  dei  terreni  teriiarl  del  Piemonte  e  della 
/Aguria  (Mem.  Acc.  bc,  Torino]  1872  e  seg.  —  Monografia  delle  nuculHi 
trovate  finora  nei  terreni  terziari  del  Piemonte  e  della  Liguria.  Torino,  1875. 

P)  G.  Segnenia,  Intorno  ai  brachiopodi  miocenici  delle  provincie  pie- 
WiOHteii  (Ann.  Acc.  asp.  nat.)  Napoli,  1866. 

(*)  A.  D'Achiardi,  Studio  comparativo  fra  i  coralli  dei  terreni  ternari 
del  Piemonte  e  delle  Alpi   Venete.  Pisa,  Nislri,  1868. 

C)  Th.  Fucha,  Sludien  ùber  die  Oliederung  der  jùngeren  Tertiaerbil- 
dwigen  Ober-ltaliens  (Sitiungsb.  d,  k.  Ak.  d.  Wiss.  Wien  B.  LXXVII)  1878. 

(*)  L.  Pareto,  Note  sur  le  terrain  nummuliti/jue  du  pied  de»  Apennint 
(Bull.  Soc.  géol.  de  Prance.  S.  2,  t.  XII)  1855. 
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posteriore  e  sinonimo  a  quello  di  longriano.  Ancbe  secondo  il 
Mayer  (')  ed  il  Fache  spettano  al  miocene  inferiore  o  tongrìano, 
al  liTello  degli  strati  di  Castelgomberto,  Hontecchio  Maggiore,  e 
Monte  Viale  cui  tanto  Bomiglìano  secondo  rAcbiardi  gli  strati  a 
coralli,  e  da  quelli  di  Larerda  e  Sangonìni  pure  nel  Vicentino,  di 
Gaas,  di  Leabarritz.  Yì  risponde  pure  l'oligocene  o  miocene  infe- 
riore descrìtto  dal  Seguenza  e  da  altri  in  Calabria  ed  in  Sicilia 
ed  una  parte  sembra  equivalere  pure  ^lì  strati  di  Schio  nel  Vi- 
ceatìno.  Uno  studio  delle  collezioni  fatte  con  tanta  fatica  da  Dchi 
Ferrando  Deogratias  echiarirà  anche  molte  questioni  secondarie. 

Questi  terreni  corrispondono  certamente  al  piano  aqnitaniano 
del  Major  distinto  daM'Anthraeatherium  magtium,  dal  Potamides 
margaritaceum  e  da  altiettali  specie  esistenti  in  molti  d^lì 
strati  lignitiferi  nostri:  senonohò  il  Major  (loc.  cit)  attribuisce 
aU'aquitaniaso  alcuni  strati  sovrastanti  di  cui  parlerò  poi,  distìnti, 
^li  dice,  da  strati  lignitiferi,  in  cui  però  non  indica  alcun  fossile. 
Perciò  l'Eébert  (^)  richiamando  anche  le  osservazioni  del  Pareto, 
ed  il  Fuchs  (L  o.)  fecero  osservare  con  piena  n^one  che  i  fossili 
peculiari  dell'aquìtauiano,  invece  di  trovarsi  sopra,  come  secondo 
il  Major  avrebbero  dovuto,  si  trovano  in  mezzo  o  ìn  fondo  al  ton- 
grìano di  quest'nltimo  autore.  Lo  stesso  provai  essere  nel  miocene 
inferìore  della  Calabria.  Paleontol<^camente  è  dunque  affatto  errata 
la  distinzione  fatta  dal  Majer  de'snot  due  piani  in  questi  liu^hi 
che  egli  ritonse  classici  per  le  dìviraoni  del  Terziario.  Pongano 
molta  attenzione  a  dò  i  &citorì  di  piani  e  gli  studiosi  del  nostro 
terziario. 

Vili.  Miocene  medio. 

Fig.  7,  9,  10,  11. 

Nella  regione  padana  a  valle  di  Spigno  sulla  Bormida,  di 
Malvìeino  sull'Erre,  di  Ovada  sull'Orba,  di  Carrosio  sul  Lemme, 
di  Arquato  sulla  Scrìvia,  al  di  aopra  dei  precedenti  terreni  fino  a 

(1)  0.  Majer,  Studi  geologici  tulla  Liguria  centrale  (BolL  E,  Cora. 
geol.  1877,  p.  407.  —  Alti  R.  Acc.  Lincei,  s.  2»,  voL  II,  1875.  —  BnU.  Soc 
géol.  de  France,  a.  3,  toI.  V,  1877.  — Vierteljahrech.  d.  Zaich.  Nat.  G«4 
Bd.  Xm,  1878). 

(*)  E,  Hébert,  Obtervation»  sur  lei  terraint  terliairee  d%  PiévtoiU. 
(Bull.  Soc.  géol.  de  Fraoce,  s.  3,  t.  V)  1887,  p.  305; 
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KT&lta-Borniida.  Montaldo-Bonnida,  Csrpaneto,  Bocca  Crrìmalda, 
Montaldeo,  Parodi-Lignre,  Gavi,  Serravalle  sì  estendono  strati  pen- 
denti 10  8  15'  0  al  più  20°  verso  nord  o  nord  est,  in  cui,  lungo 
la  Bormida,  a  valle  di  Moncrescente,  si  manifesta  una  ondulazione 
secondaria.  Non  s'internano  mai  ne'  monti  ed  hatmo  altezza  di 
eìrea  500  metri,  quando  noD  si  conti  l'orizzontale  per  la  verticale, 
beo  Ini^  dai  4900  m.  che  loro  attribuisce  il  Mayer,  comprendendo, 
il  BDO  aqnitaniano,  il  lasghiano  e  l'elveziano  inferiore.  La  super- 
ficie orizzontale  che  occupano  è  amplissima.  Sono  marne  di  mare 
assai  profondo,  tenere,  omogenee,  talora  finamente  sabbiose,  talora 
pììi  groesolana,  biancastre,  owulea  o  giallicce,  in  grossi  banchi  ben 
distìnti,  alternativamente  echistose  o  compatte,  talora  a  rottura 
concoide  o  poliedrica  se  indurite  ;  rìccbissime  di  foraminiferi,  ostra- 
codi,  radìolarie,  spicule  di  ^ugna,  assi  d'aloionario,  otoliti,  con  qual- 
che crinoide  ed  echino,  con  impronte  venniformi,  ma  povci-issime  dì 
gasteropodi,  lamellibranchi,  coralli,  anellìdi,  fra  i  quali  ho  trovata 
frequente,  e  la  rammento  perchè  potrebbe  trarre  in  inganno,  una 
forma  vicina  alla  Jiotularia  spirulea  ma  senza  carena:  in  alcuni 
strati  vi  abbondano  impronte  di  pteropodL  Questi  fossili  si  scoprono 
fendendo  gli  strati.  In  ogni  strato,  specialmente  nelle  arenarie,  sono 
resti  di  piante  limouitizzate,  la  qual  cosa  non  contrasta  il  carattere 
pelf^co  della  fìiuna,  poiché  è  noto  le  piante  tei'restri  ne'mari  odierni 
esser  portate  a  500  m^lia  dalla  costa  ed  a  molte  centinaia  di  metri 
di  profondità.  Nella  parte  inferiore  abbondano  strati  di  arenaria  grìgia 
dì  mezzo  metro,  alternanti  con  banchi  marnosi  o  sohistosi  mi  poco 
più  scuri  e  più  alti  (sulla  Bormida  da  presso  Sp^o  a  Hontechìaro 
e  Satragni,  suIl'Erro  fino  al  Brìo  del  Brin  e  a  Bivere)  ;  ma  se  ne 
trovano  anco  superiormente  (Serravalle,  Montaldeo,  Moncrescente, 
ecc.).  Sono  questi  gli  strati  che  il  Mayer  (1.  e.)  attribuì  all'aqiii- 
tanìano  senza  indicarvi  ì  fossili;  mentre  quel  piano,  come  si  disse, 
sta  inferiormente  ed  in  que'  terreni  sono  i  fossili  soliti  delle  marne 
come  risalta  d^lì  spaccati  seguenti.  Lungo  la  Bormida  ho  trovato 
a  cominciar  dal  basso: 

1.  Sotto  Villa  Satrt^i  piante  terrestri,  fucoidi,  corpi  e  im- 
pronte  venniformi  e  foraminifere. 

2.  Sotto  Satn^i  sulla  strada  rotabile  Orbulina  universa 
D'Orb.  ed  altre  foraminifere,  radioli  d'Echino,  otoliti,  vertebre,  den- 
tini di  Carcharodon  e  dì  altri  pesci,  Serpula  sp. 
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3.  Presso  il  casotto  32  della  ferroyia  foramiaifere,  ntdìoli 
d'Eehino,  crinoìdi,  Pecten  aaconilanam  Fon,  P.  dmdeeindamel- 
latam  fironn.,  P.  denudaium  fieuse.,  Coisidaria  thyrrena  Lek., 
vertfibre  di  pesci,  piante  terrestri.  La  roocia  ò  zeppa  specialmente 
di  Globigerina  bulloides  D'  Orb-,  e  d'  Orbulina  universa  D'  Orb. 

4.  Presso  il  casotto  83  &a  Satra^  e  Ponti  in  nn  torren- 
tello non  lungi  dalla  ferrovia,  in  on'arenarìa  piena  di  rilievi  ver- 
miformi  nello  strato  inferiore,  d'in«^vi  nel  superiore,  ho  notato, 
radioli  d'Echino,  Vaginella  Calandrellii  Michlt.  e  Paleodyclion 
Rubiconi»  Scarabelli  (=  P.  tectiforme  Sacco).  Credo  che  questi  Pa- 
leodyction  sieno  maglie  di  spugnecaliciformi  simili  alle  EuplecteUa, 
rotte  ;  i  piìi  piccoli  lo  sono  certamente  e  ne  vidi  dei  calici  interi 
nell'arenaria  miocenica  di  Forretta. 

5.  A  Ponti  trovai  i  soliti  fossili  e  mi  dissero  ivi  esser  delle 
Ostreae. 

6.  Più  a  valle  presso  le  terme  d'Acqui  ho  trovato  radioli  d'Echi- 
no, otoUti,  foraminifere,  ostracodi,  Vagiitella  Riehaki  Eittl,  Balan- 
tium  pedemontanum  Mayer,  B.  pulcherrimum  May er,  Aaatina  sp. 

I  medesimi  fossili  trovai  abbondanti  fra  Orada  e  T^liolo 
e  fra  Tagliole  e  Silvano  d' Orba.  Nel  primo  di  questi  luoghi  lungo 
la  strada  rotabile  dì  Tagliole  brovai  otoliti,  vertebre  e  scheletri 
interi,  benché  mal  conservati,  di  pesci,  scudi  ed  altri  resti  di 
Echini,  Serpule,  assi  d'alcionarìo,  qualche  erinoide,  Quinqueloeulina, 
lìerUalinaj  Cristellaria  ed  altre  foraminifere,  piante  terrestri, 
Peeten  cfr.  deaudalum  Heuss.,  Pholadomya  sp.,  Verticordia  sp. 
Balantium  pedemontanum  Majer.  A  Tagliole  son  delle  Osireae  :  a 
Ovada  iuferitmnente  ai  citati  strati  la  Lucina  Dieomani  Mgh.  Non 
trovai  la  compagnia  dei  sotiti  Pteiopodi. 

Intorno  Gavi  abbondano  grandemente  ffyaiaea  sp.,  Vaginella 
Riehaki  Kittl,  V.  Calandrellii  Michlt.,  Balantium  pedemontanum 
Mayer,  B.  pulcherrimum  Mayer,  B  simiosum  Bell.,  Serpula  sp. 
tracce  di  bivalvi,  radioli  d'Echino,  Pentaerinus  Gasialdii.  In  mol- 
tissimi altri  luoghi  trovai  fossili  :  indicherò  solo  lo  spaccato  sulla 
sinistra  della  Scrivia  cominciando  dal  basso.  Trovai  dunque: 

1.  Presso  la  masseria  Grenna  Cardiam  sp.,  Hyalaea,  facoidi, 
piante  terrestri  che  s^uitano  a  valle  per  amplissimo  tratto. 

2.  A  monte  del  casello  n.  10  della  ferrovia,  piante  ter- 
restri e  impronte  di  anellidi  che  determinai  come  Beimi athoidea  sp. 
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3.  A  Serravalle  sotto  il  ponte  della  fen-ovia  di  fronte  al 
Lastrico  verso  il  fiame  abbondano  foraminifeTe,  ossa  dì  pesci,  piante 
terrestri,  Carinaria  Pareti  May.,  Balanlium  pedemontanum  May., 
B.  pulcherrimum  May.,  Vaginella  CalandrelU  Michlt.,  Y.  Rsekaki 
Kittl,  Hyalaea  sp.  Alcnni  di  questi  fossili  fnrono  indicati  anche 
dal  Bellardi  (L  e.)  e  dal  Eittl.  (').  Altri  ne  indica  il  Mayer  (1.  e). 

Ol'innnmereToli  fossili  microscopici  di  qaesti  terreni  dovreb- 
bero avere  un  paciente  e  dotto  ricercatore  come  ebbero  nel  Seguenza 
gl'identici  terreni  dell'  Italia  meridionale.  Di  questi  terreni,  polla 
loro  estensione  nelle  colline  del  Monferrato  o  Langhe,  il  Pareto  fece  il 
piano  Lai^hiano  {Not.  subd.)  accettato  dal  Mayer  (1.  e),  che  il  dotto 
nomo  riconobbe  poi  esteso  in  tutto  l'Apennino  fino  alle  Romagne.  11 
Fuchs  (L  e.)  mostrò  che  è  identico  allo  Seklier  dei  geologi  viennesi  e 
molti  nel  Bol^^ase  (diiamarono  Seklier  le  medesime  marne  descrìtte. 
D  Taramelli  le  chiamò  noU'Apennìno  pavese  e  piacentino  marne 
scialbe.  Litologicamente  pure  e  paleontologicamente  l'identità  non 
potrebbe  essere  m^giore  con  le  marne  bianche  ad  ostracodi  e  fo- 
raminifere  dell'Italia  meridionale  e  di  Sicilia,  di  cni  il  S^uenza 
fece  il  piano  zancleano  inferiore  che  attribuì  al  pliocene  inferiore 
ma  che  io  mostrai  appartenere  al  miocene  medio.  I  nostri  geologi 
ed  i  geolt^i  francesi,  ottimi  conoscitori  de'  terreni  terziari,  che  po- 
tremmo s^nire  più  utilmente  degli  aostriaci,  attribuiscoDO  questi 
terreni  al  miocene  medio  e  così  faccio  io  ora  senza  intaccare  pel  mo- 
mento altre  questioni. 

La  plaga  in  cni  queste  marne  si  formarono  è  di  mare  molto 
profondo.  L'identità  nella  natura  delle  rocce  a  lastre  eoo  vermi- 
colazioni  e  la  stretta  affinità  dei  fossili  fra  qnesti  terreni  miocenici 
ed  altri  eocenici  e  cretacei  potrebbero  consigliare  intomo  alla  pro- 
fondità in  cui  si  formarono  le  arenarie  antiche,  solo  più  compatte  e 
più  alterate  polla  madore  vecchiaia,  idee  diverse  da  quelle  che 
fin  qui  ebbe  la  maggior  parte  dei  geologi. 

A  proposito  del  Mayer,  che  prende  questi  terreni  come  tipo 
delle  sue  divisioni  del  terziario,  sopra  il  già  detto  impropriamente 
suo  Aqoitaniano  ed  al  Langbiano  egli  distingue  nelle  descritte 
marne  un  primo  sottopiano,  il  più  potente  di  tutti,  del  suo  Klve- 

(i)E.  Kìttl,  UeÒer  die  niocenen  Pleropoden  von  Oe»terreick-lJngam 
(ktat.  d.  \.  k.  Dat  Hofìnosenins,  Bd.  I  Wicn)  1886,  p.  53.  56. 
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zUno,  formato  da  ■  strati  marao-scistosi  ricchi  in  raginelle,  in  Gleo- 
dora  pedtTnontana  e  in  altre  coneh^lie  ■  a  Seiravalle,  Montaldeo, 
Strevì,  Bistagno,  luoghi  questi  dae  ultimi  sulla  sinistra  della  Bor- 
mida.  Ma  è  singolare  che  i  medesimi  fossili  son  quelli  che  si  tro- 
vano nel  Lai^faiano  in  strati  inferiori;  gli  strati  di  Bistagno  poi, 
anziché  sorrastanti  a  quelli  foBsiliferi  di  Acqui  e  d'altri  luoghi 
anche  dal  Mayer  ritenuti  i  più  dìstintiri  del  Langhiano,  sono  sot- 
tostanti. Perciò,  l'autore,  degli  strati  piCi  antichi  fece  una  zona  più 
recente;  queste  diatinzionì  eridentemente  sono  fatte  a  caso,  e  non 
saranno  queste  le  ultime  contraddizioni  di  tali  ordinamenti  danno- 
sissimi alla  scienza,  che  in  seguito  ai  nuoTÌssimi  studi  sulla  distri- 
buzione verticale  degli  esseri  viventi  dovranno  totalmente  modificarsi. 

Le  sopra  dette  osservazioni  valgano  anche  ad  interpretare  le 
carte,  del  resto  accorate,  pubblicate  dal  Sacco  ('),  solerte  ed  intel- 
ligente indi^tore  di  questi  terreni,  che  accetta  in  tutto  gli  ordi- 
namenti del  Mayer. 

Le  marne,  a  valle,  fenno  pass^gìo  lentamente  con  piena  con- 
cordanza e  con  grosse  e  replicate  alternanze  a  sabbie  più  litorali, 
grossolane,  giallastre,  con  piccole  ghiaiette  verdi  e  nere  di  quarzo, 
diaspro,  serpentino,  talora  cementate  in  modo  da  formare  un'are- 
naria od  una  panchina  molto  calcarea  con  Peeten,  Ostrea,  Balani, 
Echini,  Briozoi  in  cattivo  stato,  simile  a  quel  calcare  del  nostro 
Apennino  che  ì  geologi  austriaci  chiamano  calcare  di  Eosignano 
ed  i  geologi  Italiani  Leithakalk.  Tali  strati  si  estendono  preeso 
Setravalle,  Zerbè,  Monterotondo,  M.  Mesura,  S.  Cristoforo,  Ca- 
stelletto d' Orba,  Silvano,  Booca-Grìmalda,  Carpeneto,  Montaldo  : 
il  Pareto  ne  fece  il  suo  piano  Senavalliano,  il  Majer  un  sottopiano 
medio  e  superiore  del  suo  Elveziano,  che  paragonò,  come  più  tardi 
il  Fachs  (1.  e.  p.  36),  agli  strati  di  K^enbui^  nel  Viennese.  Biepoa- 
dono  infatti  a  quei  terreni  che  pure  in  altre  parti  d'Italia  chiamano 
Elveziani.  I  fossili  che  io  trovai  a  Silvano  stentatamente,  sono  poco 
atti  a  conclusioni  d'importanza;  sono  i  seguenti  Ostrea  cochlear 
Poli,  O.lameUosa^Tùt.,  Peeten opercularis Lai.^  P.scaòrellus. Lei. 
Mplodonta  rotuadata  Mtg.,  Tellina  sp-,  Gladoeora  sp.,  Cidaris 
cfr.  Af&nsleri  E.  Sism.,  Balanm  sp-.  In  questa  regione  dunque  si 


{})  F.  Sacco,  /  terreni  terziari  del  Piemonte  e  della  Liguria  setten- 
trionala.  Torino,  Loescher  1886,  1887. 
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Twifica  il  fatto  che  l' Elreziano  del  Mayer  e  d^li  antùri  sta  real- 
mente, come  essi  hanno  stabilito,  sopra  al  Langhiano.  Ciò  però  non  si 
rerifica  altrore,  ed  altrove  si  vede  pure  il  Tortoniano  sottoposto  a 
strati  langhiani  :  perciò  io  ritenni  già  da  tempo,  Langhiano,  ElTeiiano 
e  Tortoniano  essere  semplici  pL^he  di  profondità  dirersa  di  un 
medesimo  piano  del  miocene.  La  medesima  opiniono  ò  manifestata 
on  da  valenti  geologi  austriaci  che  ritengono  equivalente  il  loro 
Sohlier  e  il  Tortoniano,  il  primo  ed  il  secondo  piano  mediterranei. 
Basti  qui  l'aver  notato  per  ora  la  detta  opinione  mia,  di  Bittner, 
di  Tìetze  e  di  altri,  sulla  quale,  occorrendo,  mi  diffonderò  altrore. 
Dalla  parte  del  mare  questi  terreni  mancano  interamente. 


IX.  Miocene  superiore.  Plano  dei  gessi. 

n  piano  gessoso  del  miocene  superiore  è  rappresentato  da  pochi 
strati.  Un  banco  gessoso  secondo  il  Sacco  (')  si  trova  nel  Rio  dei 
Bartameloni.  Ghiaie,  sabbie  e  marne  con  Dreissena,  Adaehna,  Me- 
lanopsis  ed  altri  fossili  ritenuti  di  questa  età  le  indica  il  citato 
antere  presso  Castelletto  d'Orba.  Egli  aggiungerebbe  parecchi  con. 
glomeratì  e  marne;  ma  il  vedervi  citate  delle  foraminìfere  mi  fa 
sospettare  ohe  talora  egli  confonda  con  alcuni  degli  strati  adiacenti. 
Chi  veglia  conoscere  gli  strati  attribuiti  da  lui  al  presente  piano 
può  consultare  la  sua  carta  {Terr.tert.  Piemonte). 

X.  Piocene. 

Fig.  11,  12. 

Begione  padana. 

Talora  direttamente  sopra  le  marne  e  le  sabbie  calcaree  mio- 
ceniche verso  la  vallata  del  Po  si  estendono,  eon  strati  sempre 
più  orìizoatali,  le  sabbie  gialle  litorali  che  formano  le  ultime  e 
più  basse  collinette  fino  a  Novi,  Basaluzzo,  Capriata  d'Orba,  Ga- 
stelferro.  Vi  sono  qua  e  là  ghiaietto  in  cui  dominano  rocce  eoce* 
niche.  Fossili  ne  sono  qua  e  là  ma  scarsi  e  ne  indicano  alconi  11 


(')  F.  Sacco,  Il  piami  «umniauo  nel  Piemonte.  Parte  II  (Boll.  Soc.  geo). 
H.  ToL  V),  1886. 
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Bellardi  e  il  Trabucco  (').  Sotto  le  sabbie  gialle  {^paiono  sabbie 
marnose  torcbìne  sull'Orba  sotto  Capriata  ed  altrove;  piil  lontano 
argille  l^ennente  marnose,  turcbine,  appaiono  presso  CastelnooTo- 
Bormida,  donde  vidi  nella  collezione  Deogralàas  bb  bel  crostaceo, 
parmi  nn  Gomplax. 

La  poca  estensione  del  pliocene  non  si  presta  a  considerazioni 
generali:  solo  qui  come  il  piil  sovente  nella  valle  del  Po,  si  nota 
la  sovrapposizione  regolare  delle  sabbie  alle  argille  come  voglioao 
gli  ordinamenti  schematici.  Convenzionalmente  o^  queste  le  attri- 
buiscono al  Piacentino  quelle  all'Astiano,  quantunque  in  origine 
questi  nomi  siano  prettamente  sinonimi  ed  in  sostanza  argille  e 
sabbie  differiscano  solo  percbò  sono  pl^he  diverse  di  un'epoca 
medesima. 

Beoione  marittima. 

Dalla  parte  del  mare  ì  terreni  pliocenici  si  estendono  discre- 
tamente. Predominano  argille  e  marne  turchine,  generalmente  finis- 
sime ed  omc^enee  di  color  cenerino,  cbe  diventa  bigio-scuro  quando 
siano  inumidite.  Allappano  alla  lingua',  si  rigano  facilmente  col- 
l'unghia,  ma  sono  sufficientemente  compatte.  All'alito  emanano  odore 
bituminoso:  nell'acqua  sono  mediocremente  plastiche.  Contengono 
fossili  della  più  profonda  zona  di  mare  conosciuta  nel  pliocene, 
eccetto  qualche  strato  a  foraminifere  dell'Italia  meridionale.  Se  ne 
trovano  presso  Savona  e  forae  a  levante  verso  la  villa  d^li  Scolopi  ; 
poi  ad  Albìssola  marina  sulla  destra  del  Sansobìa  fino  a  Valloria 
e  sulla  sinistra  fino  ad  Albissola  superiore. 

Due  piccoli  lembi  appaiono  pure  nella  valletta  di  Arenzano  a 
ridosso  del  promontorio',  alle  fornaci  presso  Terralba  e  nel  punto 
piil  alto  della  strada  rotabile  litorale  dove  oominoìa  a  scendere 
verso  il  Rio  Liseu.  Contei^ono  foraminifere,  otoliti,  aculei  d'Echino, 
reati  di  piante  terrestri  e  qualche  lamellibraaco,  cioè  Oslrea  cochlear 
Poli,  0.  sp.  del  tipo  della  edulis,  Pecten  cristatus  Bronn.  (Fornaci), 
P.  Angelonit  Mgh.  (cava  superiore),  P.  Tesiae  Bivona  (Cava  supe- 
riore), Hinnite»  sp.  AUe  fornaci  alternano  con  banchi  calcarei  zeppi 
di  fossili  d'altra  natura,  come  frammenti  di  cirripedi,  lameUibianchi, 

(')  G.  Trabocco,  /  fornii  e  la  tiUciliuazioM  (Giorn.  Soc.  lett.  conv. 
BCÌeut.)  Gonuva,  188S,  p.  34. 
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dentali,  ndìolì  di  Doroeidaris  Mitiateri  E.  Sism.,  e  sopra  stanno 
delle  ghiùe.  Lo  stesso  calcare  9i  trova  forse,  più  sabbioso  ed  are- 
naceo, iri  presso  a  Scìarbonuea  dorè  il  Pareto  lo  ritenne  prima 
pliocenico,  poi  serravalliano,  e  l' Issel  oligocenico.  Le  ghiaie  rispon- 
dono forse  a  quelle  che  stanno  sotto  i  massi  e  rigetti  dì  schìsto  e 
serpentino  fra  Arenzano,  Gogoleto  e  Varazze,  ed  in  Veltri  Inngo  la 
ferroTis,  anco  a  sinistra  del  Leiro,  che  l'Issel  ritiene  qnatmiarie. 
Fra  i  torrenti  Cerasa  e  Leito,  presso  Veltri,  a  mezzo  chilometro 
dal  mare  e  a  circa  80  m.  d'altezza  sono  sabbie  e  ghiaie  doTe 
r  Issel  indica  rart  fbesUì  pliocenici  litorali  (<).  Finalmente  da  Seetri 
Ponente  a  Borzoli  compare  ns  lembo  dì  argille  torchine,  però  piil 
litorali  di  qaeUe  mentorate,  che  s'internano  alquanto  sulla  sinistra  del 
Ghiarar^na,  coperte  nell'estremità  settentrionale  da  sabbie  e  ghiaie 
anche  forate  (').  Il  Bellardi  {MoU.  ierr.  ten.)  indica  parecchi  fossili. 
Le  marne  a  Peetm  Angeloaii  della  riviera  ligmv  occidentale  sono 
identiche  a  quelle  di  San  Rnfillo  presso  Bologna,  a  quelle  dì  Val 
di  Fine  e  di  Val  d'Arbia  in  Toscana,  a  quelle  che  ricominciano 
loi^  il  litorale  romano  a  partire  da  Cometo  ed  a  quelle  in  fine 
tanto  estese  in  Calabria  ed  in  Sicilia  che  il  S^enza  distinse  col 
nome  di  Astiano  inferiore  e  che  ^li  ritenne  inesattamente  pìii 
recanti  del  calcare  ad  Ampki&tegina. 

XI.  Postpliocene. 

Nei  calcari  presso  Ci^leto  e  nel  Eric  del  Gazo  rare  sono  le 
brecce  con  cemento  argilloso  rossastro,  né  fino  ad  ora  tì  si  trora^ 
rono  molluschi  o  vertebrati  fossili,  come  nelle  brecce  a  ponente  di 
Savona.  Nemmeno  si  Covarono  terreni  glaciali  ;  ma  per  escluderli 
con  certezza  oonrerrebbe  ancora  visitare  le  parti  più  alte  delle 
valli  dell'  Orba  e  della  Stura.  I  terroni  alluvionali,  oltre  a  quelli 
più  recenti  sabbiosi  del  litorale  e  ghiaiosi  dei  ftomi,  sono  rappre- 
sentati dalle  allnvioBi  che  coprono  i  terrazzi  e  che  in  parte  son 
terrazzate  esse  pure  nel  versante  padano.  H  Pareto  ne  faceva  il 
suo  piano  Villafinnchiano:  in  parte  rispondono  probabilmente   al- 


(>)  A.  Irael,  Antiche  linee  litorali  della  Liguria    (Bnll.  Sue.  geul.  it. 
voi.  1),  p.  229. 

(*)  Pareto,  Detcr.  GenoTa,  p.  51. 
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l'epoca  ^laoìale,  oomo  le  fìrane  che  sì  trovano  sulle  pendici  dei 

monti. 

Estesi  terrazzi  sono  i  piani  adiacenti  a  Predosa,  Mantovana,  Gar- 
peneto.  Capriata,  Castelletto,  8.  Cristoforo,' Fianca  villa,  Fastnrana, 
Tassarolo,  Lomellina.  Alluvioni  ghiaiose  d'orìgine  marina,  in  parte 
stratificate  ed  attestanti  un  sollevamento  recente  della  spiala,  si  in- 
contrano ad  altezza  da  6  a  30  m.  aul  mare,  sotto  la  G-uardìa  di 
Varazze,  alla  villa  Invrea,  sotto  BeffadoBso,  tra  Cogoleto  e  il  KiO 
dì  Lìseu  fino  sotto  la  casa  Masetti  e  nel  promontorio  di  Atenzano. 
Sono  coperte  per  gran  tratti  da  frantumi  e  massi  angolosi  delle 
rocce  sovrastanti.  Anco  verso  il  mare  sono  terrazzi  pik  o  meno  pal^i  ; 
oltre  quelli  notati  in  gran  parte  dall'  lasel  ad  ovest  di  Aienzano  (<)  che 
salgono  da  80  a  SOO  m.,  come  nel  promontorio  di  Arenzaoo,  sotto 
Sciarboraaoa,  al  M.  Orosso,  a  ovest  di  Varazze,  ne  sono  tracce  nel 
piccolo  piano  di  Eiselli  presso  Sestri  Ponente  alla  Villa  Laviosa  sul 
Rio  8.  Antonio,  nel  Brìo  Bacciocco  sopra  Cappello,  sopra  Voltri  dal 
Rio  Uadonetta  al  Leiro.  Tali  tenazai  sono  pesò  ben  lungi  dall'a- 
vere l'importanza  di  <)uelli  di  Calabria  e  di  Sicilia  dove  il  solle- 
vamento à  tanto  più  grande.  Mentre  da  una  parte  il  terreno  molto 
lentamente  si  solleva,  dall'altra  le  spìaggie  siUibiose  di  Savona, 
Albissola,  Voltrì,  Pra,  Sestri  Ponente,  a  dettia  dei  marinai  e  delle 
persone  pratiche,  a  poco  per  volta  si  estendono  sul  mare.  Invece, 
come  sempre,  le  spìaggie  rocciose  di  Varazze,  di  Arenzano,  di  Ve- 
snna,  Borgonuovo,  Cornigliano  (^)  si  ritirano  minate  dal  medesimo  : 
se  ne  ha  la  prova  nelle  innumerevoli  grotto,  Delle  isolette,  negli 
scogli,  nelle  pareti  a  piceo. 

XII.  Quadro  oomprenfriivo 
e  disposizione  stratigratìca  dei  terreni. 

Nel  Bruente  quadro  è  la  serie  do.  terreni  desorìtti. 
QuaterHorio  e  recente.  —  Alluvioni  attuali  marine  e  flaviali. 
Brecce  calcaree  di  Cogoleto  e  del  Gazo.  Alluvioni  marine  auMche  : 


{')  A.  lasel,  Antiche  linee   litorali  della  Lii/uria   (Boll.   Soc.  geol.    it. 
voi.  r,  i>.  223). 

(')  V.  A.  Issel,  Le  oscillaiioai  lente  dei  iwUt.  Genova   1883,  p.  186. 
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terrazzi  ed  alluviooi  terrazzate  dal  Tersante  padano.  Ailuyioni  e 
fiane  anticlie  nell'interno  delle  valli. 

Pliocene.  —  G^hiaie  e  sabbie  superiori  di  Arenzano,  9estrì 
Ponente,  ecc.  e  del  veisante  padano. 

Marne  aif;iU(}Be  bianche  a  Pecten  Angeloniì  di  Sarons,  Al- 
bissola,  Arensano,  Seatri  Ponente  e  calcari  organici  di  Sciarborasca? 
e  Arenzano.  Argille  turchine  del  vergante  padano. 

Miocene  superiore  (Piano  gessoso).  —  Gessi  del  Rio  dei  Bar- 
tamelonì.  Marne  fossilifere  di  Castelletto  d'Orba.  - 

Miocene  medio.  —  Calcari  marnosi  litorali,  conglomerati  e 
marne  costituenti  il  Serravalliano  del  Pareto,  di  Serraralle,  Gavì, 
Capriata,  Eocca  Orimalda,  ecc. 

Marne  bianche  a  ostiacodi,  foramìnifere,  radiolarie,  Lucina 
Dieomani,  Pecten^  eco.  coatitnenti  il  Langhiano  del  Pweto,  ed  i 
locali  Langhiano,  Aquitaniano,  Klreziano  primo  del  Mayer. 

Miocene  inferiore.  —  Conglomerati,  marne,  arenarie  a  Natica 
erassaiina,  Sculella,  Nummulites  Ftchteli  e  intermedia  ecc.  Li- 
gniti ad  Anthraeotherium. 

Eocene  superiore.  —  Schisti  calcarei,  calcari  marnosi,  galestri 
a  fncoìdi  ed  HelvUnthoida  racchiudenti  diabase. 

Serpentina  Iheizolitica  ed  enfotìde. 

Trias  superiore  —  Calcari  saccaroidi,  a  madrimacchie,  con 
Eaerittus  di  C<^leto,  parte  superiore  dei  grezzonL 

Trias  medio.  —  Parte  inferiore  dei  grezzonl  con  OijroporeUa, 
Daetyiopora,  molluschi,  del  Gazo,  dei  Torbi,  di  Voltalo,  ecc. 

Silvriana  inferiore  ?  —  Calceachisti  e  quarziti  cloritiche  con 
eofotide    delta  Guardia  di  Yarazze. 

Serpentina  Iherzolìtica  con  eofotide  alternante  nella  ovacdite. 

Orardite,  Diorite  e  AnGbolite  a  gUocofane. 

Schisti  cerulei  fìltadici  e  quarzosi,  rossastri  o  giallastri  per 
idratazione  del  feno,  calceschiati  cerulei  cristallini. 

Cambriano  ?  —  Apenniniti,  quarziti  idromicacee  e  cloritiche, 
conglomerati  grossolani  quarzosi  e  gneissici,  anageniti  grauwa/ee. 

Muroniano.  —  Anfìboliti,  dioriti,  dioriti  quarzifere,  portìroidi. 

Micaschisti  alternanti  con  an&boliti  e  dioriti  e  con  granito. 

Appetto  alle  regioni  contiguo  si  pu^  notare  la  estensione  del 
piano  delle  serpentine  che  mai  più  si  ripete  in  tal  modo  altrove 
e  che  manca  tanto  nelV  Apennino  quanto,  quasi  affatto,  nelle  proa- 
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aime  Alpi  Marittime.  Pel  contrario  mancajio  nella  descritta  parte 
di  Apgnnino,  il  ailnriano  medio  delle  Alpi  Apaane,  e  TeEosimil- 
mente  il  carbonifero  di  Toscana  e  delle  Alpi  Uarittìme,  per  tacere 
di  tanti  terreni  più  renanti.  La  mancan^A  di  interìpiani  in  una 
od  altra  regione  non  stapiBce  chìmiqne  abbia  pratica  di  geologia. 

L'andamento  delle  Btratìfieazioni  e  delle  pieghe  si  conserra 
qoale  è  nelle  Alpi  Marittime,  e  qnale  fii  già  riconosciuto  dal  Pa- 
reto, ciod  con  direzione  prevalente  da  oreet  ad  est.  Soltanto,  fra  le 
pieghe  interne,  la  grande  pi^  de^lì  schisti  scuri  della  valle  del 
Leiro  sopra  Voltri  ha  direzione  predominante  da  nord  a  sud.  La 
direzione  da  ovest  ad  est  mostra  por  essa  stretti  rapporti  della 
presente  regione  colla  massa  alpina,  e,  cosa  importantissima,  è 
quasi  perpendicolare  a  quella  prevalente  da  nord  a  sad  che  è 
propria  dell'  Apennino.  Nel  confine  orientale ,  rocce  antiche,  da 
Sestri  Ponente  a  Yolt^gio,  ìnrieme  coll'eocene  acquistano  perA 
tutte  la  direzione  apennìniea  da  nord  a  sud.  Gli  strati  e  le  pie^e 
dì  questa  parte  di  ApeDoino  e  delle  Alpi  Marittime  sono  situati 
nella  immediata  continuazione  d^U  strati  e  delle  pieghe  dello 
Alpi  Cozie:  però  queste  ultime  hanno  direrezione  da  N.  a  S.  ;  e 
deviando  successivamente  verso  £.  formano  un'ampia  curva,  quasi 
r^lare,  concava  verso  la  valle  del  Pò,  convessa  verso  il  Tirreno. 
Verso  quest'  ultima  parte  sono  quasi  tutte  le  pendenze,  e  contro 
l'interno,  come  ò  caso  più  frequente,  i  rovesciamenti.  Esteriormente 
a  quella  convessità  sì  dispongono  i  terreni  eocenici,  per  amplìssimo 
tratto,  fra  il  Nizzardo  e  Albenga  ed  accennano  evidentemente  ad 
avere  diretta  continuazione  n^li  strati  eocenici  dell'Appennino  diretti 
da  S.  a  N.  a  levante  della  Polcevera.  Fra  Albenga  e  Genova  la  cor- 
rosione del  mare,  ivi  profondissimo  e  piti  veloce  distn^gitore,  ha 
profondamente  intaccato  la  spi^igia,  asportando  il  giro  dell'eocene 
e  penetrando  nell'intimo  deUe  rocce  più  antiche.  È  nella  parte 
più  orientale  dì  questo  tratto  che  le  rocce  antiche  del  nostro  Apen- 
nino pongono  direttamente  al  mare.  Questo  andamento  delle  stra- 
tificazioni è  importante  pella  storia  del  Tirreno  che  si  palesa  situato 
all'esterno  dei  nostri  monti  ed  in  una  conca  sinclinale,  la  cui  ori- 
gine sì  mostra  co^  dovuta  allo  stesso  accartocciamento  naturale 
degli  strati  durante  i  loro  movimenti,  anziché  a  sprofonibmento 
di  terreni  emersi  preesistenti  come  i  più  credono. 

Le  dette  pi^be  nella  regione  montuosa  più  intema  sono  pit 
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regol&ri.  In  questa  si  possono  constatare  le  sorrapposìzioni  pri- 
mitÌTe  delle  rocce  non  turbate.  Ivi  si  scorgono  gli  sehisti  fiUa- 
dici  ed  i  caleescbisti  cemlei  sotto  le  dioriti  e  serpentine  antiche. 
Lungo  il  litorale  i  fotti  sono  più  complicati  e  U  complicazione 
m^^ore  è  data  dsl  grandioso  rovesciamento  contro  terra  ccm  pen- 
Ddenza  al  mare  della  eUissoide  crietallina  savonese,  di  cui  ò  rima- 
sto in  tutto  0  in  parte  il  solo  lato  settentrionale,  essendo  quello 
meridionale  disotto  dal  Tirreao  che  esiste  colà  per  lo  meno 
dal  miocene  inferiore  in  poi.  Come  dissi,  finora  gli  altri  non  posero 
mente  o  non  ammisero  questo  tovescìamento  che  in  parte  dà  la 
chiare  della  geologia  di  quei  Ini^hi.  Per  ispiegarlo  debbo  esami- 
nare sommariamente  anche  la  parte  appartenente  alle  Alpi  Marit- 
time. Quivi  le  rocce  cristalline  terminano  sol  mare  presso  Ber- 
g^gi,  seguitando  il  loro  confine  dal  lato  di  terra  pei  monti  di  Bo- 
riaaca  e  Altare.  laeel,  Mazzuoli,  Zacoagna  attribuirono  le  rocce, 
alte  piti  di  4000  metri,  tra  la  Bormida  di  Mallare  e  il  reclusorio 
dì  Savona,  al  permiano,  riunendo  insieme  rocce  e  piani  differenti, 
perchè  tutto  sta  sopra  ad  un  anticlinale  regolare  lungo  la  Bormida, 
attribuito  da  essi  al  carbonifero  inferiore,  come  è  probabile  s^ 
condo  i  fossili  da  me  trovati  pel  primo  nei  giacimenti  antraciti- 
feri lango  la  Bormida  (').  Pflrft  bì  dovrebbero  porre  siffatti  ter- 
reni non  nel  permiano  ma  nel  trias  ;  anzi  nella  parte  superiore  del 
trias,  se  si  accettassero  le  idee  dei  citati  autori,  perchè  da  Santa  Giu- 
stina, anzi  dai  monti  di  Montonotte  a  Yarazze,  essi  sovraìncom- 
bono  agli  schisti  cerulei  attribuiti  dai  sopradettì  al  triaa  inferiore.  Ag- 
giungere di  più  che  nel  termine  occidentale  sul  mare  tra  Berge^  e 
Spotomo,  essi  stanno  evìdentemento  al  di  sopra  dei  calcari  del  trias 
medio  e  superiore  (fig.  1,  2)  nei  quali  trovai  abbondantissimi  fossili 
dei  m^lio  determinabili,  raccolti  più  tardi,  con  molti  al^,  anche 

(>)  Ecco  mu  nota  pielJniìiiBre  di  fowili  da  me  acopartì  e  studiati 
presso  Pietra  tagliata,  Spheìiopteru  (Tricomanitea)  ep.,  S.  (Euiphenopterit) 
eh.  linearli  Stnbg.,  S,  {Òheilanthites)  doe  specie,  Neurop'.eris  ap.,  Lepido- 
dendron  oboeatum  Stnbg.,  L.  acaleatum  Stnbg.,  Lepidophyllum  longifolium 
Bmg-,  Lepidoitrobtts  ap.  Cardaitei  cfr.  prinaipalis  Qerni.,  Cordaianthta  ap. 
La  OdotUopterit  obtuaa  Brong.  dello  Sqainabol  (S.  Sqnioabol,  /^ota  prelimi- 
nare au  aùune  impronta  fouili  nel  carbonifero  luperiore  di  Pietratagliata; 
Gior.  Soc.  Lett.,  Genova  1887)  non  è  certo  ana  Odontopteris  :  va  unita  alla 
mia  JVeuropteris  ;  U  fig.  3  del  citato  autore  è  il  Lepidophyllum  longifolium. 
Non  si  trova  il  genere  AnnviaTia  come  mi  sembrava  a  principio. 
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ivi  presso  airùola  di  Bei^eggi.  A  mano  dunqae  di  attribuire  totti 
quei  terreui  crìntailioi  al  Uas  convieDe  ammettere  l'esistenza  del  rove- 
sciamento, ed  infatti  almeno  in  quest'ultimo  luogo  è  ormai  ammesso, 
credo,  dai  colleghi  Issel  e  Taramelli  ai  quali  lo  indicai.-  Ma  am- 
messo qui,  oonriene  ammetterlo  dovunque,  giacdiè  si  mauMene  co- 
stante, e  la  pendenza  degli  strati  è  sempre  la  stessa,  salve  le  inrer- 
sioQL  parziali  solite  a  Terificarsi,  che  serrirebbero  a  dare  a  certi 
tratti  aspetto  di  regolarità  e  che  potrebbero  essere  prese  per  anti- 
clìnali  secondali  se  non  miuicasBe  la  ripetizione  delle  serie  rocciose. 
Ecco  ora  una  indicazione  sommaria  dei  vaii  tratti  verso  terra  di 
questa  elUssoide  o  anticliuale  rovesciato.  Tra  il  Rio  della  Costa  presso 
Celle  e  Saoda  tenuissimi  strati  di  schisto  ceruleo  paleozoico  (Gg.  15) 
si  interpongono  fra  le  apenniniti  ridotte  a  pochissima  cosa  e  le  ser- 
pentine e  le  dioriti  paleo£OÌche  sempi-e  r^larmente  pendenti  al  mare, 
ed  a  lor  volta  sovrapposte  ad  un  regolare  anticliuale  d^li  schistì 
cerulei  paleozoici  manifesto  lungo  il  Teiro.  Presso  Sanda,  in  certi 
punti  (3g.  14),  dioriti  e  serpentine  paleozoiche  sembrano  aottopoisi 
direttamente  alle  rocce  cristalline  antiche,  mentre  fra  Sanda  e  il 
Fero  l'anticlinale  d^U  scbisti  paleozoici  sottostanti  alle  serpentine, 
principia  pur  esso  a  rovesciarai  verso  il  mare.  Abbiamo  quindi  in 
quel  punto,  come  più  ad  est,  la  acuente  successione,  dal  mare 
alla  terra,  di  pieghe  dirette  circa  da  ovest  ad  est 

1.  Lato  settentrionale  dell'antielinale  cristallino  rovesciato. 

2.  Sinclinale  di  rocce  verdi  paleozoiche  rovesciate. 

3.  Anticliuale  di  schisti  cerulei  paleozoici  regolare  nell'e- 
stremo est  che  va  diventando  rovesciato  ad  ovest 

Lungo  il  Remeaon  e  il  Kiobasco  (fig.  9),  sotto  la  zona  cristallina, 
succede  sempre  rovesciata,  salvo  parziali  inversioni,  senza  l'inter- 
mezzo delle  serpentine,  la  zona  degli  schisti  cerulei  paleozoici  che 
costituiva  prima  l'anticlinale  regolare  del  Teiro  verso  Varazze;  si 
ha  quindi  la  iustaposizioue  di  due  anticlinali  rovesciati:  succede 
verso  Santa  Giustina  la  zona  delle  dioriti  e  delle  serpentine  pa- 
leozoiche in  parte  ancora  rovesciata,  che  però  verso  nord  va  di- 
ventando regolare  e  si  sovrappone  lungo  l'Erro  e  suoi  affluenti  a 
regolari  pieghe  d^li  strati  scbistosi  cerulei.  Presso  a  poco  gli  stessi 
fatti  si  ripetono  nella  montagna  di  Montenotte.  Lnngo  la  Bormìda  di 
Mallare  le  rocce  cristalline  vengono  sorrette,  come  dicevo,  da  im 
anticliuale  regolare  con  nucleo  di  terreno  carbonìfero  (fig.  4,  5)  ma  il 
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sinclinale  intennedio  in  certi  punti  si  amplifica  molto  ed  il  fondo  ne  è 
occnpato  d^li  strati  schistosi  del  trias  superiore.  Anche  lungo  il  mare, 
come  dicevo,  l'anticlinale  cristallino  si  rovescia  sopra  calcari  trias- 
sici e  sopra  altro  BÌnclinale  scompleto  dalla  parte  del  mare,  nel 
quale  appaiono  per  lo  meno  i  predetti  schisti  formanti  la  zona  piti 
recente  del  trias  superiore  (fig.  1,  2).  Il  rovesciamento  di  così  impor- 
tante antìclinale  contro  terra  con  pendenza  al  mare  è  assai  importante, 
qualora  si  consideri  che  si  ripete  in  proporzione  non  meno  ri- 
guardevole e  con  identiche  circostanze  lungo  lo  stesso  litorale  tir- 
reno Della  L^uria  orientale.  Esso  è  qui  appena  sospettato  da  altri; 
a  me  è  noto  da  lungo  t«mpo,  non  solo  per  la  disposizione  delle 
rocce  verdi  eoceniche  nei  sinclinali,  ma  per  la  inversione  delle 
arenarie  litorali  dell'eocene  medio  sovrapposte  all'eocene  superiore. 
Anche  questi  fatti,  secondo  me,  dovrebbero  dar  molto  a  pensare  a 
quelli  che  si  lacilmente  vanno  in  cerca  di  ipotesi  intorno  all'orì- 
gine del  Tirreno.  Questi  rovesciamenti,  e  la  disposizione  degli  strati 
nelle  Alpi  marittime  e  nell'Àpeonino,  stabiliti  da  me,  in  parte  da 
molto  tempo  e  pelle  Alpi  Marittime  coerenti  alle  idee  del  Pareto, 
in  parte  ora,  sono  due  fatti  capitalissimi  nella  on^enesi  della  nostra 
r^one.  Più  parziali  rovesciamenti  s'incontrano  altrove  ;  p.  e.  il 
calcare  triassico  ad  est  del  promontorio  di  Arenzano  è  chiuso  in 
un  ainclinale,  in  paride  rovesciato,  in  mezzo  ad  una  quarzite  verdo- 
gnola clorìtico-micacea. 

Non  vi  ha  dubbio  che  molti  cambiamenti  saranno  a  fare 
Delle  predette  mìe  osservazioni  o  che  molti  dispareri  ancora  si  con- 
serveranno; ma  mi  permetto  di  constatare  che  moltissimi  nuovi 
fiitti  mineralogici,  Utol(^ci.  paleontologici  e  stratigrafici  furono 
ora  palla  prima  volta  messi  in  luce  da  me,  e  che  i  fatti  osservati 
durante  l'ultima  riunione  di  Savona  ed  i  numerosi  fossili  raccolti 
mi  hanno  sempre  piii  confermato  l'esattezza  delle  osservazioni  sul- 
l'ordine delle  rocce,  che  nell'insieme  è  quello  stabilito  dal  Pareto, 
^alvì  miglioramenti  portati  dù  tempi,  e  per  le  rocce  piìl  antiche  è 
quello  del  Gastaldi  che  troppo  sollecitamente  si  volle  metter  da 
parte. 

Cablo  De  Stefani. 
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IL  TERRENO  TEBZUBIO  NELLA  VALLE  DEL  HESIUA. 


La  questione  del  condnrre  la  ferroTÌ&  Eboli-Rfl^o  nel  Mon- 
teleonese  pel  litorale  del  Capo  Tationo  o  per  la  vallata  interna 
del  Mesima,  ha  rìcfaiamato  la  cura  di  parecchi  Bcienziati  sni  ter- 
reni di  questa  valle,  la  quale,  si  pnò  dire,  prima  di  me,  quando 
mi  rì  recai  nel  1878,  mai  era  stata  sistematicamente  esplorata  da 
geologi  ('),  foorchè  dall'ottimo  Pignatari  che  avea  raccolto  molti 
fossili  e  più  anticamente  dal  Fasano  e  dal  Pilla,  Le  osservazioni 
posteriori  hanno  confermato  le  mie,  aumentando  solo  il  mmiero  dei 
fossili,  n  Cortese,  il  Bamondini,  il  Gtabelli  ne  hanno  dato  appena 
brevi  cenni  e  si  sono  attenuti  per  lo  piii  agli  ordinamenti  del  Se- 
gnenta.  D  Pepe  ha  fittto  lo  stesso  e  si  è  diffaso  maggiormente  sni 
terreni  limgo  il  Rio  dei  Mulini  presso  Monteleone  (').  Nel  lavoro 
di  quest'ultimo  sì  vedono  strettamente  s^uUi  i  consigli  e  le 
orme  del  Segnenza,  Anche  il  dott.  Nevìaiii,  da  cui  molto  sì  aspetta 
la  geologia  dì  quei  luoghi,  ha  scrìtta  ima  dotta  Memoria  ('),  se- 
guendo egli  pure  in  massima  gli  ordinamenti  del  S^uenza,  e  ret- 
tificando alctine  idee  mie,  in  parte  con  disaccordo  apparente,  in 
parto  fondandosi  sopra  equivoci  che  schiariti  varranno  anzi  a  con- 
fomarle  sempre  maggìormento. 


(I)  C.  De  Btefui,  /«io,  Montalto  e  Capo  Vaticano  (Atti  B.  Acc.  Lineai* 
Tol.  mi),  1884. 

(')  G.  Pepe,  li  teriiario  della  valle  del  iletima  e  deWAngitola.  Avel- 
lino, Tulimiero,  1886. 

P)  A.  Neviani,  Contribuzioni  alta  geologia  del  CatamareM  (Boll.  Soc. 
geoL  itai.  voi.  VI),  1887,  p.  183. 
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I.  Miocene  medio  (Zancleano  inf.,  Seguenza). 

II  più  profoodo  terreno  che  cinge  la  valle  del  Mesima  è  quello 
degli  schisti  oriatallini  superiori  al  gaeisa  centrale  da  me  attribuiti 
al  piano  Montalbaao  ed  Huroniano. 

Lungo  i  lati  o  nel  mezzo  della  ralle,  dove  il  terreno  crìstaUino 
non  apparisce,  il  fondo  è  sovente  occupato  da  marne  finissime,  bianche 
od  un  poco  cerulee,  Mabili,  formanti  strati  regolari,  spesso  prive  di 
vegetazione.  Sono  formate  da  minutissimi  grani  di  quarzo,  da  biotite 
e  da  alliri  minerali  provenienti  dallo  sfacelo  di  rocce  cristalline  e  da 
una  moltitudine  di  esseri  organici  per  lo  più  microscopici.  Predomi- 
nano le  foraminifere  e  gli  entomostracei;  ma  pur  sempre  vi  si  trovano 
spioule  e  gemmule  di  spugna,  squame  ed  otoliti  di  pesci,  talora 
diatomee,  forse  qualche  spicula  d'alcionarìo,  in  taluni  strati  pte- 
ropodi, e  assai  raramente  gasteropodi  o  lamellibiuichi.  Non  sempre 
la  roccia  si  sfalda  focilmente  lungo  i  piani  di  stratificazioiie,  ma 
quando  ciò  eì  verìfica  si  è  certi  di  raccogliere  qua  o  là  una  certa 
quantUà  di  fossili  macroscopici.  Queste  marne  della  valle  del  Me- 
sima non  sono  che  la  continuazione  di  quelle  della  Piana  e  di 
tutto  il  resto  di  Calabria.  Sui  suoi  caratteri  litologici,  e  sulla  sua 
satura  non  vi  è  alcun  disaccordo  fin  me  ed  il  Seguenza;  come 
sulla  loro  esistenza  nella  valle  del  Mesima  non  è  disaccordo  fra 
me  e  tutti  gli  altri,  salvo  forse  apparentemente  il  NevianL 

Il  Seguenza  attribuisce  quelle  marne  al  suo  zaneleano  inferiore 
che,  sempre  secondo  il  medesimo,  rappresenta  la  parte  inferiore  del 
pliocene. Succedono  secoodo  lui  il  calcare  &iAmpkisiegifui  (zanoleajto 
superiore),  quindi  le  marne  dette  nell'alta  Italia  Tabiano  «  Pia- 
centino (astiano  inferiore  pel  Seguenza)  ed  ultime  le  sabbie  del 
piano  a  Cyprina  islaiidica  (astiano  superiora).  Le  sabbie  pliocenJcfae 
che  molti  geologi  dell'Italia  settentrionale  appellano  astiane  sono 
scarnissime  in  Calabria  e  si  trovano  col  calcare  ad  Amph/'sieg/'ua. 
Ora  le  marne  suddette  o  sandeani)  inferiore  del  S^uenza,  ho 
già  mostrato,  e  qui  di  nuovo  affermo,  che  paleontologicamente,  li- 
tologicamente ed  anche  stratigraficamente  sono  il  piti  perfetto  equi- 
valente dello  Schlier,  del  langhiano,  delle  marne  scialbe  delI'A- 
pennino  settentrionale  e  centrale:  che  appartengono  al  miocene 
detto  convenzionalmente  medio  da  alcuni,  superiore  da  altri.  Nel 
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mio  lavoro  saUa  Calabria,  presentato  nel  1880,-  ho  attribuito  quei 
terreni  al  lorioaùmo:  ma  ho  pare  diràiaralo  che  sceglievo  quel 
nome  per  semplice  convenzione,  non  nel  significato  stretto  in  cui 
è  adoperato  da  moiti  autori,  e  che  ritenevo  come  ritengo  semplici 
plaghe  di  profondità  diversa  di  un  medesimo  pìauo  miocenico  il 
lai^hiano,  l'elvoziano,  il  tralioni&no,  e  parte  del  messiniano.  Di 
questa  mia  opinione,  solo  mìa  tattora  in  Italia,  ma  già  condivisa 
fiiorì  da  Hilbor,  Bittner,  Tietze  e  da  altri  ohe  vi  giunsero  iadi- 
pendentomente  da  me,  riparlerò  altrove  e  qui  passo  oltre. 

Le  nume  della  valle  del  Mesìma  sono  zeppe,  come  notai,  di 
Globigeriaa  bulloides  ed  Orbuhna  universa,  dì  cristellarìe,  den- 
tatine, ostracodi,  con  tracce  di  radiolarie  e  spugne:  in  molti  Ino- 
ghi  raccolsi  esemplari  dì  queste  marne  ;  ma  ì  luoghi  dove  nn 
eaame  microscopico  preliminare  mi  aseicurò  della  preeniza  di  glo- 
bìgerinidi,  furono  dalla  parte  della  vallata  del  Meeima,  i  dintorni 
di  S.  Orario,  S.  Gostantino,  Fiscopio,  Steianaconi,  S.  Onofrio, 
Soriano.  A  Fiscopio  ed  a  Smano  raccolse  nwlte  foraminifere 
anche  il  Costa.  Negli  strati  più  alti  della  marna  bianca,  cosa  per 
me  insolita  faorì  di  queste  regioni,  abbonda  il  Pecten  seabrellus  Lek. 
che  ho  raccolto  in  quantità  nella  marna  presso  S.  Gr^orìo  d'Ippona 
(1.  e).  Fresso  S.  Onofrio  nelle  marne,  sf<^liandole,  si  trovano  pesci 
rispondenti  pel  piano  a  quelli  di  Capo  delle  Armi  e  di  Gutrò  (p.  148). 
Quelle  marne  sono  altemuitì  e  spesso  ricoperto  da  an  calcare 
bianco,  compatto  o  cariato,  o  marnoso,  talora  in  straterelli  distìnti 
che  cavano  per  ghiaiare  le  strade  o  per  fame  calcina.  Facendone  delle 
sezioni  microscopiche  lo  ho  visto  pieno  di  foraminifere.  Lo  ho  no- 
tato, verso  la  valle  del  Mesima,  a  Stofanaconi,  S.  Onofrio,  Maie- 
rato,  sotto  8.  Costantino,  e  verso  Fiscopio  a  leranto  dì  Montoleone 
(p.  141).  Questo  calcare  pure  ò  miocenico  ed  ìd  parto  come  dicevo 
più  recento  delle  marne.  Esso  è  certamente  il  calcare  concrezio- 
nato  del  Seguenza,  nome  assai  improprio  perchè  non  vi  è  stalattite 
né  concrezione  di  sorta,  che  perciò  non  ho  mai  aioprato  ;  forae  per 
questa  ragione  il  Neviani  ritenne  inesattamente  (p.  176)  che  io 
non  lo  avessi  citate.  L'ing.  Fepe  (p.  13)  lo  cito  in  alenili  degli 
stessi  lu<^hì  citati  da  me  da  S.  Gregorio  a  Zammarò  e  Fiscopio, 
lungo  la  rotabile  di  Milete  e  presso  S.  Onofrio,  lo  chiama  calcare 
imparo,  terroso,  lo  ritiene  inesattemente,  come  altrove  il  S^enza, 
nn  deposito  chimico  e  lo  crede  come  me  miocraico.  ma  più  pro- 
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priamente  messiiiiano.  Il  NeTiani  (p.  176)  cita  fossili  macroscopici 
qoateniarf  in  un  calcare  detto  pai  d&  lai  concreziooato  ;  ma  non 
certamente  in  questo  che  non  ne  contiene  mai,  e  forse  in  stratì 
eontigni  e  indipendenti.  Non  mancano  altri  terreni  miocenici  ete- 
ropici  ma  contemporanei  addossati  ai  terreni  cristallini,  come  le 
sabbie  a  Clipeastrì  citate  dal  Pepe  (p.  12)  in  continuazione  certo 
di  quelle  di  Vena  e  d'altrore  TÌste  Sa,  me.  Sotto  Monteleone  rerso 
Pìscopio  nella  contrada  Petroso  e  Carmine,  è  un  esteso  banco  dì 
Eeliasiraea  detta  E.  Raulini  Ed.  et  E.  da  me  (p.  141),  E.  Reia- 
sana  Ed.  et  H.  dal  Pepe,  notato  già  dal  Posano  ed  ora  dal  Pepe 
(p.  12).  La  medesima  specie,  foiata  dal  Lithodomus  avitensis 
Ma^er,  forma  on  banco  nella  parte  opposta  della  Piana  tra  Pizzoni 
e  Vazzano  (p.  139).  Il  Neviani  attriboiace  questi  terreni  all'Elre- 
ziimo  e  certo  lo  sono  nel  significato  solito  d^li  autori.  La  pre- 
senza di  questi  terreni,  anche  senza  le  marne,  sta  contro  l'in- 
Bieme  d'idee  esposte  dal  Cortese  sui  rapporti  della  valle  del 
Mesima,  dello  Stretto,  delle  &glie  e  dei  mlcani  nella  Calabria  e 
nella  Sicilia. 

Concludendo,  i  predetti  terreni  appartengono  al  miocene. 

II.  Mancanza  del  pliocene. 

Escluso  cosi  lo  zancleano  dal  novero  de!  terreni  pliocenici,  ri- 
peterò che  nella  valle  del  Ateaima  manca  il  pliocene  classico  quale 
è  certo  noto  al  Neviani  pe'  suoi  studi  nel  Bolognese,  quale  è  rap- 
presentato dalle  conosciute  sabbie  ed  argille  e  marne  bianche 
dell'Italia  settentrionale  e  qual  si  trova  così  atteso  pur  nell'Italia 
meridionale  (De  Stefani,  p.  192).  I  fossili  che  il  Neviani  indica 
come  pliocenici  sono  invece  piti  recenti. 

III.  Postplioccne. 

Molto  esteso  i  invece  il  postpliocene  che  ricopre  quasi  do- 
vunque le  marne  plioceniche  ed  Ò  rappiesratatcr  da  terreni  diversi  ; 
vale  a  dire  superiormente  da  sabbie  e  ghiaietto,  inferiormente,  lungo 
il  Mesima,  da  argille  marnose  che  si  approfondano  or  piti  or  meno 
fino  al  livello  del  torrente  o  quasi  e  che  rappresentano  uno  fra 
i  depositi   postpUocenìci  di  mare  piii  profondo,  quantunque  non 
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ancora  della  profoDdìtà  delle  marne  bianche  mioceniche  a  forami- 
niferi  e  ostracodi  né  delle  marne  bianche  plioceniche  dell'Astiano 
inferìoie  di  Segnenza. 

Ho  indicato  lungo  la  ralle  del  Mesima  moltiasìmi  foseìli  di 
qaei  la(^hì  (p.  2S5),  della  Casa  delle  fate  nel  commie  di  Valle- 
longa,  di  S.  Nicola  dì  CrisBa,  di  S.  Angiolo  e  S.  Angìolello,  del 
fondo  Cau^ana  presso  S.  Costantino,  di  Piseopio,  sopra  i  malÌDÌ 
di  Honteleone,  riportando  pare  quelli  citati  da  Burgerstein  e  No9 
a  S.  Nicola  (p.  236). 

Osservazioni  dell'  ino.  Pepe. 

L'ing.  Pepe  ne  cita  alcimì,  pare  della  sabbia  del  Rio  dei 
Ualini  presso  Piseopio  (p.  15)  che  attribuisce  come  me  al  qoater^ 
Dario  ,  e  che  dice  sovrastare  a  manie  sabbiose  dì  coi  cita  in  ge- 
niale alcnnì  fossili  attribuiti  da  lui  all'obliano  o  pliocene,  tog- 
giungendo  inesattamente  ohe  queste  marne  astiane-plioeenielu 
riempiono  tntta  la  vallata.  Noto  subito,  prima  dì  procedere,  che 
delle  24  spedo  determinate  ne  è  ima  sola  estinta,  il  Fusut  lon- 
giroster  Brocchi,  che  è  citato  pure  dal  Seguenza  nel  piano  quater* 
nario  inferiore  a  Caprina  itlandica  di  Gallina,  e  dì  8.  Crùtina. 
li'ing.  Pepe  nel  determinare  come  astiane  queste  marne  inferiori 
antiche,  dietro  i  consoli  del  Seguenia,  avrà  Tolnto  intendere  cer- 
tamente dell' {Untano  mperiore  che  non  è  ponto  il  pliocene  classico, 
e  come  sembrami  ornai  conannemente  accettato  dai  geolc^  stranieri 
(Fochs,  Soess,  TonmuSr,  eec.)  e  dì  rimbalzo  pw;ìò  di^I'ìtalìani, 
equivale,  secondo  le  proposto  da  me  fìitte  or  à  molto  tempo,  al 
poetpliooene  inferiore.  Se  non  fosse  stato  quell'unico  Fumi  sì  pote- 
vano liberamente  attribuire  i  fossili  al  postpliocene  piii  recente,  né 
è  difficile  che  in  sostanza  vi  appartengano,  giacché  ivi  ancora  si 
trova  qualche  specie  estinta. 

Osservazioni  del  prof.  Neviani. 

Il  Neviani  eziandio  cita  molti  fossili  dì  laoghì  già  notati  da 
me  e  dì  altri  ancora,  come  a  Giano,  luogo  il  Falla,  a  Mntari,  a 
S.  Gr^rio  (p.  179)  ecc.,  e  li  attrìbuisee  al  saariano  del  S^enza, 
cioè  al  quaternario  come  me. 
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IV.  Calcare  detto  concrezionato 
e   strati   attribuiti    al   piano  siciliano. 

II  Nevìani  stesso  cita  un  ealoare  che  chiama  ■  gìallastru  eon- 
cresionato  da  Monteleone  a  Stefanaconì,  sotto  Pisoopìo,  a  S.  Odo- 
trio"  (p.  176),  degli  stessi  lut^hi  donde  io  citai  il  calcare  com- 
patto a  foraminifere  cioè  il  calcare  concrezionato  del  Segnenza, 
detto  giustamente  dal  Pignatari,  che  ben  lo  cornice,  miocenico,  ed 
accennato  pnre  dal  Pepe.  Senonchè  il  Neriani  soggiunge  d'ayerri 
trovato  fossili  delicatissimi  come  briozoi  e  brachiopodi,  a  quanto 
pare  perfettamente  conaerrati,  che  ^li  determina  nel  numero  di  17 
e  che  attribuisce  al  siciliano  o  pliocene  superiore  del  Sequenza  e 
di  alcuni  geologi  che  però  equivale  ancora  interamente  al  po8tplìo> 
cene.  lo&tti  le  specie,  salvo  un  briozoo  forse  non  ben  determinato 
(la  Cellepora  globidaris  Bronn)  e  compresa  la  Terebratula  SeiUae 
8^.  trovata  di  fìresco  vivente  nell'Atlantico,  son  tutte  viventi  e  si 
possono  liberamente  atbibnire  al  postpliocene  supaiore,  come  gU 
altri  fossili  detti  dal  Neviani  saariani.  Fero  il  Neviani  deve  ee- 
sere  sicnramente  in  equivoco  nel  ritenere  che  tali  fossili  derivino 
dal  calcare  noto  al  P^natari  e  al  Pepe  e  solitamente  detto  con- 
crexionato  dal  S^uenza.  In  quei  eifl^tti  calcari  miocenici  visti  da 
me  per  sufSciente  estensione  mai  si  trovano  fossili  simili,  né  direi 
quasi  si  potrebbero  trovare  ed  estraire,  ancorché  fossero  miocenici, 
da  tal  calcare  compatto.  Il  Neviani  ha  estratto  i  fossili  probabil- 
mente da  un  calcare  alquanto  compatto  a  Ditrupa  ohe  si  trova 
qua  e  là  e  che  impropriamente  ^li  pure  chiama  concrezionato,  che 
però  non  ha  che  fare  col  concrezionato  del  Svenila;  oppure  li  ha 
raccolti  in  terreno  quaternario  sulla  supar&oie  del  calcare  compatto 
miocenico  in  que'  luoghi  dove  è  straordinario  il  miscuglio  e  il  frar 
stillamento  dei  terreni. 

V.  Strati  attribuiti  all'oatiano. 

Dell'astiano  della  valle  dei  Mulini,  che  il  Neviani  {p.  175) 
accetta  coU'ìng.  Pepe,  ha  gii  detto  essere  tutt'al  pib  postpliocene 
inferiore  e  probabilmente  a  dirittura  superile. 
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VI.  strati  allrUjuitl  al  zancleano. 

Finalmente  lo  stesso  geologo  afferma  avere  raccolto  gran  nu- 
mero di  fossili  macroscopici  neUe  marne  zanoleane  a  foraminiferì  e 
ostiacodi,  a  S.  Angiolo,  sul  Cacariace.  nella  valle  dei  Malini  o  presso 
il  U.  Oastelluzto  (p.  174),  i  quali  proverebbero  che  quelle  marne 
sono  del  pliocene  inferiore,  o  aancleane,  confonne  alle  opinioni  del 
Seguenza  e  del  Cortese,  anziché  mioceniche  come  ritengo  io.  È  da 
premettersi  però  che  siffatti  fossili,  comuni  nella  ralle  del  Mesima, 
mai  sono  titati  trovaci  fuori  nell'estesissimo  zancleano  inferiore  del 
Seguenza.  giacché  non  trattandosi  di  calcare  ad  Ampkistegina 
Don  pnò  parlarsi  di  zancleano  snp^ore:  il  Segaenza  certo  non 
sottoscriverebbe  l'opinione  del  Neviani.  Vediamo  se  con  tutto  questo 
essi  appartengano  al  pliocene  classico.  Sono  19.  Il  Neviani  dice 
che  fra  gli  altri  fossili  «  il  Pecten  h/'strix  Dod.  (cioè  il  P.  An- 
gelonii  Mgh.)  ed  il  P.  commutatm  Mtrs.  tolgono  ogni  dubbio  al 
riferimento  dei  terreni  al  pliocene  inferiore  • .  Quanto  al  P.  eom- 
mtiiatus  è  specie  esclusivamente  vivente  e  quaternaria,  da 
me  osservata  e  studiata  in  altre  pabblioazioni  e  positivamente 
manca  al  pliocene.  Io  dubito  che  in  parte  sìa  stato  scambiato  col 
P.  seaòretlìis  comune  nel  miocene,  giacché  infatti  il  Noriani  dice 
d'averlo  trovato  frequente.  Del  P.  Angelomi  dice  il  Neviani  che 
l'esemplare  non  risponde  intenunente,  e  siccome  faoilmeate  si  pn6 
confondere  con  altre  forme,  la  deduzione  fondata  su  questa  spece 
non  vale  più  di  quella  fondata  sull'altra.  Il  Neviani  cita  anche 
fra  le  19  specie  Nassa  dertonensis  Bell.,  N.  gigantìUa  Bon.,  da 
lai  citata  altrove  ^che  nel  saariano  (p.  180)  ed  il  Latiras  for- 
nicatili Bell.  Questa  tre  forme  determinate  per  una  pubblicazione 
recentissima  del  Bellardi,  che  del  resto  le  indicò  tutte  tre  origi- 
nariamente ne)  miocene,  non  sono  probabilmente  che  quelle  stesse 
dennninate  Fiisus  rostratm  01.  e  Nassa  semistriata  Eroe,  cotì 
frequenti  nei  cataloghi  del  postpliocene  anche  superiore  dì  qnei 
luf^hi.  Certamente,  salvo  l'ineertamente  determinato  Pecten  An- 
gelonii  che  il  Seguenza  ed  io  già  citammo  in  Calabria  nelle  ar- 
gille bianche  veramente  plioceniche,  niuna  delle  19  specie  è  di- 
stintiva  del  pliocene  classico,  cioè  del  calcare  ad  Amphisiegina 
o  delle  marne  pUocenioba  si  comuni  la  Calabria  e  di  cui  dà  pure 
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estesi  catalt^hi  il  Neviani  pel  Tersantejonio,  come  niuna  di  quelle 
specie  è  meno  chj  mal  distintiva  del  zancleaDo  ìnfeiioie,  miocenico, 
del  Seguenza.  Qnei  fossili  sono  postpliocenioi,  tntt'al  più  del  piano 
3.  Cyprina  islandica  o  astiano  Bupffli(»re  del  Scensa,  e  aolo  pu6 
darai  che  sia  confuso  qualche  strato  miocenico  col  Pecten  scabreltut, 
che  in  questo  caso  earebbe  inesattamente  scambiato  col  P.  eom- 
nutatus.  Chi  si  Tolesee  persuadere  anche  meglio  di  ciò,  par^oni, 
ripeto,  gli  elenchi  certamente  pliocenici,  che  il  Neviani  pubblica, 
del  versante  jonio. 

VII.  Terreni  miocenici  di  Gulró. 

A  proposito  dì  questi  il  detto  geologo  ò  certamente  foorì 
del  vero  quando  colle  estesissime  marne  plioceniche  delle  rlduanze 
di  Cubò  (p.  190)  confonde  le  mune  sfi^lìettate  a  pesci  descrìtti 
dal  Bosniacki.  Queste  contengono  uiohe  Balantium  e  Yaginellae 
vedute  da  me  e ).  ed  io  non  posso  che  sottoscrìvere  in  tutto  all'opi- 
nione del  Bosniacki,  che  sono  >  un  facies  dì  alto  mare  contonpo- 
ruieo  alla  feona  del  Trìpoli  ■ .  Ssae  sono  mioceniche,  equivalenti 
al  langhiano,  allo  Schlier,  al  zancleano  inferiore,  alle  marne  ofaiaie 
foglìettate  che  formano  parte  della  valle  del  Mesima.  U  lan- 
ghiano, che  pur  lo  stesso  Seguenza  riconosce  ginstiunente  in  molti 
luoghi  di  Calabria,  differisce  dal  suo  zancleano  solo  perchè  le  marne 
sono  piii  arenacee  e  più  compatte. 

COKCLUSIONE. 

Concludiamo:  il  zancleano  inferiore  del  Seguenza  è  una  plaga  del 
miocene  medio  o  superiore  che  dir  si  vc^ia,  sinonimo  dello  St^er, 
del  langhiano,  delle  marne  f(^liettate.  Di  rocce  di  questo  piano  ò  for^ 
mata  ona  parte  della  valle  del  Mesima,  forse  alquanto  minore  di 
quanto  ritenni  io  a  princìpio.  In  questa  valle  sono  tuttora  ignoti 
rappresentanti  del  pliocene  classico:  al  miocene  succede  diretta- 
mente il  pliocene  superiore  ed  incertamente  quello  inferiore  del 
piano  a  Caprina  islandica. 

{')  Sui  petci  fonili  Urtiarii  delle  marne  di  Cutrd  t  Reggio,  De  Ste- 
taià  (Proc.  rerb.  aoc.  toec  se.  nat,  9  ntiw  1879,  p.  LXXXII). 
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Il  Nevianì,  attivo  e  dotto  com'è,  ha  estoso  campo  di  studio, 
quando  avrà  riconoscinto  l'esistenza  dello  marne  mioceniche,  nel 
rintTacciame  i  fossili,  nell' esaminare  ancor  meglio  se  qualche 
giacimento  di  pliocene  classico  si  tron  sul  versanto  tirreno,  per 
tacere  delle  osserrazioni  che  può  &re  sui  terreni  più  antichi. 

Chiodo  finalmente  coU'esprimere  il  voto  che  la  ferrovia  abbia 
a  percorrere  la  linea  interna  del  Mesima,  secondo  gl'interessi  ge- 
nerali e  di  quelle  buone  popolazioni. 

Carlo  De  Steb-ahi 
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RAPPORTI  TRA.  LE  FORMAZIONI 

CON  OFIOLITI  DELL'  UMBRIA  E  LE  BRECCIE  GRANITICHE 

DEL  SANNIO 


Nelle  poche  parole  dette  all'apertura  della  sedata  di  Terni 
accennai  dì  aver  richiamata  l'attenzione  sn  un  problema  la  coi  so- 
luzione era  stata  precipitata,  e  cioè  aalla  cronologia  delle  forma- 
zioni ofiolitiche.  Quantunque  il  mio  dire  alludesse  chiaramente  alle 
sole  formazioni  con  ofioUti  le  quali  appaiono  sul  territorio  del  ba- 
cino del  Tevere,  quelle  parole  potrebbero  sparire  superbe  in  bocca 
di  uno,  il  quale  e'  è  occupato  appena  per  incidente  della  posizione 
stratigrafica  di  quelle  masse,  e  senza  cognizioni  bastanti  per  ap- 
profondire l'argomento  come  si  converrebbe. 

Ritomo  perciò  sul  soggetto,  indotto  da  talune  nuove  oeserva- 
zioni,  e  più  dal  desiderio  di  vederlo  discusso  per  modo,  che  sìa 
fatta  la  luce  su  questo  punto  oscuro  della  geologia  de'  miei  paesi. 
Sperava  ritornarvi  assistendo  alle  escursioni  nei  paesi  classici  delle 
formazioni  ofiolitiche,  dalle  quali  mi  lusingava  trarre  qualche  lume 
che  chiarisse  i  miei  dubbi.  Le  circostanze  della  posizione  me  Io 
hanno  impedito. 

Nel  1881,  al  Congresso  Geologico  dì  Bologna,  il  Pellati  coni 
riassunse  la  quistione  sulla  cronologia  delle  ofiolìti.  >  I  Geologi 

•  antichi  che  hanno  studiato  le  formazioni  ofiolitiche  della  Toscana 
«  e  della  Liguria  orientale,  come  Savi,  Pilla,  Pareto  ecc.,  non  cre- 

■  devano  tutte  le  serpentine  della  stessa  età,  ma  di  età  differenti 

■  comprese  tra  il  pliocene  ed  il  cretaceo.  I  Geolc^  moderni  della 

■  stessa  scuola  hanno  ripetuto  per  qualche  tempo  la  v^a  afenna- 

■  zione  dei  loro  maestri;  ma  dopo  osservazioni  pib  esatte  e  rìcer- 

*  che  sa  campi  piìi  vasti,  hanno  incominciato  a  riconoscere  poco 
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»  a  poco  che  tutte  queste  serpentine  devono  riferirsi  ad  nno  stesBo 
•  piano  dell'eocene  superiore.  Cosi  il  s^or  De  Stefani  nel  1878 

■  dichiarò  che  tutte  le  serpentine  del  continente  della  Toscana  ap- 

■  partengono  ad  on  tale  piano.  Poco  di^  i  signori  Lotti,  Tara- 

■  melli,  Issel  ed  altri  dichiararono  la  cosa  stessa.   Questa  diehia- 

■  razione  fn  ultimamente  confermata  dagli  studi  e  dai  rilievi  esatti 

■  &tti  in  grande  scala  dai  signori  lesel  e  Mazzuoli  in  una  zona 
«  ben  eitesa  della  L^uria  orientale,  e  dal  signor  Capacci  al  Mon- 
B  teferrato  presso  Prato  in  Toscana  -  (Études  sur  les  fomtations 
ophiolitiques  de  l'Italie). 

Premesso  questo  riassunto  dello  stato  generale  della  quistìoue 
a  quel  tempo,  limiterò  la  bibliografia  a  quanto  fu  scrìtto  esclnsi- 
vamente  sulle  formazioni  del  territorio  che  mi  proposi  studiare: 
non  potendo,  né  intendendo  generalizzare  le  deduzioni  coi  mi  trovi 
tratto,  ai  tenitori  da  me  non  conosciutL 

Il  7  luglio  1878,  nella  sedata  della  Società  Toscana  di  sciense 
naturali,  il  De  Stefani  dando  alcuni  cenni  sulla  cronologia  dei  ter- 
reni terziari  della  Toscana,  distinguerà  gli  eocenici  nei  piani: 

1* —  Calcare  nummulitico,  pel  quale  tra  le  altre  citava  le 
località  di  Castellezzara,  quelle  presso  la  stazione  del  monte  Andata, 
dì  Cortona.  S<^^ungeva  che  dai  foo^ilì  studiati  dal  Meneghini  1 
calcari  dei  ln<^hi  citati  appartengono  all'eocene  inferiore; 
2°  —  Arenaria  detta  volgarmente  macigno; 
3°  —  Rocce  appartenenti  al  così  detto  piano  liguriano  od 
eocene  superiore,  tra  le  quali  comprendeva  la  zona  delle  serpen- 
tine nel  monte  Amiata. 

Le  conclusioni  medesime  sulla  zona  delle  serpentine  iéW&  ter- 
rafeima  toscana  confermava  nella  Nota  Sulle  serpentine  e  sui  gra- 
fUti  eocenici  superiori  dell'alta  Garfagnana  (Boll.  R.  Com.  Geol. 
1878),  e  nella  Memoria  Sulla  Montagnola  Senese  (Boll.  R.  Com. 
Geol.  1879-80). 

Al  Congresso  di  Bol<^a  dichiarò  che  nell'Umbria  e  nel  Lazio  (?) 
le  rocce  serpentinose  occupano  un  orizzonte  costante  da  lui  attri- 
buito all'eocene  superiore  (Boll.  Soc.  Geol.  Voi.  I,  1882). 

Nella  Memoria  Quadro  comprensivo  dei  terreni  dell'Apen- 
nino  settentrionale  (Atti  Soc.  Tose,  di  se.  nat.  Voi.  V,  1881)  pose 
nell'eocene  superiore  le  ofioliti  della  Toscana,  Umbria,  Lazio  (valle 
del  Paglia);  nell'eocene  medio  le  arenarie;  nell'eocene  inferiore 
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i  calcari  niunmtilitici  del  monte  Amiata,  di  Faciaao,  di  Monte- 

gabbìoDe  Della  Valdichians. 

Il  Lotti  nella  Nota  Bill  Monte  Amiata  (Boll.  R.  Com.  Geo}. 
1878),  per  le  rocce  Bodimentarìe  della  località  anteriori  al  pliocene 
stabilisce  tre  piani  : 

1"  —  Arenarie,  calcari  e  galestri  eocenici  ; 
2°  —  Calc^  nammulitici  ; 

30  —  SchisU  e  calcari  rossi  manganesiferi,  calcari  gr^  con 
foramìnifero. 

Riferisce  la  terza  zona  alla  creta,  e  le  formazioni  con  ofiolitì 
alla  zona  superiore  a  qaella  dei  calcari  nnmmnlitici. 

11  Taramelli  nella  Memoria  Sulla  formaxione  serpeiUinosa 
deU'Apenniao  Pavese  {R.  Acc.  de"  Lincei  1877-78),  per  riguardo 
alle  ofioliti  del  monte  Amiata  e  dì  Allerona  in  Yaldicbiana,  scrive 
che  non  crede  vi  siano  argomenti  sicuri  per  collocare  il  complesso 
di  rocce  calcareo-arenacee  soperioie  alle  ofioliti,  a  perìodi  piii  an- 
tichi dell'eocene  medio  ('). 

Nello  scritto  Osservazioni  geologiche  nel  raccogliere  alcuni 
campioni  di  serpentini  (BolL  Soc.  Geo!.  Voi.  I,  1882)  nota  le 
formazioni  dell'alta  yalle  Tiberina,  di  Gubbio,  di  Castiglioneello 
del  Trinoro,  di  AUeiona.  —  Accenna  ritenere  oligoceniche  le  for- 
mazioni di  arenarie  ecc.  dell'Umbria  superiore.  —  Conclude' che 
quei  giacimenti  ofioliticì  non  gli  offrirono  alcun  &tto,  percui  do- 
vesse abbandonare  l'idea  cui  venne  contemporaneamente  col  De  Ste- 
fani della  esclusiva  spettanza  delle  zone  serpentinose  al  terreno 
eocenico  superiore. 

L'opinione  medesima  mantiene  nella  Nota  Svila  posizione  stra- 
tigrafica delle  rocce  ofioUtiche  dell'Apennino  (IL  Acc  Lincei 
1883-84). 

Il  Simonelli  (forse  nella  Nota  Sui  dintorni  di  s.  Quirtco 
d'Orda  Boll.  R.  Com.  Geol.  1880)  afferma  che  nei  dintorni  di 
Castigiìon  d'Orcìa  trovò  il  calcare  nnmmnlìtioo  sotto  la  fonnazione 
serpentìnosa.  Riferisco  questa  citazione  per  averla  letta  nella  He- 

(')  L'aotore  scrire  che  ^li  affioTsmenti  ofioliticì  del  monte  Amiata  e  di  Al' 
lerooa  furono  meaiionati  e  segnati  dal  Gioii,  dal  Savi,  dal  Rath.  Questi  acien- 
Kiati,  per  quanto  mi  consta,  indicarono  gli  affioramenti  del  monte  Amiata;  m* 
di  qaelli  di  Allerona  e  degli  altri  della  Valdichlana,  come  di  quelli  del  bacino 
del  Ghiuoìo  fnì  primo  ad  accorgenni 
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morìa  del  De  Stefani  SuUa  Montagnola  Senese,  non  conosco  però 
lo  scrìtto  originale  del  Simonelli. 

Dal  187&  al  1878  m'era  appena  oceapato  qnalche  poco  dei 
terrea!  pliocenici  e  quatemarì,  mirando  a' oooqireDderetalnne  ano- 
malìe idraoliche  avvertite  nel  bacino  del  Tevere.  Solo  nel  1879 
cominciai  a  precisare  alcune  osservazioni  sui  terreni  più  antichi, 
e  notai  la  sovrapposizione  del  macigno  e  dei  calc&rì  nnmmnlitici 
alla  zona  ofiolìtica  della  Valdichìana  e  del  monte  Àmiata.  Però, 
nel  rifeóire  le  prime  oeseirazioni,  riunii  anch'  io  nell'orizzonte  me- 
desimo dì  quella  zona  le  serpentine  della  valle  snperìore  del  Te- 
vere e  del  bacino  del  Chìascio  (Alcune  noie  sta  terreni  tersiart 
e  quaternari  del  bacino  del  Tevere.  Atti  Soc.  se.  nat.  di  Milano. 
Voi.  XXII,  1880). 

Appresso,  nella  Nota  Appunti  mi  bacini  del  Chìascio  e  del 
Topino  (Boll.  Soc.  OeoL  Voi.  II,  188S)  diatìnsiper  la  Valdichìana 
una  zona  con  ofìolitì  sotto  le  breccie  ed  1  calcari  nnmmulitici,  ed 
indicai  come  sovrapposta  al  nummnlitico  la  zona  delle  arenarie 
della  Valdichìana  e  dei  calcari  fossiliferi  dell'Umbria.  E  poiché 
le  ofiolitì  del  bacino  del  Ghiascio  m'  apparivano  superiori  a  quei 
calcari,  e  questi  per  giudizio  del  De  Stebni  dovevano  considerarsi 
come  Tortoniani,  conclusi  che  la  zona  o&olitica  del  bacino  del  Chìa- 
scio era  da  riferire  al  miocene:  accennai  altresì  U  dubbio  che  anche 
le  formazioni  con  ofìoUti  dell'alto  Tevere  dovessero  ritenersi  con- 
temporanee a  quelle  di  Gubbio,  e  staccarsi  per  conseguenza  dal 
piano  dì  quelle  della  Valdichìana. 

Seguitai  però  a  considerare  come  eoceniche  le  ofiolitì  del  monte 
Amiata  e  della  Valdichìana,  benché  riferibili  a  piani  diversi  da 
quelle  di  (Subbio  e  del  Tevere  superiore. 

La  convinzione  che  non  fossero  contemporanee  le  formazioni 
oGoUtiche  delle  località  citate  fii  tale,  che  nel  rivedere  le  bozze 
eambiai  radicalmenie  le  vedute  sulle  ofiolitì  del  bacino  del  Chiascio 
formulate  su  idee  preconcette,  e  da  quel  momento  mi  venne  la 
emania  di  ricerche,  i  cui  risultati,  più  o  meno  chiaramente,  de- 
scrissi in  diverse  note. 

Nel  gruppo  amiatino  viddi  fondersi  la  prima  e  terza  delle  zone 
distinte  dal  Lotti,  e  sopra  alle  ofioliti,  contenute  tnt  calcari  e  schisti 
estremamente  tormentati,  vidi  i  banchi  potenti  di  nammulitico 
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torreg^ore  sul  monte  Labro  e  sui  monti  dì  Castelleizara,  o  ada- 
giarsi sulle  pendici  del  gruppo  &  Campiglia  d'Orcìa  e  nei  monti 
dell'Elmo,  ad  accennare  i  residui  della  cupola  che  lo  copriva.  M'ap- 
parve nella  struttura  della  massa  schistosa  imbasante  la  causa  del 
dis&cìmento  delta  massa  rigida  sovrapposta. 

I  fatti  medesimi  osservai  nelle  montagne  di  AUerona  in  Ya)- 
diehiana. 

Nelle  montagne  mesozoiche  dell'Umbria  aveva  trovati  lembi 
dì  nummulìtico  sopra  ^lì  schisti  soprastanti  ai  calcari  rosati  della 
creta.  Mai  uè  nell'Apennino,  uè  al  monte  Amiata,  né  sulle  mon- 
tagne di  AUerona  aveva  veduto  tra  le  pieghe  innumerevoli  d^li 
strati  sottostanti  al  nummulìtico  compreso  questo  calcare.  E  non 
si  poteva  supporre  che  lo  avesse  salvato  la  mancanza  di  pressione 
superiore,  perchè,  come  aveva  rilevato  presso  GastìgUon  d'Orcia, 
presso  i  monti  dell'Elmo,  e  sopratutto  nel  gruppo  di  Mont«rale, 
il  nummulìtico  in  origine  era  stato  coperto  da  massa  potente  dì 
arenarie. 

Quindi  la  convinzione  che  quel  nummulìtico  sì  foBse  formato 
quando  le  masse  sottostanti  erano  già  corrugate;  quindi  la  dedu- 
zione che  queste  fossero  da  riferire  alla  creta.  Deduzione  convali- 
data dal  fatto  che  nell'Apennino  la  zona  sottostante  al  nummulì- 
tico è  ritenuta  pei  comune  consenso  come  creta  superiore  ;  dal  fatto 
che  il  Lotti  aveva  indicata  come  cretacea  una  delle  zone  del  monte 
Amiata,  la  quale  mi  si  fondeva  con  quella  contenente  le  ofioliti;  dal 
Eatto  che  i  calcari  nummuliticì  del  monte  Amiata  erano  stati  giu- 
dicati dell'eocene  inferiore  dal  Meneghini  in  seguito  a  studio  dei 
fossili,  come  dichiarava  il  De  Stefkni  nella  seduta  della  Società 
Toscana  di  scienze  naturali  il  7  luglio  1878. 

Distrutta,  in  seguito  ad  osservazioni  locali  ripetuta,  la  persua- 
sione che  le  formazioni  con  ofiolìti  del  gruppo  amiatino  e  della 
Yakllchiaaa  fossero  sup^ori  ai  calcari  nummulitìci,  nemmeno  trovai 
n^U  scrittori  argomenti  che  mi  facessero  dubitare  sulla  necessità 
di  riferirle  all'eocene  superiore  per  induzione.  Difatti  nella  Memoria 
del  De  Ste&ni  sulla  Montagnola  Senese  lessi  che  le  ofioliti  di  quel 
territorio  si  trovano  sopra  terreni  lìasici,  oppure  in  po^  isolati 
nel  mezzo  al  pliocene;  che  l'autore  benché  le  ritenga  comprese  nelle 
formazioni  prossime  dì  alberese  alternante  con  arenarie  simili  alla 
pietra  forte  cretacea,  dichiara  di  non  avere  trovato  fossili  uè  piani 
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ùenri  di  riferimento.  ITò  OBserrazioni  decisive  riferì  i]  Tanmellì, 
il  quale  visitò  le  località  della  Valdìcbiaus,  ed  aozi  di  prima  im- 
pressione poneva  qaelle  o&oliti  almeno  sotto  l'eocene  medio. 

Le  osservazioni  piit  partìcolareg^ate  sulla  valle  saperime  del 
Tevere  mi  convinsno  sempre  più  della  necessità  di  distinguere 
cronologicamente  le  sue  formazioni  ofioliticbe  da  quelle  del  monte 
Amiata  e  della  Valdichiana,  avendo  per  le  prime  notata  noa  di- 
apoBiiione  stratigrafica  che  nettamente  permetteva  dì  riferirle  al- 
l'eocene superiore.  Dissi  abbastanza  di  quelle  formazioni  nella  Nota 
SaUa  valle  gupenore  del  Tevere  (Boll.  Soc.  Geol.  Voi.  Ili)  né 
occorre  neanche  nn  riassunto,  trottandosi  di  questione  non  controversa. 

Dove  è  d'oopo  che  mi  fermi  è  sulle  ofiolitì  del  bacino  del 
Chiascio,  per  dire  quali  rapporti  mi  sembra  che  abbiano  colle  ofìo- 
liti  tiberine. 

Nel  sistema  montuoso,  che  divide  la  Valdichiana  dalla  valle 
del  Tevere,  presso  quest'ultima  terminano  le  arenarie  alternate  da 
calcari  o  brecce  nummulitiche,  e  con  stratificazione  concordante 
loro  succedono  arenarie  alternate  a  banchi  di  calcarea  ricca  di  fossili. 
Questa  formazione  costituisce  poi  tutto  l'Apennino  e  Subapennino  ter- 
liario  dell'Umbria  superiore  al  sud  dell'Alpe  della  Luna;  sì  rivede 
nell'insenatura  di  Lngnola  presso  Temi;  nella  valle  di  Antrodoco, 
nelle  valli  del  Salto,  del  Turano,  dell'Anione,  del  Sacco;  nella 
conca  Aquilana,  nelle  montile  del  Sannio. 

Bffliehò  i  calcari  siuio  ricchissimi  d'indiridui,  le  specie  rae- 
eotte  sono  poche.  Nei  monti  di  Città  dì  Castello  ebbi  a  segnalare 
le  specie  Peeten  latimmm  Br.,  P.  Dubius  Br.,  P.  Besseri  And., 
P.  lolarium  Lk.,  Oslrea  plicatula,  Echimlampag  depreisus  Ed.  et  H. 

Nella  raccolta  del  Bellucci  il  De  Stefani  notava  altresì  le 
specie  Ditrupa  incurva  Ben.,  Sealaria  lamellosa  Br.,  Otirta  et 
(amellosa  Br.,  Spondyliis  crassicosta  Lk.,  Pecten  seabrellm  Lk., 
Slyloeaenia  taurinensis  Ed.  et  H.,  Cellepora  cf.  globularis  R. 

Abbonda  particolarmente  il  P.  aeabrellus,  come  ho  dovuto 
notare  per  indivìdui  di  tale  specie  estratti  dalla  roccia  in  luoghi 
disparati  :  nella  valle  dell' Aniene,  nella  conca  Aquilana,  nei  monti 
dell'Umbria. 

Questa  massa,  la  quale  pel  Taramellì  è  oligocenica,  a  parere 
del  De  Stefani,  desunto  dai  fossili  citati,  dovrebbe  riferirsi  al  tor- 
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touiano.  Non  roglio  ^udicare  sui  criteri  che  possono  trarsi  dalla 
raccolta  del  Bellucci,  composta  di  esemplari  avatì  da  luoghi  di- 
versi. Questo  80  che  le  rocce  contenenti  i  fossili,  da  me  raccolti  in 
posto  sui  monti  di  Città  di  Castello,  seguono  concordantemente  Ì 
calcari  nummulitici  alternati  colle  arenarie  dei  monti  Cortonesi  ed 
Aretini;  che  le  rocce  di  Gasa  Gastalda,  di  Pieve  de'  Saddi,  di  Pe- 
rugia, di  Castel  d'Amo,  di  Schifanoja  presso  Gualdo  Todìno,  e  di 
varì  altri  luoghi  da  dove  provengono  i  fossili  dal  Bellucci,  mi  sono 
apparse  come  componenti  la  formazione  medesima  degli  strati  di 
Città  di  Castello. 

Biferìi  già  come  distintissimamente  sopra  questa  formazione 
avessi  trovate  le  formazioni  ofiolitiche  di  Morano;  come  presso 
monte  Analdo  non  apparisse  cosi  distinta  la  sovrapposizione,  ma 
si  vedesse  quasi  una  massa  compresa  nell'altra;  come  altro  affio- 
ramento ofiolitico  avessi  notato  nella  contrada  medesima  lungo  la 
valle  dell' Assino  pressa  la  Serra  Partuceì  uelle  formazioni  sedimen- 
tarie medesime.  Og^  dirò  quel  che  ho  veduto  circa  un  altro  affio- 
ramento prei'so  Città  di  Castello. 

Andando  da  Gubbio,  per  Pietralnnga,  Pieva  de'  Saddi,  Can- 
dele a  Città  di  Castello,  ecompare  la  catena  Apenninica  e  lo 
spartiacque  è  costituito  da  ana  serie  di  po^  formati  da  scfaisti 
marnosi  ed  arenacei,  da  arenarie,  da  calcari  screziati  contenenti  i 
fossili  ohe  ho  nominati.  Non  si  distingue  in  quella  massa  diver- 
sità di  piani  geologici;  la  stratificazione  inclina  prevalentemente 
verso  la  valle  del  Tevere,  con  qualche  inflessione  longitudinale  e 
trasversale.  Tra  la  Pieve  de'  Saddi,  Candeggio  ed  il  piano  dì  Città 
di  Caatello  notai  nella  inclinazione  degli  strati  una  qualche  pen- 
denaa  verso  quel  piano,  e  sopratutto  viddi,  come  in  altri  punti  dei 
monti  che  lo  costeggiano  a  destra,  che  gli  strati  avvicinandosi  alla 
pianura  s' inflettono  in  piii  pieghe,  talvolta  con  forti  curvature  e 
con  qualche  rottura. 

Presso  Candeggio  in  una  piega,  nella  qnale  appaiono  rotte  le 
testata  d^li  strati,  alla  quota  di  circa  630  metri,  tra  strati  di 
calcaree  marnose  inverdite  ed  arrossate  trovai  compreso  un  piccolo 
affioramento  oflolitico.  Accanto  alle  testate  di  quei  calcari  marnosi 
stanno  testate  dei  soliti  calcari  screziati  della  formazione,  e  pro- 
cedendo avanti  si  ripetono  le  solite  alternanze. 

Anche  prescindendo  dalle  somiglianze  litologiche,  la  vicinauza 
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del  banco  di  grossi  psttioì  ed  altri  fbssìli  in  posto .  alla  Fiere 
de'  Saddi,  la  disposizione  generale  di  quel  banco  e  di  altri  veduti 
nella  formazione,  non  mi  lasciarono  dubbio  che  le  ofioUtì  di  Gan- 
deggio  non  siano  comprese  nei  terreni  che  al  Taramelll  sembra- 
rono oligocenici,  e  che  secondo  il  De  Stefani  dorrebbero  ritenersi 
tortoniani. 

Fiìl  che  l'afBoramento  ofìolìtico  di  Serra  Partaoci,  quello  dì 
Cande^io  a  me  sembra  un  punto  di  coU^meoto  tra  le  fonnadoni 
con  otiolìti  del  bacino  del  Chiascio  e  della  ralle  superiore  del  Te- 
'vere,  e  di  cons^uenza  mi  sambra  che  la  massa  dei  calcari  scre- 
ziati e  delle  arenarie  componente  i  monti  ed  i  poggi  dell'Umbria 
interna  settentrionale,  dalla  quale  sono  stati  estratti  i  fossili  che 
il  Da  Stefani  ritiene  tortoniani,  abbia  a  riferirsi  al  piano  mede- 
simo di  qaella  dei  calcari  marnosi  con  ofìoliti  dell'alta  ralle  Ti- 
berina, completandosi  cosi  gli  orisionii  geologici  di  quella  por- 
zione del  bacino  del  Tevere. 

In  questa  credenza  mi  confermano  la  posizione  strat^iafìca  delle 
due  masse  rispetto  al  piano  eocenico,  costituito  dalle  arenarie  al- 
ternate con  calcari  e  breccie  nummnlìtiche  delle  montane  di  Cor- 
tona, di  Arezzo,  del  Casentino;  e  la  posizione  stratigrafica  dei  calcari 
screziati  con  pettini  rispetto  ai  calcari  nummaliticì  nei  monti  di 
Aquila  (Appunti  per  la  geologia  dell'Italia  centrale.  Boll.  Soc. 
Geol.  Voi.  IV). 

Adunque  per  togliere  la  contradizione  tra  1  giudizi  paleonto- 
lopci  ed  i  fatti  osservati,  devo  porre  i  quesiti  : 

1"  —  Se  il  calcare  nummulitico  del  monte  Aiaiata  rappre- 
senta il  principio  del  periodo  eocenico;  se  le  roccìe  sottostanti, 
come  le  giudicò  il  Lotta,  sono  cretacee,  poiché  le  ofioliti  del  monte 
Amiata  e  della  Valdiohiana  sono  comprese  tra  queste  ultime,  do- 
vranno ritenersi  cretacea; 

2"  —  Se  i  fossili  dei  calcari  screziati  Umbri  dovessero  rite- 
nersi in  modo  assoluto  miocenici,  dorrebbero  ossero  mioceniche  an- 
che le  ofioliti  del  bacino  del  Chiascio  e  di  Candeggio  comprese  in 
quella  massa  ; 

3"  —  Se  non  sì  crede  accettare  ofioliti  cretacee  nò  mioceniche, 
quelle  del  monte  Amiata  e  della  Valdìchiana  dovranno  riferirsi 
almeno  all'eocene  inferiore;  qnelle  della  ralle  superiore  del  Tevere 
e  del  bacino  del  Chiascio  potrebbero  essere  riferite  all'eocene  sn- 
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periore  :  ma  perciò  bisogna  che  ì  foBsili  tratti  dalle  masse  dell'Um- 
bria settentrionale,  i  quali  il  De  Stefani  giodicò  tortoniani,  posano 
riferirsi  all'eocene  superiore. 

Un  ciottolo  di  granito,  trovato  accidentalmente  nelle  adiacenze 
dì  Campobasso,  mi  pose  sulle  traccie  d'mia  massa  potente  dì  s&- 
sciume  misto  di  rocce  calcaree,  di  graniti,  porfidi,  gneiss,  serpen- 
tine. Nei  pochi  mintiti  di  cui  poteva  dispone,  e  sprovvisto  del 
tutto  dei  mezzi  adatti  ad  una  escursione  geologica,  raccolsi  nove 
varietà  di  rocce  cristalline.  iN'ella  massa  sono  inclusi  blocchi  di  gra- 
nito bianco  grossi  60  e  più  centimetri,  con  spigoli  vivi.  Traslocato 
pochi  giorni  dopo  di  residenza  a  Casale  Monferrato,  ho  notato  che 
le  rocce  cristalline  dì  Campobasso  non  assom^liano  a  quelle  fluitate 
dal  Po:  se  la  memoria  non  mi  falla  per  16  anni  di  assenza  da 
Verona,  mi  pare  che  alcune  richiamino  piuttosto  quelle  fluitate  dal- 
l'Adige. La  massa  per  transizione  passa  a  strati  arenacei  ed  a  strati 
di  calcari  screziati  identici  a  quelli  dell'Umbria,  e  contenenti  come 
questi,  piccoli  pettini  rosei  ed  altri  copiosi  frammenti  di  fossili. 

Già  a  Schlfanoja,  presso  Qnaldo  Todino,  aveva  notata  una  brec- 
cia con  elementi  cristallini,  nella  quale  mancavano  del  tutto  le 
rocce  mesozoiche  del  conteso  Apennino,  zeppa  di  grosse  ostriche 
e  pettini,  e  passante  ai  calcari  screziati  soliti  ;  nella  valle  Umbra, 
sul  monte  Deruta,  aveva  trovata  una  breccia  con  grossi  ciottoli  di 
granito,  anche  questa  mancante  delle  rocce  mesozoiche  del  pros- 
simo monte  Martano,  e  passante  ai  calcari,  screziati  fossiliferi  ed 
alle  arenarie  (BolL  Soc.  Geol  Voi.  V). 

Nella  circostanza  della  riunione  di  Fabriano,  trovammo  col 
Meli  erratico  un  grosso  ciottolo  di  gneiss;  il  Cardinali  ha  riferito 
su  brecciame  ad  elementi  granitici  e  por&rici  trovato  nel  versantA 
Adriatico  {Cenni  geologici  sui  dintorni  di  Pesaro,  1880.  —  Sopra 
un  masso  di  gneiss  rinvenuto  nelle  argille  plioceniohe  dei  din- 
torni di  Appignano  (BolL  Soc.  Geol.  VoL  V). 

Non  ricordo  chi  mi  disse  esistere  di  tali  brecce  ai  piedi  del 
Gran  Sasso  dalla  parte  orientale;  il  Taramelli  ha  scritto  su  for^ 
mazioue  analoga  del  territorio  di  Avellino,  riferendola  al  piano 
toagn&ao  (Ossei-vasioni  stratigrafiche  nella  provincia  di  Avellino. 
Atti  B.  Ist.  Lomb.  di  se  e  lett  1886). 

La  breccia  di  Campobasso  è  prossima  alla  zona  dei  gessi,  ma 
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tn  l'nna  e  l'iltra  m'  è  sembrato  vedere  lu  salto  (').  Presso  Cam- 
pobiBso  po8s  aopra  una  formazione  dì  calcari  e  scbisti  che  qua  e 
là  ai  Tedono  arrossati  o  iarerditi,  e  richiamano  le  formazioni  che 
contengono  le  ofioliti,  e  le  formazioni  che  alternano  coi  calcari  e 
le  brecce  nnmmiilitiche  della  Yaldicfaìana;  di  calcari  bigi  somi- 
glianti ai  galestri,  alternanti  con  strati  dì  calcari  duri  screziati  ohe 
pare  richiamano  la  zona  con  nnmmuliti  della  Yaldichiana.  Invece 
presso  Yinchiatnro  m'  è  apparsa  sopra  al  nommulittco. 

Parrebbe  che  il  calcare  nommolitico  fosse  la  massa  inferiore: 
ma  questa  coaclusione  rende  difficile  spiare  le  solventi  del  monte 
Verde,  scaturenti  sulla  linea  di  confine  tra  il  uummiilitico  e  la 
formazione  marnosa,  a  meno  di  supporre  che  gli  strati  del  num- 
midìtico,  i  quali  sono  molto  raddrizzati,  formino  delle  sincliuali 
nelle  insenature  dove  scaturÌBcono  le  acque.  D'altra  parte  non  mi 
è  apparso  nel  nummolìtico  il  dis&cimento,  che  sempre  ho  notato 
nelle  masse  rigide  quando  sono  imbasate  su  masse  schifitose,  ed 
anche  per  questo  dovrei  ritenerlo  come  sottoposto.  Comunque  è  note- 
vole il  fatto  di  aver  veduto  il  conglomerato  sopra  tutte  e  due  le 
formationi  anteriori. 

Il  conglomerato  è  pochissimo  cementato,  e  perciò  di  di^ega- 
lione  facile.  Questa  circostanza  m' induce  a  supporre  che  le  brecce 
analc^he  della  formazione  pliocenica  descritte  dal  Cardinali  nel 
territorio  di  Pesaro  derivino  da  quelle  formazioni  pìU  antiche  ri- 
maneggiate. 

La  breccia  di  Campobasso,  secondo  il  mio  modo  di  vedere, 
Don  puCi  avere  altra  spiegazione  che  dallo  sfasciume  accumolato 
da  un  corso  d'acqua  presso  la  spiaggia  d'un  mare.  Quel  corso  do- 
vevs  essere  non  tanto  breve  per  portare  elementi  tanto  diversi. 
Kon  poteva  la  demolizione  dì  sct^liere  accumulare  su  breve  spazio 
elementi  tanto  disparati.  Le  rocce  granitiche  dovevano  essere  in 
posto  molto  ricino  alla  foce  del  corso  nel  mare.  Siamo  dunque  al- 
l'estremo lembo  della  terra  antica  scomparsa,  il  coi  posto  <^  è 
occQpato  in  parte  dalla  zona  dei  gessi,  in  parte  dalla  zona  plio- 
cenica, e  per  la  parte  maggiore  dall'Adriatico. 

Quando  quella  terra  spingeva  al  mare  i  suoi  fiimii,  l'Apen- 

(1)  La  Iona  d«i  ^asi  comincia  a  BipalimoBani  poco  distante  da  Cam* 
pubMso  ed  nltima  delle  stazioni  della  ferrovia  Tennoti-Campobauo. 
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nino  mesozoico  del  Trias,  del  Lias,  del  Oìnia,  della  Creta  era  se- 
polto sotto  il  mare  :  la  preesioDe  esercitata  dal  deprimersi  di  quella 
terra  corrugava  il  fondo  marino,  e  lo  iipingera  in  alto  a  coetroire 
colle  sue  onde  le  catene  montuose  dell'Italia  peninsolare  ('). 


{<}  Richiuno  le  idee  espresse  nella  Nota  Asiane  delle  forse  neWastelto 
delle  valli  (Boll.  Soe.  QeoL.  VoL  V). 

Invitato  rinveraoi  acorso  a  fare  tina  Conferen»  agli  Ufficiali  del  Presidio 
di  Chieti  Boirùnportania  miliiaie  della  conca  Aquilana,  così  credei  tratteg- 
giare il  sistema  Apenninico  : 

u  I  Geografi  diridona  l'Apennino  in  tre  parti:  aettentrionale  dalle  Alpi 
alle  sorgenti  del  Tevere,  centrale  da  queste  al  fiume  Sangro,  meiidionale  dal 
Sangro  allo  atretto  di  Messina.  Io  vedo  l'Apennino  sotto  nn  altro  aspetto. 

u  Immaginate  non  lamiera  ondalata,  colle  onde  da  nord  a  sud;  inclinate 
il  foglio  a  ponente,  piegatelo  ad  arco  nel  senso  longitudinale;  tale  io  vedo  b 
vertebra  apenninica  centrale  colle  sue  elevaiioni  e  depressioni  alternate,  derì- 
Tanti  da  pieghe  ondulate  delle  masse  terrestri  j  col  culmine  della  curvatura 
nel  masso  Abruzzese,  A  questo  frammento  d'una  Italia  scomparsa  sotto  le 
acque  dell'Adriatico  e  del  Tirreno  —  frammeuto  che  comincia  dal  monto  Nerone, 
tra  la  Hamagna  e  la  Marca,  e  viene  alle  montagne  del  Mateee  e  dì  Bene- 
vento —  presso  Gobbio  s'appoggia  ad  angolo  l'ApennÌDO  toscano  ;  dopo  l'Abrnuo 
s'innesta,  direi  a  mezzo  incastro,  l'Apennino  del  Sannio  e  della  Paglia. 

1  Le  rotture  avvenuto  nell'in  flettersi  della  massa;  le  pressioni  diverse, 
che  ha  subite  nei  diversi  punti  ;  te  vicende  telluriche  successe  al  primo  cor- 
rugamento ;  il  lavoro  delle  acque  correnti  ne  modificarono  qualche  particolare. 
talché  notiamo  nelle  onde  dtille  inflessioni  longitudinali  e  trasversali,  dei  ri- 
gonfiamenti, degli  schiacciamenti,  delle  interruzioni:  ma  le  linee  generali  sono 
rimaste  sostanzialmente  inaltera*£. 

u  Nel  versante  adriatico  all'ultima  onda  apenninica  s'appoggia  un  piano 
inclinato,  intagliato  dalle  corrosioni  dei  fiumi,  e  dei  torrenti  che  in  quelli  eon- 
flaiscono;  nel  versante  tirreno  le  onde  apenninicbe  confinano  colla  linea  dei 
rilievi  lenticolarì,  costruiti  dalle  eruzioni  dei  vulcani  di  Bolsena,  Viterbo,  Brac- 
ciano, monta  Albano,  Bocca  Monfina.  L'onda  dei  Lepini,  compresa  tra  il  rilievo 
vulcanico  Laziale  e  quello  di  Rocca  Honflna,  confina  colle  paludi  Fontine. 

"  Nelle  vallate  d'ona  superficie  cosi  disposta  il  corso  dei  fiumi  avrebbe 
dovuto  volgersi  secondo  le  due  pendenze  dell 'incurva  mento  longitudinale:  ma 
questo  sistema  idrografico  é  stato  impedito  dagli  schiacciamenti  delle  onde, 
dall'innesto  dell' Apennino  Toscano  e  Sannita.  Per  queste  ed  altre  circostanze, 
che  hanno  interrotto  la  continuità  delle  vallate,  ne  sono  derivate  delle  conche; 
lo  acque,  rigurgitando  nelle  conche,  hanno  aperto  emissari  attraverso  alle  ca- 
tene: ma  i  bacini  parziali  di  ciascun  fiame  hanno  conservato  il  tipo  della  strut- 
tura primitiva.  Cosi  vediamo  i  fiumi  avere  corso  panatelo  tra  loro,  e  parallelo 
all'asse  apenninicu;  confluire  tra  loro,  e  sboccare  dal  sistema  attravento  brecce 
ai>ertc  nelle  catene  montuose  n. 
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Pere  la  immensa  dÌTeraità  tra  la  eompoaizione  del  coDglome- 
rato  e  quella  delle  formazioni  sedimentarie  sulle  qnali  posa;  il 
posare  su  due  formazioni  distinte,  qualunque  di  esse  sia  la  supe- 
riore, fa  ritenere  interpolato  un  periodo  continentale,  durante  il 
quale  sul  mare  eocenico  sia  emersa  una  terra  con  masse  cristalline; 
0  almeno  che  una  terra  già  esistente  nello  spazio  adriatico-  siasi 
estesa  maggiormente  ad  ovest.  La  quale  tcora  si  sarebbe  depressa 
nel  perìodo  tra  l'eocene  superiore  ed  il  miocene  medio  ('). 

Succedanea  all'antica  terra,  troviamo  nel  territorio  la  forma- 
tone dei  gessi,  la  quale  si  ritiene  messiniana.  Calcolata  la  durata 
di  depressione  del  continente  granitico  e  porfirico,  a  me  pare  che 
dobbiamo  saltare  almeno  il  perìodo  tortoniano  e  discendere  al  mio- 
cene inferiore  se  non  all'eocene  superiore  per  riferire  le  brecce  di 
Campobasso  ad  nna  data  cronologica. 

Non  solamente  le  brecce  analoghe  di  Schifanoja  proBBO  l'Àpen- 
nino  Umbro,  non  solamente  l'identità  dei  fossili  dei  calcari  sere- 
ziatì  di  Campobasso  e  di  quelli  dell'Umbria,  ma  anche  la  compo- 
sizione chimica  induce  a  ritenere  le  due  formazioni  di  or^ne  identica. 
Difiitti  i  calcari  screziati  b^i  dell'Umbria,  i  quali  costituiscono  la 
massa  principale  di  questa  formazione,'  e  per  la  loro  durezza  sono 
adopwati  per  lastrici  e  selciati,  contengono  il  25  per  cento  dì 
silice. 

Sicché  sono  tratto  a  concludere  che  quando  nel  rei^ante  adria* 
tico  esisteva  quella  terra  o^  scomparsa,  sol  fondo  del  mate  che 
copriva  rtJmbrìa  si  formavano  i  calcarì  screziati,  gli  schisti,  le 
arenarie  che  compoi^no  i  pc^i  ed  i  colli  di  quelle  contrade,  e 
contemporaneamente  le  rocce  ofiolitiche  del  bacino  del  Ghiascio,  e 
forse  anche  della  valle  superiore  del  Tevere. 

A.  Verri. 


(')  Salle  oscillazioni  posteriori  della  terra  adriatica  vedui  la  Nota  del 
Cuanri  (Verbali  Soc.  ac.  aat.  Tose.  168S}. 


D,g,t,zedbyG00^;^lc 


A  PROPOSITO  DEL  PERMIANO  NELL' APENNINO 
Risposta  al  sìg.  prof.  Carlo  Db  Stefani. 


L'egregio  8^.  prof.  Carlo  De  Stefani  in  una  sua  Nota  sopra 
Il  Permiano  neU'Apennino,  inserita  quest'anno  nel  fascicolo  1°, 
voL  TI  del  Bollettino  della  Società  Geologica  Italiana,  difendendo 
la  tesi  che  non  si  trovano  nell'Apennìno  terreni  permiani,  cerca 
di  porre  in  sodo  che  tali  non  aono  quelli  che  da  altri  vennero  a 
quest'epoca  riferiti.  E  siccome  io,  studiando,  or  fa  qualche  anno, 
ì  fossili  trovati  dall'^pregio  ing.  B.  Lotti  n^li  schisti  della  Ter- 
nica  sottostanti  all'Infralìas,  propeudei  a  riferirli  al  permiano  e 
non  ad  altro  terreno  qualsiasi  più  recente  di  qaesto,  co^  lo  pure 
non  isfuggii  alla  crìtica  del  sullodato  autore,  pel  quale  quei  fossili 
e  le  rocce,  che  li  includono,  sarebbero  inveoe  da  riportue  al  Iriea. 

Son  Ueto  che  il  sig.  De  Stefani  abbia  in  tal  guisa  riaperta  la 
questione  ;  anzitutto  però  mi  preme  di  rilevare  ch'egli  mi  ha  fatto 
affermare  più  di  quello  che  io  realmente  affermai.  Imperocché,  quale 
che  fosse  l'intimo  mìo  convincimento,  la  scarsezza  dei  fossili  ed 
il  loro  stato  di  conservazione  tatt'altro  che  ottimo  non  potevano 
autorizzarmi  ad  emettere  un  giudizio  reciso  ed  assoluto.  E  perciò 
a  pag.  22  dell'estratto  dell' incrìmJData  mia  Nota,  che  pure  venne, 
insieme  ad  altre,  inserita  nel  Bollettino  della  Società  Geol(^ca 
Italiana.  —  Voi.  IT  anno  1885,  scrissi:  >....  fui  tratto  a  credere 
che  i  fossili  in  discorso  e  le  roccie  che  li  racchiudono  non  siano  real- 
mente più  giovani  del  Botbli^nde  ■.  E  pid  sotto:  ■  Ha,  perchè 
le  semplici  probabilità  acquistino  il  valore  di  certezza,  è  necessario 
attendere  ohe  altre  scoperte  paleontoli^che  vengano  a  gettar  mt^- 
gior  luce  sulla  questione  ■ . 
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Tede  duaque  il  sìg.  De  Stefani  che  la  forma  dubitativa,  nella 
quale  ho  emefsa  la  mia  opinione,  non  lo  autorizzava  ad  esprimersi 
nella  ma  Nota  in  modo  che  chinnqae  vi  l^ge  cift  che  mi  riguarda 
crede  che  io  abbia  dichiarati  aasolntamente  permiani,  e  quasi  di- 
slìiUivi  di  tal' epoca,  i  fossili  in  dibattito.  È  questo  il  punto  prin- 
cipale che  mi  premeva  di  far  rettificare. 

Ho  detto  poi  che  non  sono  piii  recenti  del  permiano  per  esclu- 
dere adatto  che  siano  triasici  e  per  lasciar  anzi  intravvedere  che 
non  mi  meraviglierei  se  studi  ulteriori  e  nuove  scoperte  paleon- 
toli^che  venissero  a  dimostrarli  d'et&  più  antica. 

Non  sono  triasici,  perchè  tra  i  molti  fossili  di  tal'epoca,  ch'ebbi 
tea  mano  o  che  vidi  figurati,  non  uno  ne  trovai,  coi  riferire  questi 
della  Verruca:  potrebbero  essere  più  antichi  del  permiano,  perchè 
la  fisoaomìa,  l'habitus  di  quei  fossili  fa  correre  colla  mente  più 
presto  alle  epoche  paleozoiche  che  non  alle  mesozoiche.  È  notevole 
la  somiglianza  che  passa  tra  le  forme  da  me  rappresentate  nella 
flg.  26''''-'='*  della  tav.  XII  e  la  Sanguinolaria  lamellom  Goldf. 
del  calcare  di  transizione  dell'Eifel.  E  tale  Bomìglianza  non  ò  di- 
strutta dal  fatto,  di  cui  m'avverte  il  sig.  De  Stefani,  che  quella 
Sanguinolaria  ha  camhiabo  oggi  il  suo  nome  generico. 

Certo  che  se  fossi  stato  sicuro  della  determinazione  generica 
dei  petrefatti  della  Verruca,  non  avrei  fatto  acuire  da  un  punto 
interrogativo  i  nomi  dei  generi  e  mi  sarei  meno  dubbiosamente  di- 
chiarato sull'età  loro. 

Quanto  alle  impronte  tridattili  ed  alle  impronte  vegetali,  mi 
permetto  di  far  osservare  al  s^.  De  Stefani  che  il  dire  sulla  fede 
■  d'c^i  trattato  elementare  di  paleontolt^ia  ■  che  le  impronte  tri- 
dattili sono  fra  le  cose  più  comuni  del  Keuper  non  vieu  mica  a 
provare  che  a  quest'epoca  appartengano  quelle  in  questione  ;  tanto 
più  che  sì  capirebbe  anche  un  ravvicinamento  degli  schisti  rosso- 
violacei,  che  le  presentano,  ^li  schisti  del  Trias  inferiore  alpino, 
pigliando  per  base  il  carattere  litolc^co  —  per  quanto  il  sig.  De  Ste- 
fani sia  disposto  ad  accordatali  pochissimo  valore  —  ma  bisognerebbe 
fare  uno  sforzo  enorme  di  fantasia  per  lasciar  correre  il  paralle- 
lismo tra  le  multiformi  rocce  keuperiane  e  questi  schisti  della 
Verruca. 

Biguardo  alle  impronte  vegetali,  lo  mi  limitai  a  figurarle, 
solo  riportando  il  giudizio  espresso  sull'età  loro  dall'  illastre  nutro 
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paleontolc^o  prof.  G^.  Men^hÌDÌ  e  dal  chiarìsamo  sig.  Bomemaon, 
perchè,  qiiand'  io  steei  la  mia  Nota  illastrativa  dei  fossili  delli 
Yermca,  proponevasi  di  ristsdiaile  persona  molto  di  me  più  ad- 
dentro nolla  paleontolc^a  vegetale. 

CoDcludendo  : 

1°  Io  non  ho  mai  recisamenie  dichiarati  permiani  e  tanto 
meno  distìntivi  del  permiano  i  fossili  della  Termca  da  me  pub- 
blicati. 

2"  Piuttosto  che  triasiei  o  d'epoca  più  recente,  sono  più  in- 
clinato a  ritenerli  mt^arì  anteriori  al  permiano,  finché  altre  piti 
decisive  scoperte  non  mi  diano  una  smentita. 

Chiudo  ringraziando  il  s^.  De  Stefani  del  dibattito  provocato, 
del  quale  tanto  meglio  mi  compiacerei  se  per  esso  altn  fossero 
invogliati  ad  occuparci  della  qnestit^e  e  dei  fossili,  che  l'hanno 
mossa. 

A.   TOHHASI. 
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APPUNTI  PER  LA  PALEONTOLOGIA  MIOCENICA 
DELLA  SARDEGNA 

DEL  DOTT.  C.  F.  PABONA 


In  questa  seconda  Nota  sulla  fauna  miocenica  della  Sardegna, 
presento  un  catalogo  ragionato  dei  fossili  raccolti  dal  prof.  LoTÌsato 
in  diversi  lembi  terziari,  pib  antichi  di  quello  di  Capo  S.  Marco, 
già  da  me  e  da  Mariani  (')  riferito  al  miocene  superiore. 

La  fauna  di  questi  lembi  è  assai  varia  ed  i  fossili  sono  nu- 
merosi, ma  di  rado  la  loro  conservazione  è  tale  da  permettere  mia 
attendibile  detennìnazioDe  specifica,  sicché  molte  specie  rimangono 
sconosciute.^  Non  è  mio  intente  di  illustrare  tutta  la  fauna,  poiché 
già  possediamo  una  Memoria  del  dott.  C.  Fomasini  sulle  for&mi- 
nifere  dell'argilla  di  Fai^rio  e  preste  potremo  studiare  i  lavori 
del  prof.  Bassani,  sui  pesci  fossili  di  parecchie  località,  e  del  dot- 
tor G.  Bisterì  sugli  avanzi  dei  crostacei  di  Fangario,  S.  Michele 
e  S.  Bartolomeo. 

Le  specie  da  me  riconosciute  sono  piti  di  184,  i  pesci  deter- 
minati dal  Bassani  sono  26,  e  2  credo  siano  le  specie  di  crostacei, 
che  si  è  proposto  dì  descriver^  il  dott.  Blateri.  Se  a  queste  specie 
a^ongiamo  le  foraminifere  trovate  dal  Fomasini  nell'alalia  di 
S.  Michele  e  Fangario  e  dal  dott.  Mariani  nella  melassa  di  Castel- 
sardo,  abbiamo  mia  fauna  abbastanza  ricca  e  d^a  di  considera- 
zione. Cosi  per  le  attive  indagini  del  prof.  Lovisato  nuove  e  copiose 
cognizioni  sulla  fauna  terziaria  sarda  si  a^ungano  a  quelle  che 
dobbiamo  all'illustre  prof.  Men^hinì.  DÌ  più  nelle  formazioni,  che 

(')  Hariani  o  Farona,  Fornii  tortoniani  di  Capo  S.  Marco  in  Sardegna. 
(Alti  Soo.  ital.  Se.  nat)  1887. 

19 
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dapprima  bì  confondeTano  nel  nome  complesfàro  di  Deogenic^e,  si 
Tanno  distinguendo  con  qualche  sicurezza  taluni  importanti  piani  del 
miocene;  nel  mentre  che  Tiene  dimostrata  la  mancanza  del  pliocene 
laddove  prima  si  riteneva  largamente  eateso.  L'egregio  piof^  Lovi- 
sato  che  ToUe  affidarmi  parte  del  lavoro  gradisca  i  mìei  ringra- 
ziamenti. 

I  risaltati  di  questa  mia  seconda  contribuzione  mi  permettono 
di  dichiarare,  che  i  giacimenti  di  Isìli  e  di  Fontanazzo  spettano 
probabilmente  aìXaquitanianOj  quello  di  Gastelsardo  al  langhiano 
e  quelli  dì  Fangario  S.  Michele  e  S.  Bartolomeo  dH'elvesiano.  Nei 
esenti  cenni,  particolari  per  ciascuno  di  questi  depositi,  mi  pro- 
pongo appunto  di  comprovare  queste  conclusioni;  rimandando  il 
lettore,  desideroso  di  maggiori  ra^uE^li  sulla  loro  situazione  nel- 
l'isola e  auUe  loro  condizioni  di  giacitura,  al  lavoro  stratigrafico 
che  spero  di  veder  pr^to  pubblicato  dal  prof.  Lovisato. 

Calcare  compatto  di  Isili.  H  piccolo  numero  delle  specie  de- 
terminate non  mi  permette  di  assegnare  con  tutta  sicurezza  questo 
deposito  all'uno  piuttosto  che  all'altro  dei  piani  miocenici  piti  an- 
tichi AfsM^elveziano.  TÌ  si  nota  la  Pampaea  Menardi,  Desh.,  la 
cui  antichità  rimonta  sino  al  liguriam;  la  SaUella  subroiunda, 
Lmk.  ed  il  Fustis  (?)  episomvsj  Mich.  del  tongriaìw  ;  la  Tudiela 
rusttcula,  Bast.,  la  Pholadomia  alpina,  Mth-,  il  Cardtum  ffòrne- 
sianum,  Grat.,  la  Lucilia  Ilaidingeri,  Hflm.  {?),  il  Pecten  latis- 
simus,  Br.,  che  non  mi  consta  siano  state  finora  trovate  in  strati 
più  antichi  AeìXelvexiano  nonché  il  Clypeaster  marginafus,  Lmk. 
di  significato  piuttosto  elvesiano,  sebbejae  non  manchi  al  miocene 
inferiore.  Ad  eccezione  di  queste,  tutte  le  altre  sono  specie  che  si 
trovano  nel  langhiano  e  specialmente  •a&Waquitamam,  piano  al 
quale  sospetto  possa  riferirsi  la  piccola  &uDa. 

I  fossili  di  questa  giacimento  sono  tutti  più  o  meno  malconci 
e  parecchi  a&^tto  indeterminabili;  per  lo  piii  sono  ridotti  a  mo- 
dello interno. 

Cltfpeaster  marginatus,  Lmk. 
Scutella  mbrotunda,  Lmk. 
Pecten  lalissimus.  Br.  (?). 
Peeten  solarium,  Lmk.  (?). 
Lithodomus  cfr.  iaarinenùs,  Mich. 
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Lucina  Haidingeri^  HiJrn.  (?). 
Cardium  HÒrnesianum,  Grat. 
Gytherea  pedemontana,  Agaaa. 
Cytherea  enfcina,  Linn. 
Pdammobia  Labordei,  Bast. 
Glycimens  Menardi,  Deah.  sp. 
Pholadomia  alpina,  Math. 
Tellina  lacunosa^  Chemn, 
Fusu»  (?)  episomus,  Mich. 
Fateiolaria  sp.  n.  (Mgh.). 
Tudiela  ruiticula,  Baet  ep. 

Arenaria  di  Fontanasxo.  Da  qnesto  giacimento  si  ebbero  fos- 
sili io  ma^oi  copia,  colla  madore  yarietà  ed  anche  nello  stato 
di  coDserrazione  migliore  che  nc^lì  altri  depoaitì  :  sicché  mi  rìnscl 
dì  quadruplicare  il  nninero  dì  specie  precedentemente  riscontrate 
dal  prof.  Meneghini  (').  Ài  molluBchi  nnmerosi  ed  agli  echinìdi 
ai  associano  in  questa  arenaria  anche  parecchie  specie  di  corallariì. 
In  complesso  poche  fìirono  le  specie  che  rimasero  indeterminate. 

Questa  &mia  non  è  al  certo  piìl  recente  A^' elveziano  e  lo 
dimostra  il  &tto  che  quasi  tutte  le  specie  sono  ricordate  dagli 
aatori  come  presenti  negli  strati  di  questo  piano  ;  moltissime  però 
sono  anche  aquitaniane  e  parecchie  particolari  del  miocene  inferiore 
del  Piemonte,  come  la  Stylopora  micropora,  Mich.,  la  Lucina 
RoUei,  Mich.,  la  Venus perplexa,  Mich-,  la  Voluia  anceps,  Mich., 
il  Naatilus  deeipiens,  Mich.  (?).  Per  quest'ultima  circostanza  mi 
sembra  debbasi  considerare  l'arenaria  di  Fontanazzo  colla  sua  fauna 
come  anteriore  f^elveziano.  non  però  più  antica  ^aW aquitaniam. 

Il  mio  riserbo  sopra  questo  riferimento  è  coneigliato  dal  fatto 
che  il  prof.  Lovisato  è  indotto  dalle  sue  osservazioni  strat^rafiche 
a  considerare  questa  arenaria  come  elvesiana  e  che  il  prof.  Bassani 
giudica  spettanti  aXi'elveziano  i  pesci  del  calcare  che  sta  alla  base 
deUa  formazione. 

Aniphistegina  Haueri,  d'Orb.  (Mgh.). 
Balanophyllia  Meneghina,  E.  Sism. 

(')  J.  Hen^him,  Paleontologie  de  Vile  de  Sardaigne.  1857,  pag.  624. 
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Heliastraea  Defraneei,  Ed.  et  H. 
Heliastraea  Mligiana,  Defr. 
Solenastraea  turonetuis,  Uìch.  sp. 
Rhipidogyra  Mieheloiii,  (Hgh.)  d'Àch. 
Lophohelia  Defraneei^  Ed.  et  H. 
Stylopora  mieropora,  Mìchelotti. 
Ceratocyat/ms  decusiatua,  Mìcb. 
Troehocjfothu»  erattus.  E.  et  H. 
Trochoeifathtis  elegani,  Mioh. 
Ceratotrochtu  duodeeim-eostatutj  Ooldf.  sp. 
Conolroehut  tiptts,  Seg. 
Glypecater  marginatus,  Lmk.  (?). 
Clypeatler  seutellaius,  Marc,  de  San*. 
Sehùaster  Desorii,  Wright. 
Sefùsatter  Baylei,  Gottean. 
Spalangm  OMiriacus,  Lsabe. 
Hòmera  fromUcuiata.  Lmoar. 
Unieavea  mediterranea,  Mioh.  sp.  (Mgh.). 
Osirea  erai$ieostata,  Sow. 
Peeten  latigsimug,  6r. 
Peeten  Burdigalenm,  Lmk. 
Peeten  Besseri,  Aadr. 
Peeten  Solarium,  Lmk. 
Pecien.  Sevdanti,  Basi 
Peeten  Karalitaaut,  "Hgh.  (?). 
Peeten  Bonifacienti».  Locard. 
Perna  Soldanii.  Desh. 
Mytilus  Haidingeri,  HAm. 
Arca  turoniea,  Dnj. 
Arca  diluvii,  Lmk. 
Pectunetdut  stellatus,  GmL 
Lucina  dentata,  Bast. 
Ltieina  lubconeentriea,  d'Orb.  (?). 
Lucina  RoUei.  Mich. 
Lucina  transversa,  Bm. 
Lucina  miocenica,  Mich. 
Cardium  ditcrepans,  Bast. 
Cardium  turonicum,  Mayar. 
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Venu»  umbonaria,  Lmk.  (?). 
Venut  perplexaj  Mich. 
Cytherea  multilameUa,  Lmk. 
Gastroehaena  ovata,  Mgh. 
Sentalium  Baderne,  Fartscli. 
lìentalium  mutabile,  Dod. 
Dentalium  Botiei,  Desh. 
Adeorbis  Woodi,  HOrn. 
Troehm,  sp.  ìnd. 
Scalano  ieaberrima,  Uich. 
Proto  cathedralis,  Brongt.  sp. 
TttrriteUa  gradata,  Menke. 
TurriteUa  turris,  Bast. 
Turritella  subangulata,  Br.  sp. 
Vermetus  intortua.  Lmk. 
Natica  iubmamillarii,  d'Orb. 
Natica  propevuleaniea.  De  Gr^.  {?). 
Natica  helieina,  Br. 
Cypraea  (Trivia)  a^nis,  Diy. 
Coisis  variabilis,  B«U.  et  Hich. 
Coisidaria  fasciata,  Botb.  sp. 
Tritonium  appetmimeum,  Saesi. 
Ranella  marginata,  Mart.  ap. 
A(M»a  signala,  Partsch. 
JVflsia  granularis.  Boni, 
it^ossa  megastoma,  Bell. 
Columbella  nassoides,  Bell. 
Voluta  aneeps,  Micb. 
Ancillaria  glandiformts,  Lmk. 
Aneillaria  obsoleta,  Br. 
Cancellaria  cancellata,  Lmk. 
Pleurotoma  rotata,  Br. 
Oenota  ramosa,  Bast. 
Ringicula  buccinea,  Br.  ap. 
Cylichna  Brocchii,  Mich. 
Scaphander  Ugnariits,  L.  sp. 
Nautilut  decipiens,  Mich.  (?). 
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Argilla  a  Pecien  denudaiui  di  Fangario.  Intorno  a  qnesto 
giacimento  abbiamo  un  cenno  iUusttatÌTO  del  prof.  Gennari  ('}  uni- 
tamente  ad  un  elenco  di  fossili  numerosi,  dai  quali  però  non  potè 
desumere  dati  sufficienti  per  preoisame  l'età.  Recentemente  il  dot- 
tor C.  Pomasini  (2)  ne  studiafa  le  foraminifere,  riconoscendole 
come  mioceniche,  nel  mentre  che  i  professori  Lorisato  e  Bassani 
mi  proponerano  di  classifìcare  l'a^iUa  dì  Fangario  come  elveziana, 
giudicando  questi  in  base  allo  studio  sogli  ayanzi  dei  pesci,  qu^li 
du  risaltati  delle  ricerche  stratigrafiche. 

Pochi  assai  sono  i  fossili  ch'io  ebbi  in  esame  e  le  specie  ri- 
conosciute mi  permettono  soltanto  di  dire  ohe  sì  tratta  di  una  for- 
mazione del  miocene  medio.  Noto  come  specialmento  interessanti 
il  Pecten  deaudatm,  Reuss  e  la  Sepia  C?averi,  Gast.,  specie  sco- 
perta nel  miocene  superiore  del  Piemonte  e  finora  sconosciuta  in 
piani  più  antichi. 

Ostrea  cochlear.  Poli, 
Ostrea  crassieostata,  Sow. 
Piana  Broechii,  d'Orb. 

Pecten  spiimlosus,  MSnst. 
Pecien  denudafus,  Reuss. 
Sepia  Craveri,  Gaat. 

Capo  Frasca,  Santadi-S.  Antonio,  Perdag  de  Fogu. 

Questi  lembi  miocenici  fornirono  fossili  troppo  scarsi,  perchè 
dal  loro  esame  io  possa  decidere  a  quale  piano  essi  appartengono; 
al  più  credo  anche  in  questo  caso  di  poter  dire  che  non  sono  piìi 
recenti  AaWelvesiano.  Osservo  a  questo  riguardo  che  il  prof.  Lovì- 
sato  li  ritiene  elvexiani,  in  base  ad  osserrazioni  stratigrafiche,  e  che 
pare  per  il  prof.  Bassani  sarebbe  elveiiano  il  deposito  di  Capo 
della  Frasca,  ai^endolo  dall'esame  dei  pesci  fossili  quivi  raccolti. 

Perdas  de  Fogu. 
Anemia  costata  Br.  (Hflm.). 
Pecten  subslriatus,  d'Orb. 


(1)  P.  Gennari,  Note  paleontologiche  tulìa  Sardegna.  1867,  pi^.  Ifl. 
(')  Pomasini,  Di  alcuni  foraminiferi  pfovtnirnti  dagli  »trali  mìocenic 
i  dinlomi  di  Caglim-i  {B')ll.  S«e.  gool.,  VI)  1887,  png.  28. 
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Veaus  Àgltmraej  Biong.  sp. 
Cypraea  leporina,  Linn. 
Nerita  giganim,  Bell,  et  Mich. 
Turriielia  terebralù,  Bast. 
Proto  cathedralis,  Brongt  ap. 
Gerithium  minutum,  M.  de  Seix. 
EmargimUa,  sp. 
Troekus  sp. 

Santadi  -  S.  Antonio. 
Pleuroioma  Jouanneti.  Desh. 
Turritella  turris,  Bast. 
Turritella  Archtmedig,  Brongt.  {?). 
Troehus  sp. 
Amphiope  Ilollandeij  Cott.  (?). 

Capo  Frasca. 
Pectea  Beceri,  Andr. 
Pecten  Tournali  (De  Serr.)  H(Jm. 
Balanm  concavus.  Bronu. 

Molassa  a  Vaginella  depressa  di  Castelsardo.  Là  faxm^  Ai 
questa  molassa  azznm^ola  è  più  ricca  di  quanto  appare  dal  breve 
elenco  qui  registrato.  Sfortonatamente  molti  fossili  sono  sciupati, 
così  da  essere  ridotti  irriconoscibili  ;  in  conseguenza  anche  per  questo 
giacimento  non  è  escluso  il  dubbio  circa  il  piano  miocenico  cui 
spetta,  n  prof.  Lovisato,  giudicando  dalle  condizioni  stratigrafiche, 
è  d'aTTÌso  ch'esso  possa  trovare  posto  ^(i\X aquitaniano.  Non  è  im- 
probabile che  l'opinione  dell'egregio  professore  sia  esatta;  tuttavia, 
considerando  che  queste  molasse  stanno,  se  non  erro,  sotto  a'  con- 
glomerati e  che  in  esse  è  comune  la  Vaginella  depressa  Dand., 
analc^amente  a  quanto  si  riscontra  nella  Calabria  (')  e  (a  Varano)  (^) 
nel  territorio  varesino  in  Lombardia,  propenderei  a  considerare  questa 
&una  come  langhiana.  A  proposito  di  questo  riferimento  non  è  senza 
importanza  il  notare  che  due  soltanto,  fra  le  ventiquattro  forami- 


('}  S^nenza,  Le  formas.   Uriiarie  nella  prov.  di  Reggio  (Calabria). 
1880,  pag.  57. 

(*)  E.  Harìsui,  La  moltata  miocenica  di  Varano.  1887. 
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nifere  riscontrate  in  questa  molassa,  si  trovano  nell'aquiiantanc  di 
Calabria,  mentre  quasi  tutte  le  altre  spettano  al  langhiano  ed  al- 
Yelvesiano.  Qaeste  foraminifere  furono  determinate,  dietro  mia  ri- 
chiesta, dal  colle^  dott.  Mariani,  che  di  buon  grado  ora  ringrazio. 
Ma  sopra  questo  lembo  terziario  non  ò  ancora  stata  detta 
l'ultima  parola,  tanto  più  che  si  dovrà  tenere  calcolo  delle  con- 
clusioni alle  quali  arriverà  il  dott.  L.  Bozzi  nel  suo  stadio  sugli 
avanzi  di  conifere  raccolte  in  queste  molasse  e  comunicatigli  dal 
prof.  Lpvisato. 

Quinqueloculina  sp. 

Criitellaria  cuUrata,  d'Orb.  (comune). 

Criatellaria  ùiornaia,  d'Orb. 

Crisiellaria  cairn,  Lmk. 

Orbulina  unioersa,  d'Orb.  (rarissima). 

Globigerina  triloba,  Reuss.  (rarissima). 

TruncaltUina  Baidingerìi,  d'Orb. 

Truncatulina  Ungeriana,  d'Orb.  (comune). 

Iruacatultna  cfr.  Boueana,  d'Orb. 

Tntticatulina  lucida,  Reuss.  (comune). 

Tntncatvlìna  Dutemplei,  d'Orb. 

Iruncaiulina  Akneriana,  d'Orb,  (?). 

Hotalia  lobata,  Seg. 

Nonionina  commuais,  d'Orb. 

Briosoari  sp.  sp.  (frammenti). 

Sehizaster  Besori,  Wrigth. 

Attornia  ephippium,  Linn.  (var.  costata). 

Erycina  Letochai,  HOm.  (?). 

Venm  multilamella,  Lmk. 

Cytherea  rudis.  Poli. 

Cylherea  pedemontana,  Ag. 

Gorbula  revoluta,  Br. 

Teredo  norvegtca.  Spengi.  (?) 

Bentalium  cfr.  niocenicum,  Mich. 

Turritella  Riepeli,  Partach. 

Turritella  turrts,  Baat. 

Cancellana  spiaifera,  Grat. 

Terebra  acuminata.  Bora. 
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Conus  antediluvianui,  Broog. 
Vaginella  depreiia,  Dand. 
Cythere,  ap.  ap. 

Calcare  tufaceo  (pietra  cantone)  di  S.  Michele.  La  fauna  della 
pietra  cantone  è  ricca  e  varia;  i  fossili  sono,  aalvo  rare  eccezioni, 
ridotti  allo  Btato  di  modelli  ben  oonaerrati  e  che  in  generale  sì 
prestano  a  sicure  determinazioni.  I  modelli  sono  per  lo  pìil  intemi 
e  riproducono  fino  al  dettaglio  le  accidentalità  della  superficie  in- 
terna: non  di  rado  poi,  ciò  che  è  singolare,  modellano  anche  gli 
ornamenti  esterni  del  guscio,  lasciando  co^  sospettare  che,  dopo  la 
scomparsa  del  nicchio,  l'impronta  estema  abbia  impressionato  il 
modello  intemo.  Ad  onta  però  del  loro  buono  stato  di  conserva- 
zione, non  pochi  modelli,  specialmente  di  gasteropodi,  presentano 
caratteri  insnfiicìeiiti  per  una  attendìbile  determinazione  specifica, 
sicché  l'elenco  che  presento  non  può  considerarsi  come  completo. 

Noto  come  particolarmente  interessanti  &a  le  varie  specie  la 
Sepia  verrucosa,  5ell.,  finora  soltanto  nota  per  il  miocene  supe- 
riore del  Piemonte  ;  il  Brissus  corsicus,  Cott.,  lo  Spatangus  cor- 
sieus,  Deeh.,  il  Gassìs  corsicanm,  Locard  del  miocene  della 
Corsica  e  la  Mactra  Padoliea,  Eichw.  specie  della  più  caratteri- 
stiche iii^W' elveziam. 

Dall'esame  di  questa  fauna  risulta  evidentemente  ch'eaaa  deve 
essere  riferita  aW  elvesiam  ;  infatti  le  specie  determinate,  ad  ecce- 
zione di  quattro  o  cinque,  si  riscontrano  tutte  altrove  in  strati  si- 
curamente elveziani,  mentre  meno  della  metà  sono  quelle  la  cui 
presenza  fu  constatata  aell'aqmlaniano.  Risultato  questo  che  cor- 
risponde perfettamente  a  quello  ottenuto  dal  prof.  Bassani  collo 
studio  dei  pesci  fossili  e  dal  prof.  Lovisato  con  quello  stratigrafico. 

Isis  melitemis,  Goldf. 
Cidaris,  sp. 

JJrissm  corsicus;  Cotteau. 
Spatangus  corsicits,  Deah.  {?). 
Ostrea  digitalina,  Dub. 
Anomia  orbiculata,  Br. 
Spondilus  crasticoila,  Lmk. 
Peclea  spinulosus.  Mùnst. 
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e.  F.  Parma 
Pecten  Malvìnae^  Dob. 
Pecien  crtslalus,  Broun.  (P.  badentts.  Poni). 
Pecten  Resiituten&is.  Font 
Pecten  Besseri,  Andr. 
Pecten  Burdigtdengis,  Lmk. 
Pecten  revolutus,  Mich. 
Pecten  duodecim-lamellatttó,  Bronn. 
Perna  Soldanii,  Deali, 
Afytilus  aquitanicus.  Major. 
Modiola,  8p.  ìnd. 
Rodiota  barbata,  Linn.  sp. 
/'(■«/w  Brocehii,  d' Orb. 
Carétta  seabrieosta,  Mich. 
Pecchiolia  argentea  (Mariti)  M^. 
PsammoHa  cfr.  aquitaniea.  Mayer. 
Phaladomia,  sp.  ind. 

Tli^fj  vetula,  Bast  ep. 

Tape»  Boiieroti,  Mayer  (?). 

Thacia  ventricosa,  Ph. 
Maetra  Podalica.  Eiohw. 

Clavagella  bacìllaris.  Desh.  (?). 

Teredo  norvegica,  Splengl.  (?). 

ywrio  caHnattts,  Bore. 

iVo/tì  cathedralis,  Brongt.  sp. 

Tarritella  gradata.  Menke. 

Xenophora  Deshayesi.  Mich.  {?). 

Natica  ap.  sp. 

Strambiti  Bonella,  Brong. 

Cypraea  pyrum,  Gml.  (?). 

Cypraea  globosa,  Duj.  {?). 

Crtssw  variabili^.  Bell,  et  Mich. 

Cn^s^'s  corsicanus,  Locard. 

Cauidaria  echinophora,  Linn. 

Ficula  condita.  Brong.  sp. 

A'«i/a  clathrata,  Lm.  sp. 

Tritonium  nodifenim.  Ln, 

Fasciolaria  Tarbelliana,  Grat.  (?). 

JtfiTra  scrobiculata,  Br.  (?). 
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Voluta  taurinia,  Bon. 
Cancellaria.  sp.  ìnd. 
Terebra  acuminata^  Bora. 
Dolicotoma  cataphracta,  Br. 
Conus  Dujardini,  Desh. 
Conia  tarbellianus,  Grat 
Conus  Puschi,  Mich. 
Sepia  verrucosa,  Bell. 

Calcare  compatto  (pietra  forte)  di  S.  Barlolomeo.  È  ima 
formazione  di  litorale  ricchissima  di  fossili,  che  però  di  rado  bì 
possono  estrarre  completi  daUa  roccia  assai  dora  e  quasi  sempre 
sono  ridotti  allo  stato  dì  modello  interno.  Moltissimi  qnindi,  e  tra 
questi  non  pochi  antozoari,  sono  a&tto  irriconoscibili,  oppure  de- 
terminabili appena  genericamente,  come  risultò  anche  al  prof.  Me- 
n^hini  ('),  che  studiò  gli  avanzi  organici  della  pielra  forte  di 
Bonaria  (Monreale),  L'elenco  che  presento  qua  sotto  comprende 
poco  più  dì  un  terzo  delle  forme  raccolte  dal  prof  Lovisato  ;  tutti 
gli  altri  petrefatti  furono  da  me  ìofruttnosamente  studiati.  Fra  le 
specie  interessanti  ricordo  il  Clijpeasler  peialifems  S^.,  il  Peeten 
bonifaciensis,  Locard,  Lithodomus  latus,  Locatd,  Cardila  Locardi, 
Toum.,  Jouannelia  Tourmueri,  Locard  ed  il  Cònus  paradoxu$,  Lo- 
card del  miocene  della  Corsica.  Le  specie  segnate  con  asterisco  si 
riferiscono  ad  esemplari  determinati  dal  prof.  Lorisato. 

Il  riferimento  di  questa  fauna  &ìì'elvejiani)_,  già  propostomi 
per  lettera  dal  prof.  Lovisato,  è  dimostrato  vero  dai  risnltati  del 
mio  stadio,  nonché  da  quelli  ottenuti  dal  prof.  Bassani  coli' esame 
dei  pesci  di  questo  stesso  giacimento.  Anche  lo  studio  degli  abbon- 
danti avaazi  di  crostacei,  cui  attende  il  dott  Biatori,  riuscirà  pro- 
babilmente alle  stesse  conclusioni. 

Clypeaster  gibboni^*,  Marc,  de  Serr. 
Clypeaster  pyramidalis* ,  Mìeh. 
Clypeaster  iiitermedìus* ,  Desm. 
Clypeoiler  petediferus* ,  Seg. 
-Oslrea  Boblayi',  Desh. 


e.  Meneghini,  Paliont.,  Sai'daiyne.  1857,  p,  458. 
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Spondilus  craasieoatà,  Lmk.  (?) 
Pecten  bonifactensis*,  Locard. 
Peclen  latimmus*,  Br. 
Pecten  golarium,  Lmk. 
Peeien  adutieus,  Eìchw. 
Peclen  substriattts' ,  d'Orb.  (?). 
Perna,  sp. 

Mytilvs  edulis.  Lina.  (P). 
Lithodomus  latus,  Locsrd. 
Area,  sp,  sp. 
Pinna  Brocchii,  d'Orb. 
Peeiunculus  Fichteli*,  Desh. 
Peetunculus  insubrieus",  Br. 
Cardila  Jouanneti,  Bast. 
Gardita  Locardi'',  Tonni. 
Cardiutn,  sp.  sp. 
rVnM«  Aglaurae,  Brong. 
Ffnws  «mboTiaria*,  Lmk. 
Sosinia  orbieularis* ,  Aga&s. 
Lulraria  lulraria  (L.)  De  Gr. 
Jouatmelia  Tournoueri,  Locard. 
Clavagella  Broechii.  Lmk. 
Fiisurella  graeea,  Linn. 
Turrilella  ealhedralis*,  Brongt. 
Calyjitraea  chinensis,  Lìnn. 
Cypraea  ep.  Bp. 
Dolium  deniiculatum,  Desh. 
Murex.  ep.  sp. 
Tritonium  nodiferum,  Lmk. 
Ettlhria  infiala,  Bell.  (?). 
Metula  milraeformis,  Br.  sp. 
Aneillaria  glandiformù* ,  Lmk. 
ConiM  Dujardini,  Desh. 
CoMwa  venirieosus,  Broim. 
f7ofl!is  paradoxtis,  Locard. 

La  serie  miocenica  della  Sardegna  sì  completa  saperiormeote 
1  deposito  di  Capo  S.  Marco,  dove  troTÌamo  parecchie  specie  di 
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Pecten,  le  quali  sebbene  non  manohìno  aocbe  altrove  nel  miocene 
superiore,  hanno  però  iDnegabilmente  un  significato  di  miocene  medio, 
perchè  esse  sono  appunto  più  comuni  negli  strati  dì  qnesto  periodo. 
Tale  osservazione  io  faccio  non  per  sollevare  nn  dubbio  sul  rife- 
rimento già  dato  dal  dott  Mariani  e  da  me  al  deposito  di  Capo 
8.  Marco,  ma  bensì  perchè  mi  offre  l'oocasìone  di  accennare  al  le- 
game farà  la  bona  di  qnesto  lembo  del  miocene  saperìore  e  quella 
dei  depositi  del  miocene  medio  delle  varie  parti  dell'Isola. 


Catalogo  dei  fossili  del  miocene  medio 

di  laiii,  Fontanazzo,  Fangario,  Caatelaardo, 

Perdas  de  Fogu,  S.  Michele  e  S.  Bartolomeo. 


CELENTERATI 


Qen.  Isis,  Lmk. 

8Ì3  melitensia,   Goldf.  —  GoldfoBs,  Petref.  Qermaniae,  1826,  taf.  VII, 
flg.  17.  —  Hicfaelotti,  Et.  tw  le  Mioe.  inf.  da  Vlt.  sept.,  1S61,  pag.  28.  — 
Segnema,  Ditqait.  paleont.  int.  ai  corali,  fou.  delle   roecie-tert.  del 
dixtretta  di  Metsina,  1864  (Itfem.  Acc.  Torino),  pag.  410,  Ut.  XXI. 
S.  Michele,  Un  artìcolo  ben  oooservato. 
Qnesta  specie  si  riscontis  nei  tre  piani  del  miocene. 

Qen.  Balanophyllia,  Searles  Wood. 

«lanopliyllia  Meneghini,  E.  Siein.  —  SismODda,  Matér.povr  len.  à 
la  paléont.  d.  terr.  tert.  d.  Piitnont  (Uem.  Acc.  Torino),  1871,  i  XXV, 
pag.  289,  taT.  I,  flg.  8.  —  Segnenta,  Le  form.  tari,  nella  prov.  di  Seg- 
gio (Calalru),  1880,  pag.  62  (L.). 

Fontaneuso.  Esemplare  abbastanza  ben  caretterizzato. 

£  questa  una  specie  del  miocene  medio  della  collina  di  Torino. 
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Gen.  HeliAstraea,  E.  H. 

Hcliastracn  Dofrancei,  Ed.  et  H.  —  Meneghini,  PaUont.,  Sardaigne, 
1857,  p.ig.  620  [Aslrea  acropora  Mioh.).  —  Miohelotti,  Et.  s.  le  mioc. 
inf.  ecc.,  1861,  p^.  42.  —  Sismanda  E.,  Matér.  p.  terv.  à  la  paléont.  ecc., 
1671,  pag.  303.  —  Locatd,  Detcr.  de  la  faune  d.  terr.  tert.  d.  la  Corte, 
1876,  pag.  228. 

Fontanaccio.  Qneiita  specie,  gi^  rÌBCootrata  dal  prof.  MeDe- 
ghinl  per  questa  località,  trovasi  anche  nel  miocene  medio  ed  in- 
feriore del  Piemonte  ed  è  comune  nel  terziario  'di  Boni&cio  in 
Coreica. 

Heliaatraea  ElliBÌana,  Dofr.  —  Meneghini,  Paléont.,  Sardaigne,  1857, 
pag.  619  {Attrea).  —  Michelotli,   Et.  ».  le  mioc.  inf.  ecc. ,  1861,  pag. 
42.  —  Lootrd,  Descr.  d.  la  fiiune  tert..  Corte,  1876,  pag.  228. 
Fonianasìo.  Esemplare  identico  ad  altro  del  miocene  medio  di 

Superga,  d^rminato  dal  Michelotti  e  che  si  oonserra  nel  Museo 

geologico  dell' Unirersità  dì  Pavia.  Trovasi  questa  specie  in  tutti 

e  tre  i  piani  del  miocene. 

Gen.  Solenastraen,  E.  H. 

Solenastraea  tnronenaJB,  Michelin.  ap.  —  Meneghini,  Paléont.,  Sar- 
daigne, 1857,  pag.  620. 

Foiitanaceio.  Questa  specie  è  stata  riconosciuta  e  descritta  dal 
prof.  Meneghini;  non  avendo  avuto  occasione  di  esaminare  nessun 
esemplare,  nulla  posso  dire  circa  i  rapporti  tra  questa  forma  di 
Eontanaccio  e  la  Solenastraea  Peroni,  Locard  (')  di  Bonifacio, 
specie  strettamente  affine  alla  S.  turonensts. 

Gen.  Kbipido^yra,  E.  H. 

Rhipidogyra  Michelottìi,  (Mgh.)  D'Ack  (?)  -  D'Achiardi,  Sttidi  com- 
par.  fra  i  coralli  d.  terr.  tert.  del  Piemonte  e  delle  Alpi  venete,  1868, 
pag.  9,taT.  I,  fig.  8,  —  E,  Siatnonda,  Matér.  p.  sera,  à  la  paléont.  ew., 
1871,  p^.  828,  tav.  VI,  fig.  3,  4. 

Fontaiuuìo.  Esemplare  assai  guasto  e  più  piccolo  dei  polipai 
tigurati  dai  due  autori  citati.  Questa  è  una  delle  specie  del  mio- 
cene medio  di  Snpei^. 

(■)  Loeaid,  Detcr.  fatMe  tert.,  Corse,  1876,  pag.  225. 
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Gen.  HiopholioKia,  E.  H. 

Lophobelia  Defrancei,  Edw.  et  Haim.  —  Segtienza,  Dii<}uit.  paleOHt. 
ini.  ai  corali,  fon.  ecc.,  1864  (Meni.  Acc.  Torino),  pag.  490,  tav.  II,  Sg.  1. 

Fonlanasso.  Polipajo  in  parte  naBcoato  nella  roccia  e  coi  ca- 
lici poco  ben  conservati  ;  corrisponde  assai  alla  figura  e  descrizione 
del  S^aenza;  solo  osservo  che  e  polipajo  e  polipariti  sono  piil 
piccolL 

Il  Seguenza  dice  che  questa  specie  è  importantlBsima  per  le 
roccie  mioceniche  messinesi,  essendo  comnnissima  nel  calcare. 

Gen.  Stylopliorn.,  Schweigger. 

Stylophora  micropoTs,  Micfaelutti.  —  E.  Sismonda,  Matér.  p.  serv.  A 
la  paUont.  ecc.,  1871,  p^.  313,  pi.  m,  fig.  3. 

Voatanazzo.  Un  frammento  di  polipajo  perfettamente  corri- 
spondente a  questa  specie  del  miocene  inferiore  di  Sassello. 

Gen.  Ceratocyatliiis,  Seg. 

Ceratocyathae  decnssatas,  Hicb.  —  E.  Sismonda,  Matér.  p.  sere,  à 
lapaléont.  ecc.,  1871,  pag.  356,  tav.  Vn,  fìg.  14. 

Fonianojso.  Riferisco  con  sicurezza  a  questa  specie  del  mio- 
cene medio  di  Snperga  un  unico  esemplare  di  buona  conservazione. 

Gen.  Trocbocya-tliiigi,  E.  H. 

TiochoeyathnB  crassas,  E.  H.  —  E.  Sismonda,  Matér.  p.  terv.  à  la 
paléoiU.  ecc.,  1871,  pag,  352.  —  A.  E.  Rcuas,  Die  fati.  KoralUit  d. 
diterr.-ungar.  Miocàiu  (Denk.  d.  i.  Akad.,  Wien),  1872,  voi.  XXXI, 
pag.  215,  ter.  II,  flg.  15. 

Fonlanasso.  Unico  esemplare  determinato  per  confronto  con 
esemplari  del  miocene  medio  di  Torino  e  del  miocene  superiore 
del  tortonese. 

TroehocjathDB  elegans.  Mieli.  —  D'Achìardi,  St.  campar,  fra  i  co- 
ralli dei  lerr.  Ieri,  ecc.,  1868,  pag.  6. 

Fontanasxo.  A  questa  specie  del  miocene  inferiore  di  Dego 
riferisco  un  esemplare  assai  guasto,  che  determinai  con  altro  pro- 
veniente dal  giacimento  piemontese. 
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Geo.  Oeratotrochn&i,  E.  H. 

CeratutruchDB  daodecimcostatnB,  Goldf.sp.— Goldfass./'dre/'.  Germ.^ 
1826,  pag.  52,  tav.  XV,  flg.  6  (rurimoZia).  —  Hflne  Edwiu^  et  Hunie' 
Becker.  »itr  le»  polypiers  (Ann.  bc.  nat.,  t.  IX)  pag.  250.  —  D'Achiardi, 
Studi  eomp.  )ra  i  coralli  d.  terr.  terx.,  ecc.  1868.  pag.  6.  —  E.  Sis- 
monda,  Matér.  p.  lero.  A  la  paléont.  ecc.,  ISTI,  pag.  344.  --  Koub, 
Die  fon.  Korallen  ecc.,  1872,  pag.  221,  tav.  IV,  fig.  3,  4. 

Fontaruuio.  Due  eeeinplarì  piuttosto  (piasti. 
Gen.  Conotrocliiua,  S^. 

Conotroolins  tipua,  Seg.  —  Seguenta,  Ditguit.  paleont.  ini.  ai  corali 
fiat,  eoe,  1864,  pag.  83,  tav.  X,  flg.  1.  —  E.  Sisraonda,  ifat  p.  «ero. 
à  la  paUottt.  ecc.,  1871,  pag.  345.  —  ReosB,  Die  fasi.  Korallen  ecc., 
1872,  pag.  226,  tar.  HI,  %  10-12. 

Fontanaiio.  Dne  piccoli  esemplari.  Questa  specie  è  indicata 
dal  Siamonda  come  esisteote  nel  miocene  medio  di  Superga  e  nel 
miocene  superiore  del  tortonese. 


ECHINODERMI 

ECHINIDI. 

Gen.  Clypeaster,  Lmk. 

Clypeastei  acotollatiia,  Marc,  de  Serr.  —  E.  Sìamonda,  Monogr.  d, 
Echinidi  fon.  del  Piemonte  (C.  rosaceut  Lmk.),  (Hem.  Acc.  Tonno, 
fc  IV),  1842,  pag.  37.  —  Meneghini,  Paléont.,  Sardaigne,  1857,  pag.  611. 

FonlanasiO.  Biferisco  a  questa  specie  un  esemplare,  che  mi- 
Hiira  cent  12,6  in  lunghezza  e  cent  11,4  in  lai^hezza.  Aflàtto 
guasto  nella  superficie  inferiore,  presenta  nella  superiore  caratteri 
in  tutto  corrispondenti  alla  descrizione  che  per  questa  specie  dà 
il  Sismonda.  Tiovasi  questo  Clypeaster  nel  miocene  medio. 

Cljpeastcì  intermcdinB,  DeBtn.  —  Cottean,  Descript-  de»  Echiniiet  d. 
tetr.  tert.  de  la  Cane,  1876,  pag.  260.  —  Segnenia,  Le  formai,  terx., 
proB.  Reggio,  1880,  pag.  54  (Ag.).  —  Haiietti  e  Pantanelli,  Cenno  tno- 
nogr.  int.  fauna  fossile,  Montete.  I.  1885.  pag.  32. 

S.  Bartolomeo.  Detenninuione  del  prof.  Lovisato. 
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Cljpesstei  msiginatnB,  Lmb.  —  Cottean,  Detcripl.  dea  Echinide»  d. 
terr.  tert.  de  la  Corte,  1876,  pag.  253.  -^  Sagnenza,  Le  formai,  terj., 
prov.  Reggio,  1880,  pug,  88  {E),  133  (7".)- 

Isili.  Due  esemplari  :  il  m^giore  misura  102""  di  diametro 
antero-po3teriore  e  95"'"  di  diametiro  trasversale;  l'altezza  non  si 
può  TDÌsumre  esattamente  in  oauaa  del  calnure,  che  incrosta  la  parte 
cantale  della  faccia  inferiore,  ma  risulta  nella  proporzioni  volute 
per  questa  specie.  La  deserisione  di  Gotteaa,  p«  i  caratteri  più 
importanti,  trova  esatto  riscontro  negli  esemplari  di  IsUi  (Fontana 
sa  friorosa  di  Conca  manna). 

Fontanaxzo.  £sanplare  mal  conaerrato. 

Qaesta  specie  trovasi  nel  miocene  inferiore  e  medio. 

Clypsaater  gibbosas,  Usrc.  d.  Seix.  —  Cottean,  Deicr.  Eekinides  tert., 

Corte,  1876,  p%g.  253.   —    Segnenia,   Le  /ormai,  terx.,  prov.  Reggio, 

1880,  p^.  55  (Aq.). 
Clfpeaater  pji&midslis,  Mich,  —  Segaanzn,  Le  form.  terz.,  Reggio, 

1880,  pag.  54  [Aq),  86  {E.). 
Cljpesstei  petalifernB,  S«g.  —  Segnenza,   Le   formaz.  terz.,  Reggio, 

1880,  pag.  54  {Aq.). 

S.  -Bartolomeo.  Queste  tre  specie  forono  riconosciute  dal  prof. 
Lovisato. 

Geo.  Scutella,  Lmk. 

Scutells  sabiotanda,  Lmk.  —  Meneghini,  Paléont-,  Sardaigne,  1857, 
pag.  613.  —  IGchelotti,  ^.  ».  le  MÌoc.  tnf.  eco.,  1861,  pag.  23.  — 
CotteaD,  Deecr.  d.  Echinidet  tert..  Corte,  1876,  pag.  267.  —  Segusina, 
Le  format,  terz-.,  prov.  Reggio,  1880,  pag.  42. 

Tsili.  Sebbene  gli  esmcplari  non  siano  ben  conservati,  tuttavia 
presentano  caratteri  sufficienti  per  aseicorare  la  loro  corrispondenza 
colla  descrizione  data  da  Gotteau.  In  Sardegna  questa  specie  era  già 
stata  notata  dal  prof.  Monchini  per  la  località  di  Capo  della 
Testa,  Martis,  Fioche  e  Porto  Torres. 

Questa  specie  presenta  la  sua  mi^iore  diffusione  nel  miocene 
inferiore,  penìstette  però  anche  nel  miocene  medio. 

Qen.  A.inphiopc,  Ag. 
Amphiopc  Hollandei,  CotL  {?).  —  Cutteaa,  Amct.  d.  Eehin.  tert,  Cone, 
1876,  pag.  330. 

Santadi,  S.  Antonio.  Frammenti. 
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G«ii.  Brinanus,  Klein. 

BrisaoB  coreicus,  Cottean,  Dtser.i.  Echin.  tert.,Oorse,  1876,  pi^.  331, 
t«T.  Xn,  flg.  1,  2. 

S.  Michele.  EBemplsre  più  grande  di  quello  fig^omto  da  Got- 
teao,  incompleto  ma  sufficientemente  caratterizzato  io  modo  spe- 
ciale dalle  aree  unbulaeralì  posteriori  assai  Innglie,  rarrieìuate  e 
formanti  fra  loro  un  aogolo  acato  ;  la  corrispondenza  non  è  meno 
evidente  per  quanto  riguarda  i  caratteri  del  fasciole  e  dei  tabercoli. 

Questa  distintissima  specie  fu  riscontrata  per  la  prima  Tolta 
negli  strati  inferiori  del  miocene  di  Boni&oio. 

Gen.  Scliizaeiter,  Ag. 

Scfaizaater  Dosorii,  "Wright.  —Meneghini,  Palóont.,  Sardaigne,  1857, 
pag.  6U.  —  Michelotti,  Et.  ».  le  Mioc.  mf,  ecc.,  1861,  ])«g.  22.  — 
Cottean,  Detcr.  Ech.  tert.,  Cotm,  1876,  pag.  305.  —  Mamooi,  Eckinod. 
fons.  della  molatt.  aerpent.  e  tappi,  agli  eckinidi  dello  Schlitr  delle 
colline  di  Bohgna  (Denk.  Ak.  Wiea),  1880,  pag.  7,  tar.  m,  flg.  2»,  30.  — 
MaiEetlà  e  Pantanelli,  Ceimo  monogr.  mt.  fmuta  fott,  Monteae.  1885. 
I.  pag.  27. 

Fontanaccio- Castelsardo.  Il  prof.  Meneghini  ha  citato  per  altre 
località  dell'isola  questa  Bpecie,  alla  quale  riferisco  due  esemplari; 
quello  di  migliore  oonserrazione,  alquanto  deformato  da  compres- 
sione laterale,  misura  nel  diametro  longitudinale  mm.  4S,5  e  nel 
tTasversale  mm.  42.  Per  la  forma  generale,  per  la  eccentricità  del- 
l'àpioe,  per  la  larghezza  del  solco  ambulacrale  impari  e  per  l' in- 
oisione  del  margine  frontale,  per  l'andamento  e  misura  d^li  am- 
bulacri pari,  corrisponde  bene  allo  S.  Desorii,  mentre  per  la  forma 
ed  andamento  dei  fasoiolì  m^Uo  si  avrieinerebbe  allo  S.  Laubet 
Hffmea  (i)- 

8ch  jenster  Bajlei,  Cotteaa,  Deser.  d.  Echin.  tert,.  Corte,  1876, pag.  309, 
tav.  Xm,  flg.  8,  5.  —  Hasietti  «  Pantanelli,  Cenno  monogr.  i»t.  fàwia 
fosiile  Montese.  L  1885,  pag.  27. 
Fontanatxo.  L'esemplare  è  ancora  più  piccolo,  ma  presenta 

(')  B.  Hflrnes,  Die  Fauna  dei  ScUiers  v.  Ottnang.  (Jahrb.  k.  k.  gool, 
Beichi.  Wien),  1875  p)«.  887,  tev.  XV,  Bg.  1. 
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abbastanza  distinti  quei  caratteri,  pei  quali  il  Gotteaa  ritiene  questa 
specie  nettamente  distinta  dalle  congeneri. 

La  forma  corsa  pare  provenga  da^  strati  inferiori  del  mio- 
cene di  S.  Manza. 

Gèa.  Spatangus,  Elein. 

Spataogna  austriacas,  Laube.  —  Manzoni, ^cAtBod. /om.  dello  Scklier 
delle  colline  di  Bologna  (Denk.  Akad.  Wien),  1878,  pag.  12,  tav.  TI, 
%  10-15;  ta».  m,  fi?.  19-22;  tav.  IV,  %.  40,  41.  —  Mazzetti  e  Pan- 
tanelli.  Cenno  monograf.  int.  alla  f.  fossile  di  Monteae.  I.  1885,  pag.  11. 

Foalanasso.  Tre  piccoli  esemplari,  dei  quali  il  maggiore  mi- 
sura nel  diametro  longitudinale  mm.  45  e  45""°  nel  trasversale. 
Per  la  forma  dei  tubercoli  e  delle  placche  interambulacrale,  late- 
rale, marginale  e  pei  caratteri  ornamentici  corrisponde  perfettamente 
alla  deseriaione  ed  alle  6gare  Che  il  Mahionì  dà  per  gli  eBomplsrì 
dello  Schlier  di  Bologna. 

Appartiene  questa  specie  ai  depositi  di  spiag^  e  di  mate 
profondo  del  miocene  medio. 

Spatangus  corsicua,  Des.  (?)  —  Cotteau,  Descr.  Schin.  tert.,  Corse.  1B7G, 
pag.  389,  tav,  XVU,  flg.  1-3.  —  Mazzetti  e  Pantanelli,  Cenno  monograf. 
intorno  alla  fama  fouile  di  MmUte.  I.  1885.  pag.  10. 
S.  Michele.  Frammenti  di  un  esemplare  di  mediocre  dimen- 
sione, insoffideutì  per  una  esatta  determinazione. 


Oen.  Hortiiera.,  Lmk. 

Hoinera  froodi  culata,  Lmoor.  —  U.  Edward,  Mém.  >.  Uà  Criiies  et  lei 
Homeres  ecc.,  pag.  209,  pi.  E,  fig.  1.  —  A.  Manionl,  /  Brioioi  del 
pliocene  antico  di  Castrocaro,  1875,  pag.  42,  tav.  TU,  fig.  80.  —  Segnenza, 
Le  formaz.  tarz.,  prov.  Seggio,  1880,pag.  84  (£".),  132  (7*.). 

Fontanasio.  Elsemplari  ben  oonserrati,  identici  ad  altri  del 
pliocene  antico  piacentino,  che  si  conservano  nel  Musei)  geolc^co 
dell'Università  dì  Pavia. 

Questa  specie  fìi  già  riscontrata  in  Calabria  n^lì  strati  elve- 
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Lahbllibranceii. 
Gen.  Ostrea.,  Linn. 

Osttea  crftaaicoatsta,  Sow.—  UHiaet, Die  Jòu. MoUut.  d.  Urt.  Beck.  v. 
Wien,  1870,  pag.  441,  E.  Bd.,  Ut.  LXVffl,  LXIX.  —  Segnenia.  Bre- 
viit.  cenni  ini.  la  ler.  teri.  delia  provincia  di  Àfeitina  (Boll.  Comìt. 
geol,  1873,  4°),  pag.  262.  —  Fncbe,  L'età  degli  itrati  tari,  di  i/alta 
(BolL  Camit  geoL,  1874,  5°),  pag.  380.  —  F.  Ponbuines,  JVate  tw  qutiq. 
Sitetnetitt  nouveaux  de*  terr.  miocinti  du  Portugal  ecc.,  1884,  pag.  26.  — 
E. Mariani,  Deter.  dei  terr.  mioe.  fra  la  Serietà  e  la  Staffora,  1887,  pag.  27. 

Fangario.  Doe  Taire  ìnferìoii  di  coi  ona  belUasima,  che  mi- 
sura mm.  137  in  altezza  e  mm.  128  all' incirca  ìd  laighesza,  e 
dÌBtintaineiite  oaratterìzzata. 

Fontanaiio.  Vait  &aiiim«ati  ed  os  esemplare,  che  mìsnra 
circa  140""  in  altesza. 

Nel  bacioo  di  Vienna  questa  specie  si  trova  nelle  sabbie  in- 
feriori del  bacino  di  Hom,  ma  anche  nel  Leiihakalk  e  ne'  suoi  con- 
glomerati ;  Inevasi  pan  nel  miocene  di  Liabona  in  istrati  appena 
piU  antichi  ^^'elvesiano  e  nel  snd-est  di  Francia  nella  melassa 
marina  del  bacino  di  Tisan  ;  nel  calcare  di  Leitha  dell'  isola  di  Malta 
e  nella  zona  pia  profonda  del  miocene  (a  Carcarodon  turgidus) 
della  proTÌncia  di  Messina. 

Ostiea  digitalina,  Dnb.  —  HOrnea,  Die  fot*.  Moli,  dei  tert.  Beck.v.  Ifint, 
1870,  n.  Bd.,  pag.  4*7,  tav.  LXXHI,  flg.  8.  -  Segnenia,  Siila  format, 
fhiocen.  di  Sicilia,  1862,  pag.  5  (0.  un^lata  Njst.},  —  Locarj,  Bei- 
eript.  de  la  fanne  dei  terr.  tert.  de  la  Corte,  1876,  pag.  127  (_0.  /rondata 
K.  d.  Serr.).  —  Segoenia,  La  formai.  Un.  nella  proti,  di  Reggio  (Cala- 
bria), 1880,  pag.  122  (7".).  —  Coppi,  Paleontol.  modenete,  1881,  pag.  95.  — 
De  Qiogorio,  Elenco  di  fou.  dell' orizzonte  a  Cardila  Jovannet,i 
1883,  pag.  3,  5,  6.  —  Fnchs,  Beitr.  s.  Kennt.  d.  Afiecdnfauna  Aegyplen*  v. 
i.  liòytehen  WùrUe,  1883,  pag.  26.  —  K.  Majei^Ejmar,  Die  Ventei- 
nerwngen  der  tart.  Schickten  van  det  ìcettlicken  Intel  tot  Birket-el-qu- 
rùm-See  [Mittel-Egypten) ,  1883,  pag.  8.  —  E.  Mariaui,  Dttcrii.  d. 
terr.  nioc.  fra  la  Scrivia  e  la  Staffora,  1887,  pag.  26. 

S.  Michele.  Riferisco  a  questa  specie  e  precisamente  alla  forma 
rappresentata  da  Hffmes  colla  &g.  8  due  piccole  ostree,  nna  delle 
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qnalì  presenta  le  dae  valve  in  poeto.  Ib  confronto  colla  figura  citata 
sono  alquanto  più  piccole,  preeentano  più  ondulato  il  mai^e  pal- 
leale  a  molto  ottuse  le  coste  presso  l'apice. 

Oatiea  Bobl^ji,  Desh.  —  Begnenia,  Le  formai,  terx.,  prov.  di  Reggio, 
1880,  pBg.  53  (Aq.),  61  (£.),  76  (E). 

S.  Bartolomeo.  Determinazione  fatta  dal  prof.  Lovisato  sopra 
grossi  frammentL 

Ostre»  cochleai,  Poli.  —  Foresti  L.,  Note  lUr  deux  nowellet  cor.  dei 
Ostrea  cochlear,  1882  pag.  4.  —  E.  Mariani,  Deicrìi.  dei  terr.  mioc. 
fra  la  Scrivia  e  la  Sta/fora,  1887,  pag.  27.  —  E.  Mariani  e  C.  F.  Pa- 
rona,  Fattili  tortoniani  di  Capo  ».  Marco  in  Sardegna,  1887,  p^.  61. 

Fangario.  Esemplari  spettanti  ad  una  forma  che  ha  rapporti 
coUe  varietà  transversa  ed  impressa. 

Qen.  Anomict,  Lino. 

A  nomi  a  costata,  Br.  (Horn.)-  —  Horaes.  Die  fot*.  Moli.  i.  tert.  Beck. 
p.  Wie»,  1870,  n.  Bd.,  p^.  462,  tav.  LXIXT,  fig.  1-7.  —  Locaid, 
Detcript.  de  la  faune  tert.  de  la  Corte,  1876,  pag.  132.  —  Segnenza, 
Le  formai.  Un.  nella  proo.  di  Reggio,  1880,  pag.  53  (Aq.J  e  61  (L.). 

Perdas  de  Fogu  =  Caslehardo.  Valve  ben  oonserrate. 
QuMta  forma  è  nota  ia3X aquitaniano  d,W!astiano. 

Anomia  orbicalata,  Br.  —  Broccbi,  Conchiol.  fou.  tuèappennina,  1848, 
pag.  266,  Tol.  n,  taf.  X,  fig.  14.  —  Michelottl,  Deier.  d.  fon.  mioe.  de 
V/t.  lept,  1847,  pag.  81.  —  Doderiein,  Cenni  geol.  ini.  la  giac.  dei  terr. 
mioe.  ecc.,  1362,  pag.  14. 

S.  Michele.  Una  valva  di  poco  pit  piccola  di  quella  figurata 
dal  Brocchi,  ai  caratteri  della  quale  oomspoudo  benissimo. 

Gen.  Spond^Ius,  Linn. 

Spondjlns  oiassicoata,  Lmk.  —  Homes,  Die  fon.  Moli,  d.tert.  Beck.  ff. 
ÌVien,  1870,  H.  Bd.,  pag.  429,  tay.  LXVH,  fly.  7.  —  Doderiein,  Cenni 
geol.  int.  la  giac.  dei  terr.  mioc.  lup.  ecc.,  1862,  pag.  15.  —  Locaid,  Det- 
cript.  de  la  faune  det  terr.  tert.  de  la  Corte,  1876,  pag.  159.  —  Se- 
goenu.  Le  forma*,  tert.  nella  prov.  di  Seggio,  ISSO,  pag.  76  (E.).  122  (7*.). 

S.  Michele.  Un  esemplare  di  valva  destra  di  dimensioni  uguali 
a  quelle  dell'esemplare  figurato  da  HOmes,  alquanto  piii  obliquo, 
cogli  ornamenti  delle  superficie  in  gran  parte  incrostati  da  calcare. 
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sto  e.  F.  ParoHa 

S.  Bartolomeo.  Dubbi  avanci  teovanai  aoche  nella  pietra  forte. 

Questa  specie  troTasi  pure  nell'elreziano  dei  colli  di  Torino 
e  di  Calabria.  Una  fonna  affine  fa  riconosciuta  da  Fiichs  fra  i  fos- 
sili miocenici  dell'Oasi  africana  di  Siuali. 

Gen.  I*ecteii,  Elein. 

Pecten  spinalosua,  MOnst  —  Goldfius  et  MAnstei,  Petrefacta  GermO' 
niae,  fol.  IT,  pag.  61,  tov.  XCV,  fig.  3.  —  HOmes,  Die  fon.  Moli.  d. 
UH.  Beck.  V.  Wien,  1870,  II.  Bd.,  p»g.  421,  tay.  LIVI,  ig.Sb.Sc.  — 
De  Gregorio,  Stil  miocene  di  NÌco$ia,  1881,  pag.  53. 

Faagario.  FareccMe  yalve  Bìnistre,  nelle  quali  riscontro  nna 
strettdssima  somiglianza  colla  forma  illustrata  nell'opera  di  SSmes 
e  pid  ancora  con  quella  figurata  da  Ooldfnss  ;  solo  devo  notare  che 
gli  esemplari  in  esame  presentano  più  ottuse  le  spine,  probabil- 
mente per  difetto  di  ornamentazione.  Le  due  valve  piii  conservate 
offrono  le  seguenti  dimensioni;  altezza  mm.  48  a  52,  larghezza 
mm,  49  a  52. 

S.  Michele.  Parecchie  valve  ed  alcune  intere;  quali  più,  quali 
meno  presentano  assai  erosi  gli  ornamenti  della  superficie,  in  special 
modo  verso  il  margine  frontale  dove  le  coste  vanno  attenuandosi 
o,  come  si  osserva  su  qualche  valva,  quasi  scomparendo. 

Castelsardo.  Valve  mal  conservate. 
Pecten  Halvinac,   Dnb.   —  Hornes,  Die  fon.  Moli,  det  tert.  Beck.  p. 

Wien.  1870,  II.  Bd.,  pag.  4U,  tav.  LXIV,  fig.  5.  —  Th.  FucÌb,  Beitr. 

X.  Ktnnt.  d.  A/iocànenfavtia  Aegyptens  ti.  d.  libyichen  WfaU,   1883, 

pag.  23  e  41. 

S.  Michele.  Numerose  valve  più  o  meno  ben  conservate  o 
qualche  esemplare  colle  due  valve  ancora  in  posto.  L'esemplare  più 
grande  è  di  valva  sinistra  e  misura  mm.  51  in  altezza  e  mm.  65 
in  lai^hezza.  Differiscono  dal  P.  opercularis  L.  per  il  maggior  nu- 
mero di  coste  (2G-28)  e  per  la  loro  più  fine  ornamentazione.  Per 
questi  caratteri  e  specialmwte  per  l'ornamentazione  questa  forma 
si  può  identificare  con  quella  del  bacino  di  Vienna,  la  quale  tut- 
tavia presenta  coste  ancora  più  numerose  (30). 

Pecten  Bubatriattis,  d'Orb.  —  HOrnes,  Dis  fou.  i(oll.  d.  tert.  Beck.  v. 
me»,  1870,  n.  Bd.,  pag.  408,  Uv.  LXIV,  fig.  1,2.  —  Fucha,  L'età  degli 
strati  teri.  dì  .ìfalta  (Boll.  Com.  geo!.),  1874.  pag.  380.  —  Scguenza, 
Le  formes.  ter:,  nella  prov,  di  Reggio,  1880,  pag.  74  {E.).  —  FacTis, 
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Beitr.  X.  Ktnnt.  d.  Afiocànanfauna  Atgyptetu  u.  i^.  libytche  ìTilìte, 
1883,  pag.  24. 

Perdas  de  Fogu.  Un  eBempUie  dì  valva  8iiiistr&,  un'altra  più 
piccola  di  valva  destra  e  dei  frammenti;  il  primo  misura  30"'°  ìq 
altezza  e  25"^  in  lai^hezza,  come  l'altro  è  monco  delle  orecchiette, 
ma  conserratìssimo  nella  superficie  e  ben  caratterizzato. 

S.  Bartolomeo.  Secondo  il  prof,  Lovisato  nella  pietra  forte, 
Bonvì  esemplari  malconci  dubbiamente  riferibili  al  P.  mbstrieUus, 

Questa  specie  trovasi  anche  nel  miocene  medio  della  collina 
di  Torino. 

Pecten  BonifacienaÌB,  Lacard.  —  Heneghiiu,  PhI^oaC,  Sardaigne,  1857, 
pag.  594,  tttT.  H,  flg.  9  {Pecten  duÒius  Br.)-  —  Locard,  Descript,  de  la 
faune  tert.  de  la  Corse,  1876,  pag.  152,  tav.  II,  flg.  6,  8.  —  Fucha, 
Ueber  die  von  0.  MicheloUi  aus  ien  Serpentinsanden  von  Twin  be- 
tchriebenen  Pectenarten,  soicie  ùher  die  miocànen  Pectenarlen  aut  den 
ndrdlicken  Apenninen  in  des  Sammlung  des  Ilerrn  Dr.  A  ifamoni  (Ver- 
handl.  geol.  EeicliB.),  1881  {P.  Norikamjìtoni  Mich,). 

Fontanaszo.  Riconfermo  in  tntti  i  suoi  particolari  la  descri- 
zione data  dal  Locard  per  questa  bella  specie,  cui  devesi  ascrìvere 
la  forma  riferita  dal  prof.  Meneghini  come  varietà  al  p.  dubius. 
Ho  esaminato  buon  Anmero  di  esemplari,  qualcuno  anche  com- 
pleto e  col  guscio  ben  conservato  ;  essi  in  modo  evidente  corrispon- 
dono alla  specie  eorsa  di  Bonifacio,  Crova  e  S.  Florent,  dove  è 
comune  quanto  nel  giacimento  sardo  di  Fontanazzo. 

S.  Bartolomeo.  In  questo  giacimento  fu  riconosciuto  dal  prof. 
liOvisato. 

Pecten  Esatitutenaia,  Font  —  Hamea,  Die  fbss.  Moli.  d.  tert.  Beck. 
V.  ÌVien,  n.  Bd.,  1870,  tav.  LVI,  flg.  3  (P.  latissimia  Br.}.  —  Fontannea, 
Sur  une  cause  de  la  variai,  dona  les  temps  de»  forme*  malacolog.  4 
propot  de  la /itiat.  des  Pecten  Restitutensis  et  latissitnvi, 
1884  (Ball.  Soc.  geol.  de  Francc). 

S.  Michele.  Una  valva  sinistra  (alt.  mm.  68P,  laigh.?)  che  pre- 
senta libera  la  sola  superficie  esterna,  mancante  della  parte  mar- 
ginale dei  lati.  Per  il  numero  delle  coste  maggiori  (8),  per  il  nu- 
mero, forma  e  sviluppo  delle  loro  nodosità,  per  la  presenza  di  costì- 
eine  (da  2  a  3)  nalla  porzione  frontale  degli  spazt  intercostali,  essa 
corrisponde  in  modo  singolare  all'esemplare  figurato  da  HCimes  al 
D.  3.  Ne  diffetÌBoe  soltanto  per  le  dimensioni  minori  e  per  la 
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m^gìore  obliquità.  Il  gascio,  sebbene  profondamente  alterato  pre- 
senta tuttora  coDserrate  le  finissime  strie  lamellari  concentriche. 
La  distìnta  obliquità,  la  piccola  taglia  e  le  nodosità  accentuate, 
l'appiattimento  della  r^one  apieiale,  nonché  la  natura  eminente- 
mente  calcare  della  roccia  che  la  comprende  dimostrano  la  spet- 
tanza di  questa  forma  aUa  specie  caloicola  di  Fontannes,  a  quanto 
pare  esclusiTamente  miocenica. 

Pecteo  latisBlmas,  Bi.  —  Meneghini,  Paléontol.,  Sardaigne,  18l>7, 
pag.  507  e  593.  —  Harnea,  Die  fon.  iloU.  i.  tert.  Beck.  v.  Wim, 
1870,  n.  Bd.,  pag.  395,  tav.  LVI  (non  fig.  S)  a  LVH.  —  Segnenia,  Bnviu. 
cenni  int.  la  serie  tert.  della  prov.  di  Meiiina  (Boll.  Comit.  gcol.)  1873, 
pag.  2G2  (zQDft  inf.  del  mioc.  a  Carckarodon  titrgidulus).  —  Laeard, 
Descript,  de  la  faune  tert.  de  la  Cone,  1876,  ptig.  139.  ~  Fontannes, 
Le»  terr.  tert.  super,  da  Haut  Oomtat-VeTtaissin,  1876,  Groupede  Vita», 
[Mol.  a  P.  scabriusculus)  pag.  621.  —  Fncha,  Ueber  die  o.  Miche- 
lotti  aw  d.  Serpentinsanden  von  Turin  beichriehenen  Pectenarten  ecc., 
1881  (P.  simplex  Mich.).  —  Tuchg,  Beitr.  i.  Kennt.  d.  iftocàitrnfaiMa 
Aegypttns  ecc.,  1883,  pag.  89.  —  FontanneB,  Sur  une  dei  caueet  de  la 
variat.  dane  le  tempi  dea  Form,  malacol.  d  prop.  d.  l.  filiat.  d.  P.  re- 
ttitutensis  et  laCiiiimus,  1884. 

Fontanasso.  Una  ralra  sinistra  di  circa  13  cent,  di  altezza, 
incompleta  specialmente  alla  parte  frontale,  vi  mancano  le  nodo- 
aità  snile  coste  e  le  costicine  minori  sono  appena  accennate.  La 
poca  obliquità  della  valva  e  la  natura  sabbiosa  del  deposito  in  etn 
fu  raccolta  lasciano  credere  ch'essa  spetti  al  P.  latissimits  anziché 
al  P.  resiiiutensig 

S.  Bartolomeo.  In  questo  giacimento  fii  riscontrato  dal  profl 
Lovisato. 

Questa  specie,  non  conosciuta  virente,  comparve  aéH'elve- 
ziano. 

Pecten  BardigalenaÌB,  Lmlc.  —  Michelotti,  Descript,  fost.  mioe.  ecc. 
1847,  pag.  87.  —  Meneghini,  Paléont.,  Sardaigne.  1857,  pag.  588.  — 
Hornea,  Die  foss.  Moli.  d.  tert.  Beck.  v.  Wien,  1870,  II.  Bd..  pa^.  408, 
tav.  LXV.  ~  Locard,  Deicript.  de  la  faune  t.  de  la  Corte,  1876,  pag.  142, 
tav.  VI,fig.  3.  —  Fnchs,  Bettr.  t.  Kennt.  d.  Miocànenfauna  Aegyptent  ecc., 
1883,  pag.  41. 

Fontanauo.  Il  prof.  Meneghini  riferisce  con  dubbio  a  questa 
specie  ona  impronta  trovata  in  questa  località;  io  vi  ascrivo  con 
sicurezza  parecchie  valve  incomplete  e  dei  frammenti  sufficientemente 
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cantteTizzatL  Le  valve  sono  dì  modiocri  dìmenaìoni  ;  la  più  grande 
mìsom  mm.  95  in  altezza  e  mm.  101  in  largheiza. 

S.  Michele.  Il  prof.  MenegMni  ha  già  constatata  la  presenza 
di  questa  specie  nella  pietra  caMone  di  Sassari  ;  anch'  io  ho  ri- 
OHiOBcÌDte  doe  valve  pìnttoato  guaste,  di  col  la  madore  nùsora 
in  altezza  mm.  62?  ed  in  larghezza  mm.  64?. 

GasteUsrdo.  Frammenti  di  dabbia  determinazione. 

Pectea  solali am,  Lmk.  —Harnes,  Die  foK.MoU.  d.  tert.  Beek.  v.  W^ien, 
1870,  n.  Bd.,  pag.  403,  tav.  LX,  LXL  —  Locard,  Dmct.  de  la  faune  tert. 
de  la  Corte,  1876,  pag.  137.  —  Segoenia,  Le  formai,  tert.,  prov.  Reg- 
gio, 1880,  pag.  58  {Aq.).  ~  Harìani  «  Parona,  Fonili  tartan,  di  Capo 
S.  Marco  in  Sardegna,  1887,  pag.  65.  —  Pantanelli  e  Haizettì,  Cenno 
tnonegr.  fauna  fast.,  Montete,  1887,  pag.  87. 

Fontanaazo.  Piccola  valva  destra  (alt.  mm.  63,  la^h.  mm.?) 
e  frammenti  di  altre  valve.  La  prima  è  ben  caratterizzata;  pre- 
senta 15  coste,  ì  minati  caratteri  della  superficie  esterna  e  le  oreo- 
ehiette  conformate  e  sviluppate  come  nel  tipo. 

S.  Bartolomeo.  In  questo  giacimento  fii  riscontrato  dal  prof. 
Lovisato. 

Peeten  Toainalì,  De  SerreB  (Horn.).  —  Horaes,  Die  /ose.  Moli.  d.  tert. 
Beek.  V.  Wien,  1870,  II.  Bd^  pag.  398,  i&y.  LVm.  —  Locard,  Descript, 
de  la  favM  tert.  de  la  Corse,  187iJ.  pag,  140.  ~  Fontannee,  Les  terr. 
tert.  lup.  du  Saul  Comtat-Venaiuin  ecc.,  1876  (Ann,  8oc  Agr.,  HisL 
Nat.  ecc.,  Lyon),  pag.  622  (Holaese  à  Peeten  icabriutculut).  —  Segnenia, 
Le  format,  ten.  nella  prov.  di  Reggio,  1880,  pag.  53  (Aq,).  —  Fnchs, 
Beitr.  I.  Kennt.  d.  Miocànenfaima  Aegypten»  ecc.,  1888,  pag.  22 
(P  Solarium.  Lm.  (Hom.)). 

Capo  Frasca.  Una  valva  superiore,  ben  comervata  nella  su- 
perficie estema  ed  interna,  che  mìsmìi  mm.  50,5  in  altezza  e 
mm.  56  in  laighezsa,  che  ne' suoi  caratteri  corrisponde  perfetta- 
mente alla  forma  corsa  descrìtta  da  Locard,  nonché  a  quella  illu- 
Btiata  da  Hdmes. 

Specie  nota  fino  AaìM  aquitaniano. 

Peeten  Bobboiì,  Andr.  —  Rane»,  Die  fon.  Moli  dee  tert.  Beek.  v.  Wien, 
1870,  n.  Bd.,  p^.  404,  taT.  LXH  e  LXm.  —  Segnenia,  Brevits.  cenni 
int.  la  ser.  lers.  della  prov.  di  Mestina  (zone  ad  Alveolina  Melo), 
(Boll.  Com.  geol.),  1873,  pag.  264.  —  Fnche,  L'età  degli  strati  ters.  di 
'  Malta,  1674  (Boll.  Comtt.  geol.),  pag.  880  (piano  del  «dcue  di  Lelttw).  — 
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Segn«Dut,  Le  fom.  terz.,  Rtggio,  1880,  pag.  53  {AqX  pag-  61  (^-X 
pag.  74  (£".).  —  De  Gregorio,  Sulla  fàuna  delle  argille  tcagliote  di 
Sicilia  e  sul  miocene  di  Nicosia,  T88I,  pag.  37,  tav.  II,  flg.  16.  —  De 
Gregorio,  Elenco  di  fo»ailÌ  dell'orisi,  a  Cardita  Jouanneli,  Bast, 
188S,  pag.  3.  —  Mariani,  Deicris.  dei  terr.  mioe.  fra  la  Serivia  e  la 
Stagora,  1887,  pag.  28.  —  Pantanelli  e  Muzstti,  Ctmo  monograf., 
fauna  fost.  Montese,  1887,  pag.  S7  ecc. 

Fonlanaiio.  Un  grande  esemplare  dì  ralra  sapeiiore  con  'di- 
mensioni maggiori  di  quelle  della  figura  di  HOrnes  (tav.  62)  {al- 
tezza 18  cent,  circa),  incompleto  ed  eroao;  quanto  rimane  è  suffi- 
ciente per  dimostrare  l'esatta  corrispondenza  delle  due  forme  nella 
conflgarazione  generale  e  nell' ornamentazione  della  superficie  estema 
della  Taira  e  delle  orecchiette. 

S.  Michele.  Eiferisco  a  questa  specie  due  {rammenti  di  ralra 
superiore,  di  cni  il  piti  graade  corrisponde  pure  alla  figura  della 
tar.  LXII  di  HOmes  e  l'altro  alla  fig.  1  della  tav.  s^uente.  Sta- 
bilito sopra  frammenti  questa  determinazione  non  può  arere  che 
un  valore  relatiro. 

Capo  Frasca.  Tre  piccoli  esemplari  di  valva  destra  ed  un 
frammento  della  sinbtra.  La  destra,  più  grande  e  meglio  eonset- 
vata,  misura  mm.  48  in  altezza  e  mm.  52  (?)  in  larghezza. 
Questa  specie  è  conosciuta  iaW'aquitaniano  al  tortoniano. 

Pecten  adnocns,  Eichw.  — Meneghini,  PflWonf.,  iSarrfayM,  1857,  pag.  513 
{P.  henedicttts,  Lmk.).  —  HOmes,  Die  foss.  Mollu».  d.  tert.  Beek.  v.  IVten, 
1870,  II.  Bd.,  pag.  401,  taf.  LIX,  fig.  7,  8,  9.  —  Seguenia,  Brevi»*. 
cenni  int.  la  ter.  teri.  proo.  di  Messina,  1873  (Boll.  Coui.  geol.), 
pag.  264.  —  FuchB,  L'età  degli  str.  ters.  di  Malta,  1874  (Boll.  Comii 
geol.),  pag.  377.  —  Locard,  Fame  tert.,  Corse,  1876,  pag.  144  (P.  be- 
nedictus,  hmk.)  —  Fontannes ,  Terr.  tert.  Haut  Comtat-Venaissin, 
1876,  pag.  624,  628,  (Elvenano).  —  Fncbs,  Beitr.  ».  KenHt-  d.  Mtocànen- 
fiima  Aegyptens  ecc.,  1888,  pag.  36.  —  Mariani  a  Parona,  Fonili 
tortoh.  di  Capo  S-  Marco  in  Sardegna,  1887,  pag.  67.  —  Paotanelli. 
e  Mazzetti,  Cenno  monoijr.,  fauna  Montese,  1887,  pag.  37,  ecc.  ecc. 

S.  Bartolomeo.  Un  esemplare  di  valva  inferiore  incompleto, 
ma  tuttavia  ben  caratterizzato  ;  è  piil  piccolo  di  quello  figurato 
nell'opera  di  HOmes. 

È  specie  cornane  nel  miocene  medio  e  superiore. 

pecten  Bendanti,  Bast.  —  Meneghiai,/'atóoni.,5aj-rfnipn«,  1857, pag.580.— 
HOraeH,  Die  foss.  MoU.  dei  tert.  Beeh.  v.  Wien,  1870,  IL  Bd.,  pag.  399, 
bT.  LIX,  %.  2.  —  Fontannes,  Les  terr.  tert.  sup.du  SatU  CornUU-Yc 
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nainijt  (Uune  BabI..A  P.  Beudanti),  1B76,  pag.  680.  —  Segnenik,  Le 
format,  tert.,  prov.  Reggio,  1880,  p«g.  53  (Aq.),  75  {£.).  —  Mariani  e 
Parona,  Foss.  tori.  Capo  S.  Marco,  Sardegna,  1887,  pag.  68,  ecc.  eco. 

Foiitanaiìo.  Valva  inferiore  più  piccola  della  figura  citata 
di  Hfimea,  alla  quale  corrisponde  fodelmeute  anche  nei  minati 
caratteri  della  superficie. 

Qneeta  specie  trovasi  dall' a^iu7aRiano  al  iortomano. 

Peeten  Karalitanns,  Hgh.  (?)  —  Meneghini,  Paléont, Sardaigne,  1857, 
p^.  583,  ta».  H,  Sg.  12.  —  Locard,  Detcr.  faune  tert,  Coree,  1876, 
pag.  136. 
Fonianaszo.  Il  prof.  Meneghini  crede  di  poter  riferire  a  questa 

specie  on  frammento  di  valva  raccolta  in  questo  deposito.  Locard 

dubita  che  questa  specie  debba  essere  identificata  col  P.  plano- 

gulealus,  Matheron. 

Peeten  revolutae,  Mich.  —  Michelotti,  Descript,  d.  foie.  d.  terr.  Sfioc.  de 
Vllalie  teptentr.  1847 ,  pag.  87.  —  Sequenza,  Le  formai,  teri.,  prov., 
Reggio,  1880,  pj«.  53  (Aq.),  pag.  61  (i.),  pag.  75  {£.). 

S.  Michele.  TJn  esemplare  di  valva  inferiore  della  collÌDa  di 
Torino,  determinato  dal  Michelotti  stesso  e  di  proprietà  del  museo 
geologico  della  Università  di  Pavia,  mi  dà  modo  di  riferire  con 
certezza  a  questa  specie  una  valva  inferiore  raccolta  nella  pietra 
canlone.  Le  dimensioni  sono  :  altezza  mm.  39,  larghezza  mm.  42, 
le  coste  sono  ancora  meno  pronunciate  di  quanto  si  nota  nella  valva 
del  miocene  medio  di  Torino;  identiche  sono  le  orecchiette  ed  a 
completare  la  somiglianza,  tanto  l'una  che  l'altra  valva  presentano 
una  piega  trasversale  ad  un  terzo  dell'altezza  della  fronte,  dovuto 
ad  irr^olarità  di  accrescimento. 

Peeten  denndatas,  RensB.  —  BeosB,  Die  firn.  Fauna  d.  SteinsaUaòlager. 
o.  melicska  in  Galiiien  (Sit».  d.  k.  Akad.  d.  Wies.,  LV.  Bd.),  1867, 
tav.  Vn,  flg.  1.  —  HOrnes  E.,  Die  Fauna  dei  Schliers  v.  OUnang.  (Jahrb. 
d.  i.  k.  geol.  Reiclis.,  XXV.  Bd.),  1875,  pag.  383,  tav.  XIV,  ilg.  31,  22.  — 
Segnenza,  Le  formaz.terz.,  prov.  Reggio,  1880,  pa^.  122.  —  Mariani, 
Descrii.  d.  terr.  Mioc.  fra  la  Scrivia  e  la  Staffora,  1887,  pag.  SO.— 
Mariani,  La  molaesa  miocenica  di  Varano,  1887,  pag.  8,  —  Pantaoellì 
e  Mazzetti,  Cenno  monogr.,  fauna  Monteae,  1887,  pag.  37. 

Fungano.  Buon  numero  di  valve  isolate  e  qualche  individuo 
completo,  che  corrispondono  fedelmente  nei  caratteri  distintivi,  non- 
ché nelle  dimen8i<»ii  alla  forma  illustrata  da  Hfimes.  Talune  di 
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queste  valve  lasciano  scorgere  per  trasparenza  dalla  saperficìe  esterna 
le  tmccie  dì  numerose,  tenni  cestelle  (26  all'  incirca),  die  si  pre- 
sentano in  riliero  sulla  superfìcie  intema,  in  modo  piti  distinto  di 
quanto  si  osserva  sulla  figura  citata  di  HSmes. 

Peoten  cristatns,  Bronn.  (/>.  Satiewis,  Font)  —  Meneghini,  Pu/^onl.,  Sar- 
daigne,  1857,  pag.  585.  —  Horneg,  Die  fon.  Moli.  d.  tert.  Beck.  ti.  Wie», 
1870,  ILBd.,pag.  419,  taT.LXVI,fig.l.  —  Locfird,  Detcript.  de  la  faiau 
teri;  Corte,  1876,  pag.  145.  —  Segaenia,  Ls  form.  tert.,  proti.  Reggio, 
1880,  pag.  61  [L.),  pag.  76  (E.).  —  FontanneB,  Lei  moli,  plioe.  de  la 
vallèe  d»  Rhóne  et  du  Rotuiilton,  1879-82,  t  U,  pag.  179.  —  Fncha, 
Beitr.  I.  Kennt.  d.  ifiocànenfauna  Aegypteru,  ecc.  1883,  pag.  42. 

S.  Michele,  Planargia.  Questa  specie  fìi  giil  indicata  dal 
prof.  Men^hini  per  la  pietra  cantone,  dalla  quale  mi  vengono  due 
valve,  che  trovo  somigUantisBime  alla  forma  illustrata  da  EOmea 
(BeuBs).  Ciò  mi  porge  l'opportunità  di  ricordare  che  il  dott.  Fontannes 
distinse,  sotto  il  nome  di  Pleuronectia  Badensis,  la  forma  mioce- 
nica del  bacino  danubiano  in  base  ai  seguenti  caratteri  differenziali. 
Presenta  una  forma  più  allargata,  il  diametro  trasversale  eccedendo 
l'altezza  ;  il  margine  anteriore  e  posteriore  sono  più  lunghi  e  for- 
mano col  margine  inferiore  angoli  più  acuti;  le  valve  sono  più  ine- 
gualmente convesse,  l'inferiore  notevolmente  più  rigonfia;  il  mar- 
gine cardinale  è  molto  più  lungo  (circa  60  per  cento  dell'altezza 
totale),  l'angolo  rientrante  formato  dalle  orecchiette  della  valva 
destra  ben  più  aperto  ;  infine  le  coste  inteme  sono  sempre  più 
numerose. 

Biscontro  appunto  ne'  mìei  esemplari  questi  caratteri  differen-  ' 
ziali,  anche  in  confronto  colle  figure  di  Fontannea,  rappresentanti 
la  forma  pliocenica  del  bacino  del  Rodano,  nelle  quali  la  superficie 
interna  delle  valve  è  omata  da  25-27  coste  ramanti,  mentre  nella 
forma  sarda,  come  ha  osservato  il  prof.  Meneghini,  le  cestelle,  ge- 
neralmente in  numero  di  30,  raggiungono  in  qualche  esemplare  il 
numero  di  40.  Biguardo  però  al  sumero  di  queste  costelle,  osservo 
che  il  sig.  Locard,  nella  descrizione  del  P.  erisiatut  del  miooeue 
di  Bonibcio,  Àleria,  Casabianda,  dice  ch'esso  ne  porta  all'interno 
da  20-30. 

Pecten  duodeciin-lamellatiiB,  Bronn.  —  Michelottì, ZJetcr.  (i/'oM. mtoc. 

de  l'It.  tept,  1847.  pag.  85,  tav.  m,  flg.  5  (P.  PUUppii).  —  Doderiein, 

•       Cenni  geoleg.  ita.  la  giaeit.  d.  terr.  mioc.  «e,  1861,  pag.  15.  —  HOrnes, 
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Dei  fon.  Moli.  d.  tart. Bfck.  v,  Wìvk,  lBTO,n.  Bd.,pag.420,taT.LXVI, 
flg.  2.  —  Ooccodì,  i>iam.  *Mt.  dei  moli.  mioc.  e  plioc,  Parma,  Pia- 
censa,  1873  pag.  340.  -  Hanioni,  U  tort-  e  i  ìuùi  fon.,  prov.  Bologna 
(Boll.  Corait.  geol.  11),  1880,  pug.  5U.  —  Coppi,  Paleontol.  modenese, 
1881,  pag,  97.  —  Cafici,  La  format,  mioc.  nel  territ.  di  Licodia-Ettbea 
(C&tEiDÌa),  1883,  pag.  17  «  26.  —  Mariani,  La  mulatta  miocenica  di  Va- 
ratto,  1887,  pag.  8. 

S.  Michele.  PiccolÌBsima  ralva  che  misura  soltanto  4""  in 
altezza  ed  in  larghezza,  ornata  da  strie  concentriche  frequenti  e 
colle  cestelle  della  anpeificie  interna  in  parte  intere  ed  in  parte 
gn&ste. 

Gen.  I*orna,  Bnig. 

Poma  Soldanii,  Desh.  —  Miohelottì,  Deseript.  d.  fon.  mioc.  de  l'It. 
tept.,  1847,  pag.  92,— Meneghini, /'astóni.,  Sardaigne,  1857,  pag.  573.— 
HOmcB,  Die  fon.  Moli.  d.  tert.  Beek,  v.  Wien.  1870,  H  ha.,  p^.  378 , 
tav.  un,  fig.  1,  e  tav.  LIV,  flg.  1.  —  Seguenia,  Bravisi,  cenni  ittì.la 
ter.  tert.,  prov.  Meitina,  1673,  pag.  17  (zona  ad  Alveolìna  Melo).  — 
Fontannes,  Terr.  tert.  >up.  da  tìaut  Comtat-Venaittin,  1876,  pag.  623 
(strati  a  Cardila  Jouannettt). 

FatUanauo.  Io  non  ebbi  in  esame  alcun  avanzo  di  questa 
specie.  Il  profl  Men^ini  dice  che  t  on  a  note  la  présance  et 
méme  l'abondance  de  cette  etpéee  a»  Monte  delia  Pace  et  à  Fon- 
ianaecio  ■■ 

S.  Michele.  Due  modelli  di  giganteschi  iudivìdai:  intaJàà  il 
m^gioie,  allo  stato  di  modello  intemo,  misura  all'  incirca  una 
InnghezEa  di  18  cent,  e  la  largheiza  di  13  centim.  ;  del  guscio  non 
rimane  che  l' impronta  delle  pieghe  esterne.  Per  la  forma  mibqoa- 
drangolare  e  pei  caratteri  della  superfìcie  intema  ed  eetema  credo 
giustificato  il  riferimento  alla  specie  di  Beshayes,  nota  dall'oligo- 
cene al  pliocene;  il  mai^e  cardinale  istemo  diritto  ha  lasciato 
gul  modello  l'impronta  dell'origine  di  numeróso  fossette  legamen- 
tari  strette  ed  avvicinate.  A  proposito  di  questi  modelli  noto  un 
&tto  che  Tiac(»itrai  in  parecchi  altri  di  diverse  specie,  ma  ohe 
rìeeee  particolarmente  degno  di  rimarco  trattandosi  di  usa  Penta 
a  guscio  di  spessore  così  grande.  Questi  modelli  intemi,  che  ripro- 
ducono fino  al  dettaglio  le  accidentalità  della  superficie  interna, 
modellano  anche  le  pieghe  della  aaperfi«ie  estema  del  guscio,  sic- 
ché sembrerebbe  quasi,  che  dopo  la  scomparsa  del  guscio  l'im- 
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pronta  eiterna  della  coneh^lia  abbia  impreSBionato  il  modello 
interno. 

Perna  sp.  ind. 

S.  Barlolomeo,  Dae  modelli  interni  mal  consetrati  di  indì- 
vidoi  giganteschi  ;  la  lamina  calcare  che  traccia  l'andamento  del 
margine  cardinale  intemo,  il  quale  non  porta  nessuna  impronta  del- 
l'origine di  fossette  legamentart,  ò  distintamente  obliqua  sai  lato 
posteriore  della  conchiglia  e  di  conseguenza  mi  lascia  sospettare 
che  si  tratti  di  una  forma  piuttosto  corrispondente  aUa  P.  RoUei 
Hflm.  (ij,  anziché  alla  P.  Soldanii  Desh..  Tuttavia  la  impossibilità 
di  verificare  i  caratteri  delle  fossette  legamentarì  non  permette  dì 
procedere  ad  una  determinazione  seria. 

Oen.  IVf^tilus  (Lin.),  Bmg. 

Mytil-jfl  AquituDicDe,  Major  (?);  —  Mayer,  Journal  de  Csnchyliohsie, 
2*  Ber.,  tom.  m,  pag.  188,  1858.  —  Fontanoee,  Lei  moli,  plìoc.  de  la 
vali,  du  Rkóne  et  du  RùuaiUon,  1879-82,  vai.  II,  pag.  131,  tar.  Vm, 
flg.  I  (M.  aff. aquilanieiu).  —  Fontannes,  Note  tur  quelq.  guejn.*oia, 
d.  terr.  mioc.  du  Portugal  ecc.,  1884,  f»^.  23. 

S.  Michele.  Lo  stato  dei  tre  modelli  intemi,  imperfetti  cAe 
ho  in  esame  non  mi  permette  di  date  per  certa  la  determinazione, 
su^^ritami  dalla  corrispondenza  fra  i  pochi  caratteri  ancora  ma- 
nifesti e  la  desciisione  dat»  da  Maj'er.  Le  dimensioni  sono  di  poco 
minori  di  quelle  date  dal  Major  steeeo  e  ricordate  da  Fonbmnes; 
la  carena  ottwa,  ma  ancora  ben  distinta  sul  modello,  la  minor 
concavità  del  lato  posteriore,  la  minore  lunghezza  della  conchìglia, 
la  quale  si  presenta  anche  meno  tronca  anteriormente  sono  i  cnat- 
ten  pei  quali  i  modelli  d^la  pietra  cantone,  come  il  M.  Agm- 
tanicut,  si  distìnguono  dal  M.  Haidingen,  H(tm. 

Secondo'  Coeconi  e  Fwesti  questa  specie  esistette  anche  nel 
pliocene;  secondo  Mayer  e  Fontannes  è  comune  neWaqmtamoHO 
e  nel  langhiano  del  bacino  di  Bordeaux  e  più  raro  n&W  elveziano 
di  Selles  e  della  Touraine  ed  è  probabile  la  sua  presensa  nel  tor- 
ioniano. 


(')  HBn»B,  Die  foss.  Moti.  d.  tert.  Beck.  v.  Wien,  1870,  II.  Bd-,  pag.  880, 
tav.  un,  flg.  2,  8. 
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Hytilas  Hsidinf  «ri,  HOto.  —  Barnes,  Dis  fon.  Moli,  de»  ttrt.  Beek. 
V.  (ri«i,1870,ILBd.,pag.356,tav.SLVI,fìg- 1,2,3.  —  'Lataià, Dncr. 
favxe  tert.  Corse,  1876,  pag.  160,  var.  Conica, 

Fonta/aaizo.  Porzione  apioiale  dì  una  valva  deslia  e  di  una 
Binìstra  molto  probabilmente  appartenenti  allo  stesao  indivìduo, 
di  poco  piti  piccolo  di  quello  figurato  da  HOrnee.  Il  frammento 
destro  presenta  quasi  completamente  Ubero  il  cardine,  che  ripro- 
duce abbastanza  fedelmente  la  tìgura  3  :  la  superfìcie  troppo  erosa 
non  lascia  scorgere  l'omamentazione  a  zig-zag.  Questa  forma  sarda 
è  ideutificabile  alla  vai.  conica  di  Locard,  abbondante  nel  mio- 
cene di  Alena. 
UjtìlaB  cfr.  ednlis,   Linn.  —  Wood.  A.,  Monoi/raph.  of  the    Crag  Mol- 

Itaca,  1850,  pag.  53,  tav.  VIU,  fig.  9,  a,  b.  e.  ' 

S.  Bartolomeo.  Sono  tre  modelli  di  valva  ben  conservati  e  dif- 
ferenti fra  loro.  Uno  riproduce  una  valva  destra  e  corrisponde  per- 
fettamente alla  forma  rappresentata  da  Wood  come  varietà -e^«^an£, 
è  un  po'  più  piccolo  dell'esemplare  figurato  da  questo  autore,  mi- 
surando nel  massimo  diametro  .mm-  41.  Il  secondo  è  un  modello 
di  valva  sinifitra  e  può  essere  identificato  colla  forma  riprodotta 
dalla  fìg.  9  b,  distinta  dal  Wood  come  varietà  antiquorum  ;  ne  è 
pure  più  piccolo  e  misura  nel  diametro  maggiore  all'  incirca  40""". 
Il  terzo  è  un  modello  di  valva  destra,  che  misura  nel  ma^imo 
diametro  mm.  42  e  che  per  la  sua  forma  sta  intermedio  &a  la 
varietà  elegans  e  la  varietà  alaeformU,  somigliando  più  a  questa 
che  a  quella. 

Queste  tre  forme  cosi  distinte  sono  da  considerarsi  come  va- 
riala di  una  sola  specie  o  come  tre  specie  distinte?  Il  Mylilus 
edulis  vivente  è  indiscutibilmente  identico  alla  forma  od  alle  forme 
mioceniche  della  Sardina?  —  Lo  stato  dei  fossili  sfortunatamente 
non  mi  permette  di  rispondere  a  queste  domande. 

Gen.  I\f  odiola,  Lmk. 

Modiola  barbata,  Linn.  sp.  —  Fontannes,  Let  moli,  plioc.  de  la  vali. 
iu  Bh&M  et  du  Souuilim,  )87»-S2,  t  n,  pag.  134,  pi.  Vm,  8g.  3.  — 
Mariani  e  Farona,   Feu.    tort.  di  Capo  S.  Marea  ut    Smdegna,  1887, 

pag.  70. 

S-  Michele.  Ànoke  gli  esemplui  della  pietra  oantoae,  come 
quelli  di  Capo  S.  ÌSsko,  non  s<hio  ben  conservati;  ridotìl  aUo  stato 
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di  modelli  i  dae  campioni  che  ho  in  eeame  oSrooo  tDtt&TÌs  una 
singolare  Bomigliaoza  colla  flgnia  data  da  Fontannes  non  solo  nella 
forma,  ma  anche  per  la  disposizione  delle  pì^be  e  dei  solcbi  della 
saperftcie  estema.  Il  rinTenìmento  di  esemplari  spettanti  a  questa 
specie  nel  calcare  e  nella  maina  di  Capo  S.  Marco  e  nella  pietra 
cmUone  confermano  defìnìtivamente  la  sna  esistenza  nel  miocene 
medio  e  snperiore,  ciò  che  dapprima  era  dabbio. 

ModioU  sp.    ind.  (cfr.  if.  Brocchii,    Hajer).    —   HOmea,  Bit  foit.  MoU. 
d.  tert.  Seck.  v.   Wien,  1870,  H.  Bd.,  pag.  345,  tav.  XLV,  fig.  !3. 

S.  Michele.  Il  modello  dì  Talva  destra  (langb.  mm.  40,  lat^h. 
mm.  18)  in  cattivo  stato  di  conservazione,  non  mi  fornisce  crìterii 
stifScienti  per  ona  sicura  determinazione.  È  strettamente  affine  alla 
M.  Brocchii  Mayer,  della  qnale  pare  differisca  solo  per  avare  il 
mai^ne  ventrale  ancor  meno  incurvato;  non  sono  lontuio  dal  cre- 
dere che  si  tratti  di  un  esemplare  dì  questa  stessa  specie,  la  quale 
nel  bacino  di  Vienna  trovasi  nel  Leithakalk. 

Qen.  Hiithodomizs,  Cuv. 

Lìthodomns  latns,  Locord,  Seicript.  de  la  favne  de»  terr.  tert.  de  la 
Cane,  1876,  pag.  164.  t»T.  m,  flg.  1. 

S.  Bartolomeo.  Questa  specie  è  rappresentata  da  un  modello 
che  corrisponde  fedelmente  alla  descrizione  ed  alla  figura  data  da 
Locard:  le  dimensioni,  che  non  posso  esattamente  rilevare  in  causa 
del  calcare  che  lo  incrosta  specialmente  sul  lato  posteriore,  sem- 
brano quelle  stesse  dell'esemplare  figurato  dall'autore.  Al  confronto 
riscontrerei  solo  alquanto  mag^ore  l'altezza  delle  valve  al  lato 


Lithodomas  (?)  cf.  tkaiineiiBif,  (Bonelli)  Mich.  —  Uicbelotti,  Deter. 
d.  fon.  mioc.  de  tlt.  tept.,  1847.  pag.  94  [Mytilta),  taT.  IV.  fig.  2. 

Isili.  Gonch^lìa  ohe  presenta  l'altezza  massima  di  35  nun.  e 
la  lai^hezza  di  oltre  i  140  mm.  :  diffOTÌsce  dalla  specie  di  Miche- 
lotti,  non  aolo  per  le  dimensioni  di  gran  Im^  maggiori,  ma  anche 
per  essere  quasi  insensìbilmente  incurvata  e  proporzionalmente  meno 
lai^  nella  parte  anteriore  e  perchè  le  granulazioni  del  guscio  sodo 
disposte  in  serie  trasversali,  anziché  longìtodiuidì.  Lo  stato  di  con- 
servazione di  questo  interessante  fossile  non  mi  permette  né  di  rìml- 
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vere  il  dubbio  sol  riferìnifflito  generico,  né  di  dar«  nna  deacriiione 
siiffiGii«iite  pei  stabilire  una  gp«cie  nuort. 

Gen.  Pinna,  Linn. 

Pinns  Broccbii,  d'Orb.  —  Uiclielotli,  Deicript.  d.  foa.  mioc.  de  fJt.upt., 
1847,  p»g.  93  (i*.  noÒilis  L.).  —  HOmes,  Die  firn.  Moli.  d.  tsrt.  Beck. 
V.  mcn.  1870,  n.  Bd.,  pag.  372,  tav.  L,  %  1,  2.  -  Locwd,  Detcript. 
de  la  faune  tert.  de  la  Cane,  1876,  pag.  159.  ~  Hornes  B.,  Oliitrati 
di  Schio  nel  bacino  di  Belluno  e  nei  dintorni  di  Serravalle  (Boll.  Co- 
mit.  geolog.,  V,  8),  1877,  p»g.  369.  —  Fontaones,  Ltt  te>r.  Ieri.  mp. 
da  ffatU  Comtat'Venaiiìin,  ecc.  (Soc,  Agr.  Hirt-,  nat  eec,  Ljon),  1876 
{Gronpe  de  Visan),  pag.  630  e  seg.  —  Coppi,  Paleont.  modenete,  1881, 
pag.  98.  —  Mariani,  Deicriz.  dei  lerr.  niocen.  fra  la  Scrivia  e  la 
Staffora,  1887,  pag.  30.  —  Pantanelli  e  Mazzetti,  Cenno  monogr.,  fauna 
fase.  Montete,  1887,  pag.  37. 

Fangario.  I>ue  modelli  sui  ([iiali  down  riprodotti  i  dettagli 
della  superfìcie  esterna  del  guscio;  sono  monchi  della  porzione  pal- 
leale.  Uno  presenta  dimensioni  pressocchè  ugnali  a  quelle  dell'esem- 
plare figurato  da  HOmes,  l'altro  è  più  piccolo.  L'unica  differenza 
ch'io  ri  rimarco  in  confronto  della  forma  illustrata  da  Homes  si 
è  che  presentano  alquanto  più  sentita  la  cum  del  margine  inferiore. 

S.  Michele.  Franunenti  di  grandi  modelli  tuttavia  riconoscibili. 

S.  Bartolomeo.  Un  modello  ben  conservato  della  parte  apiciale- 

Gen.  Arca.,  Liun. 

Arca  taronìea,  Dnj,  —  Mttjer,  Jfoll.  tert.  du  Afut.  fid.  de  ZnricK,  1808, 
a*  cahiei,  p^.  15,  70.  —  HOrnea,  Die  firn.  Moli.  d.  tert.  Beck.  e.  Wien, 
1870,  U.  Bd.,  pag.  332,  tav.  XLIV,  fig.  2.  —  Segnenza,  Brevia.  cenni 
int.  la  ter.  teri.,  proo.  Messina  (Boll.  Comit  geol.),  1873,  pag.  264 
(sona  ad  Alveolina  melo).  ~  Fnch»,  L'età  degli  strati  teri.  di  Malta 
(Boll.  Cam.  geol.),  1874,  pag.  380.  —  Locard,  Deseript.  de  la  faune  tert. 
de  la  Corse,  1876,  pag.  168.  —  Fontannes,  Los  terr.  tert.  da  Haat 
CoKtat-Venaietin,  1876  (sabl.  et  grès  a  Tarebratidina  calatkiicut), 
pag.  628.  —  l'oDtaones,  Note  >itr  quelq.  gitem.  none.  d.  terr.  mioc.  du 
Portugal  ecc.,  1884,  pag.  34. 

FoiUanasto.  Tre  piccole  valve  destre  di  cui  una  sola  completa; 
essa  misura  mm.  15  in  altezza  e  mm.  24  in  larghezza.  Koa  posso 
rilerare  esattamente  qoante  sono  le  coste;  mi  pare  che  non  lag- 
giungano,  per  poco  però,  il  numero  di  35.  risultando  piii  spaziate 
quelle  della  regione  mediana. 

21 
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Secondo  Mayer  questa  specie  trovasi  nelV  aguìtaniano,  nel  /tm- 
ghia/io  e  ndll'elveiiano.  Una  forma  affine  fu  trovata  da  Pnohs  Ihi 
i  fossili  miocenici  dell'Oasi  airicana  di  Sinah. 

Arca  dilovii,  Link.  —  Uichelotti,  Detcript.  d.  fot»,  terr.  mioe.,  1847, 
pag.  101  (A.  neglecta  Mich.)  —  Hajer,  Moli.  tert.  du  Ma»,  féd.  de 
Zuriek,  pag.  21  e  74,  8*  cohfer,  1868.  —  HOrnea,  Die  fiat.  Moli.  d. 
tert.  Beek.  v.  Wign,  II.  Bd.,  1870,  pag.  388,  tav.  XLIV,  %  3,  4.  — 
R.  HOrnes,  Die  fauna  dei  Sehliert  von  Ottnang.  1S75,  pag.  381.  — 
Looard,  Detcript.  d.  la  faune  tert.  de  la  Corte,  1876,  pag.  169.  — 
Segnerai,  Le  format,  tert.,  Reggio,  1880,  pag.  52  (Aq-),  pag.  60  (i.). 

Fontaruuio.  Una  valra  destra  ed  ona  sinistra  assai  piccole  e 
malconcie. 

Questa  specie  è  nota  ÌB.U'aqiulamano  in  sÌl 

Oen.  Pectuneulua,  Lmk. 

PectuncnluB  stellataB,  Omelin  in  Hayor.  —  Wood,  Monogr,  of  the 
Orag.  MoUiuca,  t  II,  pag.  66,  tav.  IX,  fig.  lb,\g.  (P.  glgcimerit).  — 
Mftjer,  Moli.  tert.  du  Mui.  féd.  de  Zuriek.  3'  eahier,  pag.  51  e  114.  ~ 
FontanneB,  Let  moli,  plioc.  de  la  vallèe  du  Rhdne  et  du  Rotatillon, 
1879-62, 1  U,  pag.  171,  Ur.  X,  flg.  2,  6.  —  Segnenia,  Lt  formai,  ttrs. 
nella  prov.  di  Reggio,  1880,  pag.  S2  (Aq.),  pag.  60  (£.),  pag.  74  (£7.), 
pag.  121  in 

FontanajSQ.  La  grande  variabilità  delle  forme  nel  gruppo  del 
P.  glycimeris  rende,  come  è  noto,  estremamente  diffìcili  gli  esatti 
riferimenti  in  special  modo  d^li  esemplari  fossili,  nei  qnali  msn- 
oino  i  colori,  i  caratteri  della  epidermide.  Questa  difficoltà  mi  sì 
pimenta  ancora  pia  grande  sello  studio  di  tre  piccole  valve,  poco 
ben  conservate  nella  superficie  estema  e  nelle  quali  a  mala  pena 
potei  isolare  il  cardine.  Presentano  pressappoco  identiche  dimen- 
sioni ;  quella  completa  misura  36"""  in  altezza  e  36°""  in  lugfaezza; 
si  distingue  per  l'area  legameatare  poco  estesa,  per  la  cerniera  con 
serie  non  interrotta  di  denti;  caratteri  questi  per  cui  corrisponde 
esattamente  alla  fig.  I  ^  dì  Wood  ;  il  margine  cardinale  lo  presenta 
rettilìneo  ed  assai  esteso,  sicché  ai  due  lati  dell'apice  i  fianchi 
della  Talva  si  espandono  a  guisa  dì  orecchiette:  la  superficie  esterna 
è  ornata  dai  fine  oostelle  lon^tadinali  poco  distinte,  intersecate  da 
pieghe  tfasveisali  grosse  ed  irregolari.  Per  il  complesso  dei  carat- 
teri mi  sembra  che  questi  esemplari  possono  essere  riferiti  al  P. 
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stellatia  piuttosto  che  alle  altre  specie  P.  glycimeris,  P.  pilosus, 
P.  bimaeidatas,  Poli. 

Tanto  il  Majer  come  il  Seguenza  rìconoscono  questa  specie 
dell'aquitanìano  al  pliocene  soperioie  :  è  tuttora  vivente  nel  I>acino 
mediterraneo  ed  oceanico,  e  qualche  autore  lo  rinniacé  al  P.  gly- 
eimeris,  col  qoale  ha  coniane  la  vasta  area  di  dispersione  geogrta- 
fica  e  Testonsione  geob^ca. 

Pectnncalua  Fìchtelii,  Dobc.  —  Sega«iiza,  Le  fortn.  tert.,  jrrov.  Reggio, 

1880,  pag.  74  [E). 
Pectnncalns   ìiiBabricaa,  Broc.  sp.  —  Segue Dza,  £d  format.  (n-«.  ecc.' 

1880,  pag.  52  {Aq.). 

S.  Bartolomeo.  Queste  due  specie  furono  riconosciuto  nella 
pietra  forte  dal  prof.  Lovisato. 

Gen.  Oardlta.,  Bri^. 

Catdita  scabricoBta,  Mich.  —  Michelotti,  Deicr.  d.  fosi.mioe.  de  Vlt. 
eept..  1847,  pag.  98.  —  Homea,  Die  fou.  Moli.  d.  tert.  Beck.  e.  IViett, 
IL  Bd.,  1870,  pag.  265,  tur.  XXXT,  flg.  1-6.  —  Segnenia,  Le  fortAax. 
tert.  nella  prov.  di  Reggio,  1880,  pag.  122.  —  Panfanelli  e  Uaiiettt, 
Cenno  monogr.  fauna  fou,,  Montne,  1887,  p^.  35. 

S.  Michele.  G»nde  esemplare  ridotto  a  modello,  che  ripro- 
duce  però  anche  gli  accidenti  della  superficie  esterna;  misura  in 
lar^ezia  mm.  85  (P),  in  altezza  mm.  67  (?).  La  somiglianza  col- 
l'esemplare  furato  nell'opera  di  Hflrnes  è  tale  per  cui  posso  dare 
per  sicura  la  detorminazione. 

Cardila  JoDanncti,  Bast.  sp.  Meneghini,  Paléont.,  Sardaigne,  1857, 
pag.  495,  tsT.  G,  fig.  16.  —  Seguenza,  Le  formaz,  terz.,  prov,  Reggio, 
1880,  pag.  74  {E.). 

S.  Bartolomeo.  Già  riconosciuta  questa  specie  aella  pietra 
forte  dal  prof.  Men^hint. 

Cardita  Locatdi,  Tonrn.  —  Locard,  Descript,  faune  tert..  Corte,  1876, 
pag.  183,  tav.  V,  fig.  1-3. 

S.  Bttrtolomeo.  Determioazione  del  prof.  Lovisato. 
Qen.  Peccliiolia,  Megh. 

Fecckiolia  argentea  (Mariti),  "Ugh.  —  Micbelotti,  Deicript.  é.  fiw. 
miee.  de  VR.  tept.,  1847,  pag.  09,  tav.  IV,  flg.  22  (Itecardia  arietina).  — 
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Meneghini,  Cotuid.  ttUla  geoL  ttrutt.  della  Toteana,  1851,  pag.  180.  — 
Doderlein,  Cenni  geolog.  terr.  mioc,  ecc.,  1864,  pag.  96.  —  HOmea, 
Die  fon.  Moli.  d.  teri.  Beck.  v.  Wien,  1870,  H.  Bd.,  pag.  168,  t»T.  XX, 
flg.  4.  ~  Simonelli,  /{  monte  della  Verna  e  i  tuoi  fonili,  1884,  pag.  269 
(Boll.  SoG.  geni.  ital.].  —  Pantanelli  e  Haxzetti,  Cenni  monogr.  fauna 
fott.,  MoM9»«,  1387,  pftg.  84. 

S.  Michele.  Due  modelli  uno  piccolo,  l'altro  grande  (diam.  ani 
poBt  ed  altezza  mm.  30)  :  oltre  i  modelli  ei  conseirano  poizioni 
abbastanza  ben  oonserrate  dell'  impronta  esterna  della  eoachìglia, 
che  va^ono  a  riconfermare  il  riferimento. 

Questa  epecie  è  già  nota  per  il  miocene  medio,  eaeendo  stata 
riscontrata  nella  collina  di  Torino. 

Gen.  Ejrycina,  Lmk. 

Erjcina  Letochai,  HOtn.  (?).  —  HOraea,  Die  fau.  Moli,  d.  tert.  Beek. 
e.  Wien.  1880,  U.  Bd-,  pag.  253,  taf.  XXXIV,  fig.  3. 

Gastelsardo.  Due  valve  guaste;  non  mi  fu  possibile  isolare 
il  cardine,  la  determinazione  è  quindi  incerta: 

Gen.  Htucina,  Brog. 

Lncinadentata,  Bast.  —  HOrres,  Die  fba.  MoU.  d.  tert.  Beck.  v.  Wien, 
1870,  Q.  Bd.,  pag.  388,  tar.  XXXm,  fig.  9.  —  Segaenia,  Breoin.  cenni 
tnt,  la  ter.  tert.  della  proti,  di  Ueuina  (Bull.  ComiL  geol.,  A"),  1873, 
pag,  265  (zona  a  Cardila  /ovanneti).  —  Segoenza,  Le  formai.  Uri., 
prov.  Reggio,  1880,  pag.  120  (T.)  —  De  Gregorio,  El.  di  foi».  delCori:. 
a  Cari,  /ouanneti,  1883. 

Fonianazio.  La  esatta  corrispondenza  nella  forma  e  nei  carat- 
teri esterni  colle  figure  di  HOmes,  mi  induce  a  riferire  a  questa 
specie  una  piccola  Talva,  sebbene  non  abbia  potuto  isolarla  dalla 
roccia  e  riscontrarne  i  caratteri  intemi. 

Questa  specie  trovasi  anche  nel  miocene  medio  della  ooUina 
di  Torino. 
Lneina   snbconeentrica,    d'Orb.  (?)  —    Hichelottj,    &.    nr    le  mioe. 

inf.  eco.,  1861,  pag.  69.  —  D'OiÙgn;,  Prodroou,  toL  IH,  pag.  116, 

n.  2175. 

Fonianoiio.  Cinque  esemplari  mal  conservati:  uno  dei  più 
grandi  misura  37'°'"  in  altezza  e  '40"""  in  lai^hezza;  nemuno  offire 
scoperto  l'.^panto  eaidinale,  aolo  la  superficie  esterna  è  qua  e  U 
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conservata.  I  caratteri  esterni,  forma  ed  ornamentazione,  soli  mi 
permettono  di  riferire  questi  individoi  alla  L.  suhconcentriea,  della 
quale  il  Haseo  geologico  dell'Unirersità  pavese  conserva  dne  esem- 
plari, del  miocene  inferiore  di  Dego,  detominati  dal  Mielielotti. 
Questa  specie  non  è  deserìtta  nò  figurata  da  d'Orb^f  né  da  Mi- 
chelottì;  secondo  d'Orbigny  si  identifica  ooUa  L.  concentrica,  drit. 

Locina  Rollei,  Mìch.  —  Michelotti,  Et.  sur  le  mioc.  ìnf.  ecc.,  1861,  pag.  69, 
Ut.  Vm,  fig.  3,  4.  -  De  Gregorio,  Sulla  fauna  delle  Arg.  icagl.  di 
Sicilia  e  lul  mioc.  di  Nicoiia,  1881,  pag.  3.1,  tav.  Il,  flg.  18.  —  Pant*- 
nelli  e  Mazzetti,  Fauna  fou.,  Montete,  1887,  pag.  35. 

Fontanasso.  Un  solo  esemplare  piccolo  (altezza  20  (?)  mm.) 
incompleto,  ma  ben  caratterizzato. 

Questa  è  specie  del  miocene  inferiore  di  Dego. 

Lucina  tTansversa,  Bin.  —  Michelotti,  Descript,  d.  foie.  mtoc.  de  Vii. 
tept,  1647,  pag.  115,  tav.  IT,  fig.  24.  —  Meneghioi,  Paléont.  de  l'Ile 
de  Sardaigne,  1857,  pag.  567.  —  HOniea,  Die  fon.  Moli.  d.  terl.  Deck. 
t>.  Wie»,  1870,  pag.  246,  Uv.  XXXIV,  fig.  2.  —  Fnchs,  L'età  degli 
etrati  tert.  di  Malta  (Boll.  Comit  geoL),  1874,  pag.  880.  —  Fncha, 
Beitr.  3.  KemUn.  d.  Mtaoànenfamia  Aegyptm*  ecc.,  1883,  pog.  21. 

'         Fontanaiio.  Tre  esemplari  deformati  dalla  compressione  e  più 
jùccoli  di  quello  figurato  da  Michelotti. 

Questa  specie  fu  già  riscontrata  dal  prof.  Meneghini  alla  vigna 
Tealdi  presso  Sassari. 

IiQCÌna  miocenica,  Mich.  —  Michelotti,  flwcriyf.  li. /óm,  mioc.  ecc.,  1847, 
pag.  IH,  pL  IV,  flg.  3.  —  Michelotti,  Et.  tur  le  mioc.  infér.  ecc.,  1861, 
pag.  66.  —  Segnenia,  Breois».  cenni  int.  la  ter.  terx.,  prov.  di  ìteesina 
(BoU.  Comit.  geol.  4»),  1873,  pag.  264  (zona  ad  Alveolina  Melo).  — 
Segnenza,  Le  formai,  terz.,  prov.  Reggio,  1880,  pag.  60  (i.),  —  De 
Gregorio,  SI  d.  fou.  dell'Orili,  a  Card.  Jouanneli  1888. 

Fonianoiio.  Due  valve  di  sinistra  :  la  m^giore  misura  19"" 
in  altezza  e  22'°'°  in  larghezza;  è  ben  conservata  nella  superficie 
estema  e  nasconde  sotto  la  roccia  quella  interna. 

Questa  è  specie  del  miocene  inferiore  di  D^,  passa  negli 
altri  piani  del  miocene  e  probabilmente  osaste  anche  nel  pliocene 
inferiore. 

Lucina  colombella,  Lmk.  —  HSmeB,  Die  fo»%.  Moli.  d.  tert.  Beek.  v. 
Wien,  1870,  n.  Bd.,  pag.  231,  tar.  XXXm  fìg.  5.  —  Ijccatd,  Detcript.  de 
la  faune  tert.  Corte,  1876,  pag,  180.  —  Horaes  R.,  Il  primo  pianò  medi- 
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tffrr.  nella  Valtugana  e  nei  Monti  Eaganti  (Boll.  Comit  geoL),  1877, 
pag.  373.  —  Segnenia,  Le  formai,  tert.,  prov.  di  Jieggùt,  p»g.  52  (Aq.), 
pag.  60  (i.),  pag.  120  (T.). 

Castdsardo.  BeUissimo  e  oonserratÌBSìmo  esemplale,  che  in 
altezza  misura  mm.  18,  in  lunghezza  mm.  18,  5,  spessore  mm.  14, 
per  cai  risulterebbe  proporzionalmente  più  largo  e  di  minor  spes- 
sore in  confronto  coUa  forma  del  bacino  di  Vienna  (Sg.  5),  alla 
quale  tuttavia  corrisponde  mirabilmente  nei  caratteri  omamentaU. 

Lucina  Haidinyeri,  HOra.  (?).  —  HOmes,  Die  foiS.  Moli  i.  ter t.  Berk. 
V.  Wien,  1870,  H.  Bd.,  paf-.  222  tav.  XXXH  fig.  2. 

Itili.  Esemplari  malconci,  di  dubbia  determinazione. 
Gen.  Oardium,  Linn. 

Cardium  diBCiepaos,  Bast.  ~  Hichelotti,  De»crif>t.  d.  fa»,  d.  lerr. 
nioc.  ecc.,  1847,  pag.  109.  —  Htones,  Die  fati.  Moli.  i.  tsrt.  Deck.  v.  ■ 
fVien,  1870,  pag.  174,  tav.  XXIV,  fig.  1-5.  —  Sognenza,  Le  formai. 
ter».,  provincia  di  Reggio,  pag.  52  [Aq.),  pag.  60  [£.),  pag.  74  (E.), 
pag.  120(7'.).  —  ¥ucìiB,fftitr.i.keiinln.d.ifiocàiieKfauna  Aegyptem eet., 
1883,  pag.  21.  • 

Fonlanoiio.  Due  piccole  valve  sìaìsbre  ;  quella  meglio  conser- 
vata misura  mm.  17,5  in  altezza  e  mm.  18  in  larghezza;  ho  po- 
tuto ripulire  il  cardine  e  riscoatrare  la  sua  corrispondenza  con 
quello  della  forma  del  bacino  di  Vienna,  in  confronto  della  qnale 
il  giovanile  esemplare  sardo  appare  proporzionalmente  più  largo. 

Questa  specie,  così  diffusa  nel  miocene  c&labro,  trovasi  anche 
in  Piemonte  nel  miocene  inferiore  di  D^o  e  nel  medio  della  col- 
lina di  Torino. 

Cardium  Tntonicam,  Mayer.  —  HOrnea,  Die  fost.  Moli.  d.  lert.  Beck. 
V.  Wien,  1870,  pag.  188,  tav.  XXVII,  fig.  3.  —  Hfirnea  R.,  /;  primo 
piano  medìterr.  nella  Valsugona  e  nei  Monti  Kaganei  (liotl.  Cnniìt. 
geol.},  1877,  pag.  373.  —  Sognenza,  Le  formai,  teri.  nella  prov.  di 
Reggio,  1880,  pag.  74  {El.)  pag.  120  (r.)  —  Mariani,  Deacrit.  dei  terr. 
mioc.  fra  la  Scrivia  e  la  Stafferà,  pag.  34,  1887.  ~  Harìani  e  Panna, 
Fonili  tortoniani  di  Capo  S.  Marco  in  Sardegna,  1887,  pag.  75  ecc. 

Fonianatso.  Due  valve  di  poco  piii  piccole  di  qaelle  figurate 
da  Hdmee,  sformate  da  compressione,  sufficientemente  conservate 
nella  superfieie  e  nel  cardine. 
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Cardinm  HOrnflnanQm,  Gnl  —  HOinea,  Die  fott.  MolL  d.  tert.  Beck. 
V.   Wien,  n.  Bd-,  1870,  p»g.  183,  t*v.  XXVII,  flg.  1. 

Isili.  TJd  modello  interno,  che  per  le  dimensioni,  per  il  nu- 
mero ed  andamento  delle  coste  e  per  la  fisionomìa  particolare  cor- 
risponde in  modo  perfetto  all'interno  dell'esemplare  figurato  nel- 
l'opera di  HOrnes. 

Gen.  "Xa-pes,  Megerle. 

Tipes  Tetnla,  Basi  sp.  —  Michelotti,  Descript,  d.  fon.  mioe.  de  Flt. 
sept.,  1847,  pAg.  123.  —  HOmeB,  Die  fott.  Meli.  d.  tert.  Beck.  v.  Wien, 
1870,n.Bd„  pag.  113,  t*y,  XI,  flg.  1.  —  Fuchs,  L'età  degli  ttr.  Ieri. 
di  Malta  (Boll.  Comit.  geoL),  1874,  pag.  380.  —  Fontannes,  Le»  tert. 
tert.  tup.  dii  ffaut  Comtat-Venaisiin,  ecc.  1876.  p^.  624  e  630.  — 
Segnenia,  Le  formai.  teri.,prov.  Reggio,  1880,  pag.  51  [Aq)  —  Fachs, 
Beiti:  I.  Kennt.  d.  Miocànenfauna  Aegypten*  ecc.,  1883,  pag.  20.  — 
Mariani,  ZJmit.  rf.  (eri*,  mioc. /Vii  ia  i'erti'ia  B /a  iSia^ora,  1887,  pag.  35. — 
Puitanelli  e  Hazietti,  Favna  foie.,  Montete,  1887,  pag.  34. 

S.  Michele.  Modello  di  valva  destra  abbastanza  ben  conser- 
Tato  e  caratterizzato. 

TapcsBaBteroti,  Mayer  (?).  —  HOrnes,  Die  fott.  Moli.  d.  tert.  Beck.  t>. 
IVien,  1870,  H.  Bd.,  pag.  113,  ta».  X,  flg.  8,  9. 

S.  Michele.  TJn  modello  assai  malcooservato. 

Gen.  ■Venue,  Lion. 

Tenns  Aglaarae,  Brong.  sp.  (HOrn.)  —  Mayer,  Detcript.  d.  Coq.  fott.  d. 
terr.  tert.,  Jour.  de  Chonch.,  tmn.  VII,  pag.  8S,  tav.  IV,  flg.  1.  —  HOrncg, 
Die  fott.  Moli.  d.  tert.  Beck.  v.  tVien,  1870,  H.  Bd.,  p^.  123,  ta».  XIV, 
iìg.  1-4.  —  FnchB,  L'età  degli  ttr.  teri.  di  Malta  (Boll.  Comit.  geol.), 
1874,  pag.  386.  —  Segnenza,  Le  formai,  tert.  nella  prò»,  di  Reggio, 
1880  (K.  ffaiteri,  Hom.),  pag.  73  (E.),  pag.  52  (Aq.). 

Perdas  de  Fogu.  Sesti  ben  eouserratì  di  parecchi  esemplari; 
la  superficie  del  guscio  si  presenta  ornata  di  pieghe  trasretsalì  più 
avvicinate  dì  quanto  si  osaerva  nella  figura  di  HSmes,  rappresentante 
un'  indivìduo  più  sviluppato  di  quello  dì  Feidas  de  Fi^o.  Secondo 
il  prof.  Lovisato  trovasi  anche  nella  pietra  forte  di  S.  Bartolomeo. 
Questa  specie  (o  le  varie  forme  dì  questo  tipo)  si  riscontrano 
dal  iongriam  M'elveztano;  il  doti  Fuchs  riscontrò  una  forma 
affine  fra  ì  fossili  miocenici  dell'alto  Egitto. 
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Venas  umboniria,  Lm.  (?).  —  Menej^hmì,  Palimt.,  SardaigiK,  1857. 
pajr-  411.  —  Hftmes.  Die  fon.  Moli.  d.  t.  Beek.  v.  IVien,  1870,  p*fc.  US, 
n.  Bd.,  tav.  XII,  %.  1-6  —  Locard,  Detcript.  de  le  faune  lert.  de  la 
Corte.  1876,  pag.  186.  —  FontanneB,  Lei  terr.  tert.  du  Haut  Comtal- 
Venaiuin,  1876,  pag.  835  (nabl.  à  Cardila  Jouanneti).  —  R.  Homes.  /l 
primo  piano  nedtterr.  nella  Valiugana  e  nei  Monti  Euganei  (Boll. 
Corait.  geol.),  1877,  pag.  373. 

FoHtanoMO.  Qnattro  esemplari  incompleti  di  mediocre  dimen- 
sione. DetermìnazioDe  dubbia  stante  la  cattiva  conaeirazioue  degli 
esemplari,  dei  quali  nessuno  offre  libero  l'appaiato  cardinale. 

S.  Bartolomeo.  Determinazione  del  prof.  Lovisato. 

Gen.  Cyth,erea,  Lmt. 

Cjtherea  perpleia,  Mich.  —  Micbelotti,  Et.  tur  le  mioc.  irtf.  de  Vlt. 
*ipt.,  1861,  pag.  62,  tay.  VI,  fig.  18,  19. 

Fontanasio.  Sei  individui  ben  caratterizzati;  il  piJl  ^nde  ha 
dimensioni  pressoché  uguali  a  quelle  dell'esemplare  figurato  da 
Michelottì;  l'apparato  cardinale  è  libero,  ma  in  modo  imperfetto, 
solo  in  una  valva  sinistra  ;  sicché  non  posso  completare  per  questa 
parte  la  descrizione  dell'autore.  Osservo  cbe  le  costella  numerose 
non  sempre  sono  eguali  e  che  sul  guscio  ben  conservato  si  vedono 
delle  costicine  piti  minute  dispute  negli  intervalli  fra  le  maggiori. 

Questa  specie,  affine  alla  G.  miUtilamella,  è  particolare  del 
miocene  inferiore  dì  Miaglia. 

C;therea  mnltiUmella,  Lmk.  —  Michelottì,  Ét.iitT  le  mioe.  inf.  ecc., 
1861,  pag.  62.  —  Htiroes,  Die  fon.  Moli.  d.  tert.  Beek.  v.  iVien,  1870, 
II.  Bd..  pag.  130,  tav.  XV,  fig.  2,  3.  —  Mariani  e  Parona,  Fon.  lori. 
di  Capo  S.  Marco  in  Sardegna,  1887,  pag.  77,  ecc.  ecc. 

Fontanoizo  e  Castelsardo.  Esemplari  ben  caratterizzati  col 
cardine  intatto:  nessuna  differenza  mi  risultò  neanche  in  confronto 
colle  accurate  ^ure  di  Fontannes  (■)■ 

Questa  specie,  che  secondo  Fontannes  vive  nel  bacino  medi- 
terraneo AsUVelveiiano,  è  invece  di  data  molto  più  antica;  infatti 
trovasi  anche  nel  miocene  inferiore  del  Piemonte. 


{')  FontantiM,  Muli,  plioc,  valida  RkùnfQCC.  1879-82,  voi  FI,  pt; 
tav.  UI,  fig.  2. 
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C;there«  radia,  Poli.—  Brocchi,  ConcA. /òm.  jtt£d;>psnfi.,  t.  II,  pag.  560, 
tav.  Xm,  fig.  12.  —  Vauiaaìiea,  Moli,  plioc,  «ali.  iti  Rhòtic  ecc.,  vol.II, 
187i>«2,  pag.  67,  tav.  IV,  flg.  6. 

CasteUardo.  I  conservatìsBÌmi  esemplari  sono  esattameEte  cor- 
rispondenti alla  figura  data  dal  Brocchi  e  non  differiscono  affatto 
dalle  figure  di  Fontanaes  per  ttuanto  riguarda  il  cardine,  sicché 
giudico  sicuro  il  rìferiniento  £atto. 

Questa  specie  è  tuttora  virente  nel  Mediterraneo,  alle  Canarie, 
al  Mar  Nero  ;  nello  stesso  bacino  Mediterraneo,  secondo  Fontannas, 
la  sua  presenza  è  certa  dal  tortoniano  in  poi;  infatti  è  citata  da 
Doderlein  per  il  torboniano  di  M.  Gibio  e  da  Seguenza  per  quello 
di  Calabria.  Ora  gli  esemplari  di  Castelsardo  attesterebbero  più 
remofa  la  sua  antichità. 

Cytherea  eiycina,  Linn.  —  Meneghini,  Paléont.,  Sardaigns,  1857, 
pag.  562  (C.  erycimides  Lmk).  —  HOrnea,  Die  foss.  Moli.  d.  tert.  Beck. 
V.  ìVien,  1870,  U.  Bd.,  pag.  154,  tav.  XIX,  fig.  1,  2.  —  Locard,  Descript. 
d.  la  faune  Ieri,  de  la  Corte,  1876,  pag.  192.  —  Fontannea,  Lei  terr. 
tert.  da  Haut  Comtat-Venaitsin  ecc.,  1876,  pag.  630  (mamcB  sabl.  à 
Pecten  Bendanti).  —  Segnenia,  Le  /ermaz.  terj.  d.  pi-ov.  di  Reggio, 
1880,  pag.  52  (Aq.),  pag.  00  (L.),  pag.  119  (7'.)  (C.  erydnoides  Lmk).  ~ 
Coppi,  Paleontol.  modenese,  1881,  pag.  109  {Torlon.).  —  Caflci, 
La  formai,  miocen.  nel  terr.  Licodia-Eubea  (Catania),  1883,  pag.  14 
{Langh.  ed  £7ue;.).  —  Pantanelli  e  Vtaiettì,  Fauna  foie.,  Montese,  ISS7, 
pag.  34. 

/sili.  Tre  modelli  interni,  che  in  parte  riproducono  andie  l'oi- 
nameutazione  esterna  ;  il  maggiore  misura  mm.  43  in  altezsa,  mm.  72 
in  larghezza  e  mm.  25  in  spessore.  Tenuto  calcolo  che  i  modelli  in- 
terni delle  bivalvi  sì  presentano  con  una  larghezza  la  quale,  in 
rapporto  colla  lunghezza,  è  proporzionalmente  maggiore  di  quella 
della  conchiglia  cui  appartiene,  ì  modelli  disili  corrispondono  assai 
bene  alla  forma  illustrata  da  Hdraes. 

Questa  specie  è  citata  dal  prof.  Meneghini,  pure  allo  stato  di 
modelli  interni,  per  il  giacimento  sardo  di  fTurrì. 

Cytherea  pedemontana,  Agass.  —  Meneghini,  Paléont.,  Sard.,  1857, 
pag.  563.  -  HOrnes,  Die  fou.  Molli,  tert.  Beck.  v.  Wien,  18  70,  IL  Bd., 
pag.  151,  taT.  XVn,  fig.  1-4;  ta».  XVni,  flg.  1-4.  —  Fnchs,  L'età 
degli  itr.  tert.  di  Malta  (Boll.  Comìt.  geol.),  1874,  pag.  381.  ~  Fon- 
tannes.  Le  plateau  de  Citcuron,  1878,  pag.  58.  —  Seguenza,  Le  forma:. 
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Ur3.,  prop.  di  Seggio,  1880,  pag.  52  (Aq.),  p«g.  60  (L.),  pag.  119  (7*.).  — 
Coppi,  Paltoni.  JfodaiBie,  1881,  pag.  109. 

Itili,  Caitelsardo.  Modelli  interni  ben  conBervati  e  che  ri- 
producono in  parte  l'ornamentazione  della  superficie  estema. 

Il  prof.  Heneg^hini  ha  già  indicato  con  dubbio  questa  specie 
per  la  località  sutla  di  Pìrrì  ;  essa  fn  abbastanza  comune  nel  mio- 
cene del  bacino  mediterraneo  e  sì  estinse  sulle  spiale  plioceniche. 

Gen.  I>osinia,  Scopoli. 

DoBiuia  OTbicnUris,  Agasa.  Bp.  —  Meneghini,  Paléont.,  Sardaignt, 
1857,  pag.  488  {Artemit). 

S.  Bartolomeo.  Già  riconosciuta  nella  pietra  forte  dal  prof. 
Meneghini. 

Gen.  Xellina.,  Linn. 

Tellina  laonnosa,  Chemn.  —  Homcs,  Die  fon.  Moli.  d.  terl.  Beck.v. 
Wien,  1870,  H.  Bd.,  pag.  91,  tay.  IX,  flg.  1.  —  Locard,  Deicrtpt.  de  la 
faune  terl.  de  la  Corse,  1876,  pag.  199.  —  Fnchs,  Beitr.  a.  KennOt. 
d.  miocànenf.  Aegyptens  ecc.,  1883,  pag.  20.  —  De  Gregorio,  Stvdl  »u 
talune  conck.  meitierr.  ciu.  e /om.  ecc.,  1884-85,  pag.  180  (var.^treiia).— 
FontAnnes,  Note  tur  quelq.  gitem.  nouv.  d.  terr.  mioc.  du  Portugat, 
1884,  pag.  18.  —  Pantanelli  e  Uazzetti,  Fauna  fonile,  Montese.  1887, 
pag.  38. 

Isili.  Due  modelli  interni  ben  conservati  ;  il  mt^giore  mignra 
51  mm.  in  altezza  e  mm.  63  in  laighezza;  sono  più  grandi  del- 
l'esemplare figurato  nell'opera  di  HOmes,  in  confronto  del  quale 
la  loro  larghezza  sembra  proporzionalmente  alquanto  minore.  Ec- 
cetto questa  trascurabile  differenza  la  forma  sarda  è  identica  a  quella 
del  bacino  di  Vienna,  la  quale  è  molto  sinuata  e  fu  distinta  come 
varietà  pirella  dal  marchese  De  Gregorio. 

Questa  specie  vive  tuttora  nei  mari  della  Guinea  e  dell'Africa 
occidentale;  allo  stato  fossile  si  trova  già  nel  miocene  inferiore,  ed 
il  dott.  Fontanues  dice  ch'essa  dovunque  abbonda,  caratterizza  spe- 
cialmente il  iaiigkiaiio  e  Velveiiano  inferiore,  essendo  stato  dì  rado 
costatata  nelV e! reiimo  superiore  e  nel  tortoniano. 
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Qen.  Psammobia,  Lmlc.  (Gari,  Schum.). 

Psammobia  Labordei,  BasL  —  HOrnes,  Die  fot».  Mùll.d.tert.  Beck.  v. 
Wien,  1870,  II.  Bd.,  pag.  98,  Ut.  IX,  fig.  S.  —  Pontannes,  Le  plateau 
de  Cucuron,  1878,  pag.  58  (Marne  a  Ancill.  glandìformii)- 

/sili.  Modello  interno  piuttosto  guasto,  più  piccolo  dell' esem- 
plare figurato  da  HOrnes,  misurando  mm.  75  in  larghezza  e  mm.  35 
in  altoKza:  il  riferimento  è  confermato  dalla  corrispondenza  nella 
forma  e  posizione  del  seno  palleale  e  della  impressione  muscolare. 

Specie  miocenica  e  pliocenica. 

Psammobia  c&.  Aqnìtaiiica,  Mayer,  Descript,  de  coguillei  fou.  dei 
éCag.  lup.  d.  terr,  tert.  (Jonrn.  de  Conchjl.,  tom.  VTI),  1858,  pag.  84, 
ta».  IV,  flg.  7. 

S.  Michele.  Modello  di  valva  einistra,  che  por  la  forma  e  per 
la  ornamentazione  corrisponde  perfettamente  alla  specie  di  Mayer. 
Le  m^giori  dimensioni  (alt  SS°"^,  largh.  74""")  e  la  nessuna  trac- 
cia degli  altri  caratteri  mi  impediscono  di  riferirla  con  sicurezza 
a  questa  specie  i&Waquitantano  di  Saint-Avit  presso  Mont-de-Marsen. 

Gen.  Olycltnefis,  Lmk.  (Panopaea  Mon.). 

Glycimeiìa  Menar  di,  Desh.  sp.  —  Hames,  Die  foia.  Moli.  d.  Ieri.  Beck. 
V.  ÌVien,  1870,  II.  Bd.,  pag.  29,  tav.  II,  fig.  1-3  —  Mayer,  Catal.  lytt _ 
et  detcript.  dei  foss.  d.  terr.  tert.  ecc.,  1870,  4'  oah.,  pag.  21  e  87.  — 
Locard,  Detcript.  de  la  fatme  d.  terr.  tert.  de  la  Corte,  1877,  pag.  205. 

Itili.  Modello  interno  molto  guasto,  piti  grande  dell'esemplare 
figurato  da  Hdrnes  ;  per  la  forma  generale,  per  la  ornamentazione, 
pur  essa  in  parte  modellata,  per  la  forma,  posizione  ed  estensione 
del  seno  palleale,  per  l'impressione  moscolare  posteriore  lai^  e 
bene  distinta  può  essere  dentificato  con  sicurezza  alla  G.  Menardi. 

Secondo  Mayer  questa  specie,  comparsa  nel  Liguriano,  esìsteva 
ancora  -a.A\' Astiano. 

Qen.  I*lioladomya,  Sow. 

Pfaoladomys  alpina,  ìiAi^x.  —  ÌWciìAaiXi.Detcr.d.fott. mioc.de  Vlt.tept., 
1847,  pag.  130  (Ph.  Agaaiii]  —  Hornes,  Die  fon.  Moti.  d.  tert.  Beck. 
D.  Wien,  1870,  II.  Bd„  pag.  51,  tar.  IV,  ftg.  1,  2.  —  Mayer,  Cai.  tytt. 
et  desci:  d.  fon.   d.  terr.  tert.  ecc.,  1867,    2"  oih-,   pag.    34   e  02.   - 
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Fontanuce,  Lei  terr.  teit,  iupér.  du  ffaut  Comtat-Venaiuin  ecc.,  (mun. 
sabl.  à  Pectm  Beudantt),  1876,  pog.  630.  —  Caflci,  La  formai,  mio- 
cenica nel  territ.  di  Licodia-Euhea,  1888,  pag.  13.  —  Mwìmì,  De- 
tcrit.  dei  terr.  mioc.  fra  la  Scrivia  e  la  Stafferà,  pag.  38,  —  PuU- 
nolli  e  Mazzetti,  Fama  fou.,  Montcie,  1887,  jtag.  32. 

Isili.  Un  grande  modello  colla  ornamentazione  della  superficie 
esterna  molto  ben  conservata  ;  dall'esemplare  figurato  soU'opeia  di 
HOmes  differisce  soltanto  per  le  maggiori  dimensioni,  che  non  si 
possono  rilevare  esattamente,  perchè  le  estremità  anteriore  e  poste- 
riore sono  alquanto  guaste.  Dimensioni  :  altezza  mm.  76,  laidezza 
mm.  137(?). 

Pholadoinya  sp.  ind.  —  [crr.  Ph.  nuda  Ag.). 

S.  Michele.  Modello  di  valva  sinistra,  che  misura  27'"°  in 
altezza  e  23  in  larghezza;  a  parte  le  minori  dimensioni  e  1' as- 
soluta mancanza  di  traccio  delle  coste  longitudinali  questa  forma 
somiglia  assai  alla  specie  di  Agassiz  ('),  che  ÌOchelotti  (^)  sotto  il 
nome  di  Ph.  arcuata  (  Trigoaia)  cita  per  il  miocene  inferiore  del 
Piemonte. 

Gen.  'iriir'acìia,  Leach. 

Thracia  Yontricosa,  Ph.  —  Wood,  J/onojr.  of  the  Crag  Molluica,  1854, 
voi.  n,  pag.  262,  tav.  XXVI,  fig.  5.  —  Hdmes,  Die  fou.  Moli.  d.  tert. 
Beck.  V.   ÌVien,  II.  Bd.,  1870,  -pag.  48,  ta».  IH,  flg.  15. 

S.  Michele.  Due  modelli  ben  conservati  anche  nei  caratteri 
della  superficie  estema;  sono  alqa&nto  piti  grandi  dell'esemplare 
di  Enzesfeld,  %urato  nell'opera  di  HOmes,  ma  la  corrispondeaia 
è  perfetta  nella  forma  e  nella  oroamentazioiie. 

Questa  specie  fìi  identificata  da  qualche  autore  (Gocconi,  Locard) 
alla  T.  Maravignae  Arad.  et  Cale,  vivente  tuttora  nel  Mediterraneo 
e  nell'Atlantico. 

Gen.  Mactra,  Linn. 

Mactra  Podolìca,  Eìchw.  —  Majtr,  Deteript.  det  Coq.  fots.  d.  terr.  terl. 
du  midi  de  la  Rust.  (Jonro.  de  Conch.,  tnm.  V,  pag,  109).  —  HOraes, 

(i)  AgasBiz,  Et.  critiq.  luy  les  moli,  fon.,  1842,  pag.  64,  tav.  \\b,  fig.  9-11. 
(»J  Mìchelolti,  Et.  tur  le  mioc.  iaf.  ecc.,  1861,  pag.  .56. 
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DU  firn.  MolL  d.  tert.  Beek  o.  Wien,  1870,  pa^-  «2,  U.  Bd.,  tav.  Vn, 
fig.  1-8. 

S.  Michele.  Modello  di  Taira  destra  (alt.  mm.  46,  larg.  mm.  68) 
più  grande  dell'eaemplare  rappresentato  da  H'ìmes  colla  fìg.  I; 
ma  allo  stesso  assai  somigliante  per  la  forma,  oltrecchà  per  l'or- 
namentazione  superficiale  della  quale  rimangono  traccie. 

Majer  considera  questa  specie  come  una  delle  piti  caratteri- 
stiche dell' elresiano. 

Gen.  1.jUtraria,  lamk. 

Latraria  lntraria  (£.)  De  Qreg.  —  De  Gregorio,  £fu^/ su  talune  con- 
chiglie mediterranee  viventi  e  fossili,  Siena  1884-1885,  pag.  142. 

5.  Bartolomeo.  P."  Hòrnesi,  Mayer.  —  Hames,  Die  fo&s.  Moli, 
d.  tert.  Beck.  v.  Wien,  1870,  II.  Bd.,  pag.  58,  tav.  V,  fig.  6  (i. 
oblonga-,  Chemn.)  —  Mayer,  Gat.  Syst.  et  deicr.  d.  foss.  ecc.,  1867, 
2"  cah.,  pag.  52  (Z.  Hdmesi).  —  Riferisco  a  questa  forma  ns  mo- 
dello, colla  relativa  impronta,  più  grande  dell'esemplare  flgm^to 
da  HOmes;  il  cattivo  stato  di  conserrazioDe  non  mi  permette  di 
rilevare  esattamente  le  misure. 

F."  veriga.  De  Grc^.  —  HSmefl,  op.  cit.  tav.  V,  fig.  7  (/;. 
oblonga,  Cheimi.)  —  Mayer,  op.  cit  pag.  52  {L.  elliptiea).  Fanta- 
nellì  e  Mazzetti,  Cenno  monogr.,  fauna  foss.,  Montese,  1877,  pag.  33 
(£.  elliptica,  Soing.). —  A  questa  forma  riferisco  un  altro  modello 
appena  più  piccolo  dell'esemplare  figurato  da  Htimes  (altezza  nun.  22, 
laighflzza  mm.  54). 

Gen.  Oorbuln,  Brug. 

Carbnla  TOTolata,  Br.  sp.  —  Brocchi,  Conck.  fott.suhtUp.,\m,^a%.ZÌ&, 
taT.  xn,  fig.  6  (Tellina).  —  Horaes,  Die  fott.  Moli,  ecc.  ISSO,  n.  Bd., 
pag.  38,  ta».  m,  flg.  9.  —  Coppi,  Paleont.  modenese,  1881,  pag.  112,  — 
Mariani  e  Farona,  Fot»,  tori,  dì  Capo  S.  Marea  in  Sardegna.  1887. 
pag.  80. 

Cattdiardo.  Un  esemplare  intero,  conserratissimo;  più  che 
ad  t^i  altra  figura  corrisponde  a  quella  del  Brocchi.  L'ornamen- 
tazione appare  più  fina  che  nelle  figure  di  Hdrnes  e  sempre  più 
marcata  di  quella  della  forma  illustrata  da  Fontannes  {MoU.pl., 
Rhóne  ecc.,  tom.  II,  pag.  18,  282,  283). 
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Questa  specie  non  era  conosciuta  per  strati  più  antichi  del 
tortoniano. 

Gen.  Gastrocha-ena.,  Spengler. 

Gastrochaens  ovata,  Hgh.  —  Meneghini,  Paléont.,  Sardaigne,  1357, 
iwr.  H,  fig.  IO. 

Fontanaccio.  Questa  specie  fa  istituita  dal  prof.  Hea^hini 
appunto  sopra  esemplari  raccolti  in  questa  località. 

Gen.  Olavag-ella,  Lmk. 

ClaTagella  bacillaris,  Deah.  (V)-  HOrnes,  Die  fou.  Moli,  ecc.,  1870, 
IL  Bd.,  pag.  2,  tar.  I,  Ag.  1.  —  Fontannes,  Le»  Moli,  plioc.  de  la  vali 
du  RhÓM  ecc.,  1879-82,  pag.  7,  tom.  Il,  im.  I.  flg.  6. 

S.  Michele.  Determinazione  affatto  dubbia,  perchè  basata  sol- 
tanto sopra  frammenti  di  tubo;  nessuna  traccia, di  valva. 

ClBTagelU  Brocchii.  Lmk.  (?)  Brocchi.  Conchiol.  foa.  tubappeMina, 
1843.  tom.  n.  pag.  34  e  463.  Uv.  XV  Sg.  1.  [Teredo  echinata). 

S.  Bartolomeo.  Nella  pietra  forte  sono  abbastanza  comoiii  i 
modelli  di  una  conchiglia  di  forma  ovoide  regolare  (ralva  sinistra) 
e  di  un  tubo  ricurvo;  presentano  varie  dimensioni  e  taluni  sono  tre 
volte  circa  più  grandi  dell'esemplare  figurato  dal  Brocchi.  —  Il  ri- 
ferimento alla  C.  Brocchii  ha  naturalmente  valore  dubbio,  stante 
la  mancanza  di  qualsiasi  traccia  di  valva;  ad  ogaì  modo  la  somi- 
glianza ò  grande  colla  figura  di  Brocchi  e  con  un  bell'esemplare 
del  calcare  pliocenico  di  Miradolo  che  si  conserva  nel  Museo  di  Pavia. 

Questa  specie,  comune  nel  pliocene,  ò  citata  per  il  mioceDe 
del  bacino  di  Vienna  e  per  Yeheziano  superiore  della  Svizzera. 

Gen.  £*liola6i,  Linn.  (Jouannettia  Desm.)- 

Joaannettia  Tournoaeri,  Locaid,  Dncript.  de  la  faune  dea  Urr.tert. 
de  la  Corte,  1876,  pag.  208,  tav.  I,  flg.  16,  18. 

S.  Bartolomeo.  Il  modello  da  me  riscontrato  nei  snoi  caiat- 
teri  è  perfettamente  identico  all'esemplare  %iinito-da  Locard;  è 
in  parte  incrostato  da  calcare  epatico,  che  impedisce  di  rilevare 
esattamente  le  dimensioni,  le  quali  evidentemente  sono  di  qualche 
millimetro  superiori  a  quelle  della  figura  (àtata. 
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Gei).  rCeredo,  Linu. 

Teredo  Norfegica,  Spengler(P)—  HOnies,  Die  fot).  Moli.  w(^.,\Wì!i,'a.'M., 
psg.  8,  tav.  I,  fig.  6.  —  Hiclielotti,  Deicr.  d.  fost.  mioc.  de  l'Jt.  lept., 
1847,  pag.  131.  —  Hariuii,  DescrU.  d.  terr.  mioe.  ecc.,  1887,  pag.  37. 

Cattehardo.  -  S.  Mieftele.  Determinazione  empirica,  non  essendo 
riuscito  a  scoprire  le  valve  della  conchiglia  ;  sono  tabi  a  guscio  sotr 
tilì,  ripieni  per  eolito  di  sostanza  calcare  compatta,  inregolarmente 
cilindrici  0  compressi  lateralmente,  talora  incurvati,  con  frequenti 
strozzatine  e  con  diverticoli  (?)  chiusi  da  dischi  convesaL  Tranne 
nelle  dimensioni  di  solito  per  poco  più  piccole,  ma  talora  «{piali,  sono 
identici  a  quelli  rappresentati  dalla  figura  ti  di  Hfirnes.  I  pezzi  di 
legno  di  pino,  compresi  nell'arenaria  di  Castelsardo,  ne  sono  tatti 
forati  per  ìl  Ini^o. 

SCAFOPODI. 

Oen.  Dentalium,  Lina. 

Dontalinm  badense,  Partsch.  —  HSmes.  Die  fon.  iloll.  ecc.,  L  Bd., 
1856,  pog.  652,  tav.  L^fig.  30.  —  S«giieDia,  Le  format,  ters.,  prov, 
di  Reggio,  1880,  pag.  60  (ian^Atano).  —  Pantanolli  e  Muiotli.  Fama 
fon.,  Monttte,  1887,  pag.  32. 

FoHtanasjo.  Alcuni  frammenti  ben  rioonoscibilL 
Onesta  specie  nota  per  il  miocene  medio  e  superiore  si  riscon- 
tra anche  nel  pliocene.  Una  forma  strettamente  affine  (D.  ttrietum) 
secondo  Lamarck  vivrebbe  nel  Mediterraneo. 
Dcntalinm  mutabile,  Dod.  rar.  —  Uiaixoìò,  Della  fauna  Titarina  didue 
ìembi  miocmiei  deWAUa  Italia  {Siti.  k.  k.  Akad.  Wien],  1869,  pag.  499, 
tav.  m,  flg.5.  — De  Qregoiio,  Elenco  di  fot»,  dell'oru.  a  Cardita 
/ouanneti,  1883. 

Fontaneuio.  Frammento  che  somiglia  perfettamente  all'esem- 
plare del  lembo  pliocenico  di  Sogliano  al  Bubicone,  descritto  dal 
Manzoni  come  varietà,  che  potrebbe  venir  proposta  come  forma 
dittitUa. 
Dentaliam  Bonei,  Desh.  —  Michelotti,  fh.  sur  le  mioc.  inf.  ecc.,  1861, 

jmg.  136.  —   Maaioni,  DjUa  fauna  marina  di  due  lembi  miocenici  e«c.. 
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1869,  pag.  499.  — De  Gregorio,  Ekneo  di  foit.  dell' oriii.  a  Cardila 
/ouanneti  1883. 

Foatanaiìo.  Parecchi  frammenti;  qnesta  specie  trovafii  nei  tre 
piani  del  miocene  e  si  conosce  anche  come  pliocenica. 

Dentallam  cfr.  miocenicnm,  Mich.  —  Uichebttì,  Deìcrìpt.  d.  fott.  d. 
terr.  mioc.  ecc.,  1847,  pag.  144,  Ut.  XVI,  fig.  12. 

Gaitelsardo,  Esemplare  un  po' più  piccolo  di  qnello  figurato 
dal  Hichelotti;  ne  differisce  perchè  non  presenta  le  coste  u^ali, 
ma  bensì  quasi  sempre  alternanti  una  m^giore  con  altra  minore; 
nella  conformazione  generale,  come  nel  numero  delle  coste  e  nei 
caratteri  delle  gi-anulazioni  la  corrispondenza  è  perfetta. 

Michelotti  dice  che  questa  specie  fa  raccolta  nel  miocene  del 


Gen.  H'issufolla-,  Lmk. 

Pisaurolla  graeca,  Linn.  —  HOraea,  Die  fon.  Moli,  ecc.,  1856,1.  Bd., 
pag.  642,  tav.  L,  fig.  27.  —  Meneghini,  Faléottt.,  Sardaigne,  1857, 
[lag.  484,  Ut.  G,  fig.  11.  —  Doderlein,  Cenni  geol.  int.  la  giacìt.  d. 
terr.  mioc,  1862,  pag.  16.  —  Genoui,  Note-paUont.  tulla  Sardegna, 
1867,  pag.  14.  ~  Coppi,  Paieoni.  modenye,  1881,  pag.  83. 

S-  Bartolomeo.  Come  ha  ginstaibente  supposto  il  prof.  Me- 
neghini e  come  giudicò  il  prof.  Gennari,  la  fissurella  della  pietra 
forte  spetta  effettivamente  alla  F.  graeca  Linn.;  ho  potuto  per- 
suadermene  mediante  una  bellissima  impronta  esterna. 

Questa  specie  tìto  nel  Mediterraneo  e  nei  mari  brittanici: 
notisi  però  che  la  identificazione  di  questa  forma  miocenica  colla 
virente  non  fu  ammessa  da  Weinkauff  {Conck.  MiUelm.  pag. 392) 
0  che  il  marchese  De  Glorio  distinse  quest'ultima  come  f.*  ger- 
maaicola {Studi  m  talune  eonch.  vio.  e  foss.  ecc.,  1884-85,  pa^.  223). 

Gen.  Ij^mai'^inula,  Lmk. 

Emarginala  (?)  ep.  ind. 

Perdas  de  Foga.  Frammenti  di  una  forma  indeterminabile 
anche  genericamente;  si  tratta  di  una  grande  Scurria,  o  di  una 
grande    Fmargiiatla  affine  alla  vivente  Emarg.  crassa,  Sow. 


D.gitizedbyGoOglC 


Appunti  per  la  paUoMologia  miocenica  deUa  Sardegna. 


Gen,  Turbo,  Linn. 

Turbo    carinatus,   Bonon.  —  HOrnes,  Die  foas.  Moli,  ecc.,  18S6,  I.  Bd,, 

pag.  435,  tav.  XLTT,  fig.  6.  —  Michelotfi,  Deicript.  fon.  mioe.,  It.  lept., 

1847,  pag.   175.     —   Segnenin,  Le  form.  tert.,  proo.  Reggio,  1880, 

P»g.  60  (L.).  —  Putuielli  e  Hazietti,  Fauna  fott.,  Jfontets,  1887,  pag.  81. 

S.  Michele.  Sono  parecchi  gli  esemplari  ridotti  &  modello,  ma 

solo  nno  in  tale   stato    da  pennettere  una  determìnazioiie  atteo- 

dìbìle,  basata  speciaLmeDt&  ani  confronto  con  altri  indÌTÌdui  ben 

consertati,  determinati  dal  Michelotti  e  provenienti  dal  miocene 

medio  della  collina  di  Torino. 

Questa  specie  dal  miocene  medio  si  mantenne  sino  al  pliocene. 

Gen.  A.deort>Ì8,  9.  Wood. 

Adeorbis  Woodi,  HOra.  —  HSroes  R,  Die  fauna  de»  Sckliers  v.  OUnang., 
1875,  pag.  360,  tav.  X,  flg.  14,  15. 

Fontanaiio.  Dne  piccoli  eeemplari  malconci. 
Questa  specie  fa  rìscoatrata  dal  S^enzs  anche  nel  iortomano 
di  Calabria. 

Gen.  ITroolius,  Linn. 

Trochas,  sp.  ind.  (cfr.  T.  Ottnangentit,  B.  HOni.). 

Fontanazio.  Un  frammento  del  m^giore  anfratto,  i  caratteri 
del  qnale  dimostrano  che  la  specie  cui  spetta  ò  strettamente  af- 
^e  al  T.  Ottnaìigemis  B.  Hfimes  ('),  dal  quale  tattaria  diffe- 
risce per  avere  meno  nmnerose  e  più  robuste  le  costicine  ed  ì  mar- 
gini degli  anfratti  coronati  da  tubercolettì  distinti. 

Gen.  !N'ei*ita,  (Ad.)  Linn. 

Kerita  gigante»,  Bell,  et  Mich.  —  Bellardi  e  Hìchelotti,  Saggio  orittol. 
iiUla  claue  dei  Oatterop.  fon.,  1841  (Hem.  Ace.  se.  Torino],  pag.  Ift4, 
tav.  Vm,  flg.  12.  —  HOrnea,  Die  fott.  Moli,  ecc.,  1866, 1.  Bd.,  p^.  580, 
tnr.  XLVn,  fig.  10. 

Perdas  de  Fogu.  Biferìseo  a  questa  specie  un  esemplu^  piti 

(')  B.  HOmes,  Die  Fauna  dcs  Schlicri  v.  Oltnang.,  pag.  860,  tay.  X, 
Bg.  li-u  Ifl.  - -  -    - 
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piccolo  di  quelli  illustrata  dagli  aatori  ricordati,  ma  identico  per 
la  fonna  e  pei  lo  stato  di  snperfieie  esterna. 
£)  specie  del  miocene  medio. 

Gen.  Scalarla,  Lnib. 

ScaUria  (Ciriotrama)  Gcabeiiìma,  Mich.  —  Michelottì,  Detcrii.  d.  firn, 
mioc.  de  l'It.  tept.,  1847,  pag.  161,  Ut.  VI,  flg.  9,  10.  —  HOrnes,  Die 
fon.  MoU.  ecc.,  1856,  I.  Bd.,  pag.  476,  tav.  XLVI,  fig.  9.  —  PantanelU. 
Sopra  alcKne  Scalarie  ternarie,  1886,  (Boll.  Soc.  malac.  Hai.,  voi.  XI), 
pag.  268.  —  Pantanelli  e  Mazzetti,  Fauna  fon-,  MonteM,  1887,  pag.  28. 

FoTUanaiio.  Un  esemplare  infisso  sulla  roccia  per  il  fianco 
opposto  alla  bocca,  più  piccolo  dell'esemplare  figurato  da  HQmes 
e  colle  costole  laciniate  meno  nomerose  ;  negli  altri  caratteri  ri  è 
identità.  Può  essere  ascritta  alla  vai.  lepidemis  Pani. 

Questa  specie,  che  compare  nel  miocene  medio  della  collina 
dì  Torino  e  negli  strati  inferiori  del  terziario  nel  bacino  di  Vienna, 
persiste  nel  tortoniano  e  nel  pliocene. 

Oan.  ITnrritella,  Lmb. 

Tnrritella  (Proto)  cathedralis,  Brongt  —  Meneghini,  PaUont.,  Sar- 
daigne,  1857,  pag.  55i.  —  Hcnee,  Die  fon.  Moli,  ecc.,  1856,  I.  Bd., 
pag.  419,  tav.  XLIII,  flg.  1.  —  Michelottì,  Et.  tur  le  mÌoe.  inf.  de  Vlt. 
tept,  1861,  pag.  85.  —  Hanzoni,  Dtlla  fauna  marina  di  due  letHÒi  mioc, 
1870  (Siti.  Akad.  Wien),  pag.  503.  —  Pnchs,  L'età  degli  itr.  tert.  di 
Malta  (Boll.  Com.  geo].,  5°),  1874,  pag.  386  (Bormid.  (Aqnitaniaoo)).  — 
Ixicard,  Detcript.  d.  la  faune  tert.  de  la-  Corte,  1876,  pag.  102.  — 
R.  HOrnes,  Oli  ttr.  di  Schio  nel  bacino  di  Belluno  e  nei  dint.  di  Ser- 
Tovalle  (Boll.  Com.  geol.,  8"),  1877,  pi«.  369.  —  Segueota,  Le  formai. 
tert.,  prov.  di  Reggio,  1880,  pag.  51  (^4;.).  —  De  Gregorio,  Sul  miocene 
di  /ficotia,  1881,  pag.  33.  —  Fachs,  Beitr.  i.  Kennt.  d.  Miocànen- 
fauna  Aegyptent  ecc.,  1883,  pag.  38. . 

Fontanaao.  Il  prof.  Meneghini  ha  già  citato  questa  specie 
per  il  giacimento  di  Fontanaccio.  Fra  gli  esemplari  ed  i  fìram- 
mentì  che  ho  in  esame  i  pia  giovani  hanno  caratteri  di  ornamen- 
tazione per  cui  corrispondono  abbastanza  bene  alla  Anrma  tipica  di 
Broogniart;  ì  più  adulti  invece,  conservandosi  di  dimensioni  me- 
schine, presentano  molto  accentuato  l'ingrossare  dei  cingoli  mar- 
ginali di  ciascun  anfratto,  specialmente  il  superiore,  mentre  quelli 
intermedi  sono  pochissimo  sviluppati.  Uno  di  questi  esemplari  pre- 
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senta  gli  anfratti  cobI  deprwei  nella  parte  mediana  da  vincere  per 
tale  partieolarità  la  T.  rotifera,  Desh. 

S.  Michele.  Grandi  modelli  assai  guasti  ad  eccezione  di  uno 
appartenente  ad  un  individuo,  che  doveva  avere  dimensioni  pres- 
goccile  ugnali  a  qaelle  dell'esemplare  figurato  da  Hdmes  ;  la  spira 
sembra  dovesse  essere  più  snella,  l'ornamentazione  identica. 

Perdas  de  Fogu.  Un  piccolo  esemplare  incompleto,  esatta- 
mente corrispondente  nella  ornamentazione  alle  figure  di  HSmes. 

Casielsardo.  Esemplari  di  mediocre  grandezza,  incompleti,  ben 
conservati  nella  superficie. 

S.  Bartolomeo.  Gii  riconosciuta  nella  pietra  forte  dal  prof. 
Men^hini. 

TnrritelU  Biepeli,  Partsch.  —  HSroes,  Bit  fasi.  Moli.  d.  tert.  Bsck,t>. 
Wien,  I.Bd.,  1856,  pag.  421,  tov.  XLEI,  %  2.  —  Segnotwa,  Le  formai, 
tert.  nella  prov.  di  Reggio,  1880,  pag.  50  (Aq.). 

Caatehardo.  Esemplare  dì  mediocre  grandezza,  troncato  alle  due 
eatremità,  ben  conservato  nella  ornamentazione  superficiale. 

Questa  specie  trovasi  negli  strati  piti  profondi  del  bacino  di 
Vienna  (Unterer  Tegel  und  Sand-Tegel  und  Sand  des  Leytakalkes), 
litiW aquitaniano  e  tortoniano  di  Calabria  e  nel  miocene  di  S.  Agata. 

Tarritella  ArchìmcdiB,  Brongt  (?).  —  HOrnes,  Die  fon.  Moli,  ecc., 
I.  Bd.,  1SS6,  pag.  424,  \m.  XUII,  fig.  18- U.  —  Segaenza,  Lt  format. 
Un.,  Reggio,  1880,  pag.  51  (Aq.),  60  (i.).  73  {E),  115  (7.). 

Santadi,  S.  Antonio.  Esemplari  assai  guasti,  che  non  si  pre- 
stano ad  una  determinazione  attendibile. 

TurrJtelU  gradata,  Menke.  —  HSnieB,  Die  fiat.  Moli,  ecc.,  1856, 
I.  Bd.,  p^.  420,  fav.  XLEI,  fig.  8.  —  R.  HBmeB,  Gli  itrati  di  Schio  nel 
bacino  di  Belluno  e  nei  dintorni  di  SerravalU  (Boll.  Comit.  geol.,  8°), 
1877,  pag.  369.  —  Segaensa,  Le  format,  terx.,  Reggio,  1880,  pag.  51 
{Aq.).  —  Fnclu,  Beitr.  s.  Kennt.  d.  Miooduunf  Aegyptens  ecc.,  1883, 
pag.  66. 

Fontantuzo.  Esemplari  guasti;  tuttavia  sicuramente  determi- 
oabilì. 

S.  Michele.  Grande  modello  guasto,  ma  sufficientemente  ca- 
ratterizzato. 

Tnrritella  terebtalis.  Basi  —  Bastcrot,  Bas.i.  tert.  du  S.  0,  p^.  28, 
tar.  I,  flg.  14.  —  IDchetott],  Detcript.  d.  fot»,  d.  terr.  mioc.  ecc.,  1847, 
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ftg.  185.  —  Loeard,  Dncript.  fatine  tert..  Corte,  1876,  pag.  106.  —  Se* 
gnenia,  Le  formai,  terx.,  Reggio,  1880,  pag.  51  (Aq.)  —  De  Gregorio, 
Sul  miocene  di  Nicoiia,  1883,  pag.  33.  —  Pontannes,  Note  tur  queìq. 
giiem.  nouv.  d.  terr.  mioc.  da  Portvgal  ecc.  1884,  pag.  IS. 

Perdas  de  Fogu.  Fiocolo  esemplare  incompleto,  determinato 

per  confronto  con  esemplari  del  miocene  di  Bordeaux,  di  proprietà 

del  Museo  dell'Università  pavese. 

Questa  turritella,  specialmente  comune  nel  langhiano,  ai  coa- 

serva  nino  negli  strati  a  Cardita  Jouanmti  MXelveziam  anperiore. 

TnrritelU  tarris,  Basi  —  BOmes,  Die  foat.  Moli  ecc.,  1856,  I.  Bd., 
pag.  423,  t»T.  XLin,  flg- 15, 16.  —  Locard,  Detcript.  fauna  tert.,  Cor»e, 
1876,  pag.  105.  —  B.  Horaes,  Jl  primo  piano  medittrr.  nella  Valtugaiia 
e  nei  Monti  Euganei  (Boll.  Comit  geol.,  8"),  1887,  pag.  373.  —  De  Gre- 
gorio, ^ncorfYoM.ifeirorùj.  a  Card,  /ouanneti,  1883.  —  K.Majer- 
EymaT,  Die  Vertt.  d.  tert.  Sahìcht.  v.  d.  westlielien  Intel  in  Birket-el- 
Qunln-See  (Mìttel  Egypten),  Polaeontogr.,  1883,  pag.  10.  —  Fontannes 
JVote  tur  quelq.  gitem.  nottv.  d.  terr.  mioe.  du  Portugal  ecc.,  1884, 
pag.  16.  ~  Pantanellì  e  Haizettì,  Fauna  fon.,  Monteie,  1887,  pag.  24. 

CasteUardo-Fontanasio.  Esemplari  assai  guasti,  ma  tottavia 
riconoscibili  come  identici  alle  figure  tipiche. 

Questa  à  epecie  del  miocene  medio  e  superiore  e  specialmente 
àfiM'elvetiam  medio. 

Turritella  anbangnlata,  Br.  ap.  —  Brocchi,  Conch.  fost. *ubapp.,\B\A, 
»ol.  n,  pag.  374,  tav.  VI,  flg.  16  (non  fig.  10)  (Turbo).  —  Hichelotti, 
Descript,  fon.  mioc,  1847,  pag.  184  (7*.  Umieri,  Hioh.).  —  Segnenia, 
Le  fona,  tert.,  prov.  Reggio,lS&(i,-s»g.h\{Aq.).  —  Mariani  e  Parona, 
Foisili  tort.  di  Capo  S.  Marco  in  Sardegna,  188Ì,  p^.  83.  —  Pao- 
tanelli  e  Mazzetti,  Fauna  fòle.,  Montete,  18S7,  p^.  24,  ecc.  ecc. 

FoTUatuuso,  Due  piccoli  esemplari  corrispondenti  alla  figura 
citata  dal  Broc(^.  Il  prof.  Meneghini  {Paléont.,  Sardatgne,  pi^.  552), 
ricorda  questa  specie  anche  per  altre  località  sarde. 

Nel  miocene  trovasi  iaii'aqailimiiuio  al  torloniano. 

Gen.  VerinetuLS,  Adans. 

Teimetaa  intortna,  Lmt.  —  Meneghini,  Paléont.,  Sardaigne,  1857, 
^.  553.  —  HOrnes,  Die  fou.  MoU.  ecc.,  1856, 1.  Bd.,  pag.  484,  tar.  XLVI, 
flg.  16.  —  Michelottì,  Et.  »w  le  mioc.  infér.  ecc.,  1861,  pag.  42. 

Fontanoizo.  Il  prof.  Meneghini  cita  di  questa  località  nn  Ver- 
metus,  che  dubbiamente  riferisce  al  V.  irìqueter  Biv..  U  frammento 
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ch'io  ebbi  in  esame  corrisponde  bene  alla  forma    illustrata  da 
HOmeB. 

Questa  specie  troTasì  in  tatti  e  ^  ì  piani  del  miocene  e  nel 
pliocene. 

Gui.  Xenopliora,  Fisch.  r.  Waldh. 

Xenophora  Deshayesl,  Mieh.  (?).  —  Oratelonp,  Atlaa  Coneh.  fou.  du 
bau.  de  rAdeur,  1840.  Ut.  Xm,  f^.  1  (T.  eoncht/lUtphonu].  —  Ui- 
chelotti,  Detcript.  d.  fou.  viioc.  ecc.,  1S47,  psg.  178  (Phorut).  —  HOtum, 
Die  fot».  Moli,  ecc.,  1856, 1.  Ed.,  pog.  442,  ivi.  XLIV,  flg.  12.  —  Locard, 
Descript,  faune  tert..  Corte,  1876,  pag,  116.  —  Segaenia,  Le  formai, 
ten.,  prov.  Reggio,  1880,  pag.  51  (Aq.).  —  De  Gregorio,  Sul  mie- 
cene  di  Nieotia,  1881,  pag.  36.  —  Harìani,  Detcr.  terr.  tniee.  ecc., 
1887,  pag.  38.  —  Pantanellì  e  Mazzetti,  Fauna  fon.,  Montese,  1887, 
pag.  25. 

jS".  Michele,  Planargia.  Parecchi  modelli  con  distìnte  traccio 
dell' omamentaKìone  esterna;  manca  in  tntii  la  porzione  inferiore 
dell'ultimo  giro  e  la  bocca.  Taluni  raggini^no  dimensioni  gigan- 
tesche; il  diametro  maggiore  dell'ultimo  anfratto  nel  modello  più 
grande  misura  circa  17  cent..  Non  mi  ò  possibile  la  sicura  deter- 
minazione di  qu^ta  forma,  stante  la  cattiva  ooQserrazioae  d^li 
esemplari;  per  l'ornamentazione  ostenta  a  rughe  trasversali  e  per  la 
t^lia  corrisponde  specialmente  alla  forma  di  tlrateloap. 

La  X.  Deshayesi  è  abbastanza  comune  nel  miocene  medio. 

Gen.  Ca.l^'ptraea,  Lmk.  (Chean.) 

Caljptraea  chinensia,  Lìdb.  —  HOnes,  Die  fou.  Moli,  1856,  I  Bd., 
pag.  632,  tav,  L,  fig.  17.  —  FootanneB,  Let  terr.  tert.  lup.  du  Bavt 
Comtat-Venaiuin  ecc.,  1876,  pag.  630  e  seg,  —  Segneoxa,  Le  format. 
Ieri.,  prov.  Reggio,  1880,  pag.  117  (T.)  ~  Coppi,  PaleorU.  nedenete, 
1881,  pag.  79.  ~  De  Oiegorio,  Sleneo  di  fou.  deWorÌM.  a  Card, 
/ouanneli,  1883,pag.S.  —  FoDidtoae»,  Note  tur  quelq.  giiem.  nou». 
d.  terr.  iup.  du  Portugal  ecc.,  1884,  pag.  17. 

S.  Bartolomeo.  Sebbene  allo  stato  di  modello,  l'esemplare 
è  sufficientemente  caratterizzato;  l'impronta  della  superficie  in- 
tema corrisponde  in  modo  perfetto  alla  bella  figura  17b  di  HOr- 
nes  ed  all'  intemo  degli  esemplari  che  si  Gonserrano  nel  Museo 
di  Paria. 
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Qen.  IVatica.  (Adans.)  Lmk. 

Natica  Bnbmamillaris,  d'Orb,  — D'Orbignj,  Prodrome  de  Paléont.  ecc. 
1852,  Tol.  m,  pag.  38. 

Fonfantujo.  Tre  esemplari  identici  ad  altri  del  miocene  medio 
della  collina  di  Torino,  determinati  dal  Mùslielotti  e  che  ai  con- 
serrano  nel  Museo  dell' Università  di  Pavia.  Questa  sitecie  è  stret- 
tamente affine,  non  per  lo  sviluppo  ma  per  ìa  forma,  alla  N.  re- 
dempta  Mich.  del  tortoniano. 

Natica  proparulcanica.  De  Greg.  (P).  —  Do  Gregorio,  Sulla  fauna  delU 
arg.  tcagliose  di  Sicilia  e  sul  miocene  di  Nicotia,  1881,  pag.  80, 
tav.  IH,  fig.  14. 

Fontanasio.  Un  esemplare  più  grande  ed  ancora  piti  guasto 
dì  quello  figurato  e  deaerìtto  dal  marchese  De  Qr^orìo;  la  sola 
circostanza  ohe  mi  trattiene  dall'  ideiitifloarlo  sicuramente  colla  forma 
del  miocene  di  Giumenta  in  Sicilia  è  che  la  spira  risulta  meno 
breve. 

Natica  helicina,  Br.  —  Brocchi,  Conchiot.  /ìw».  s«ia;i;j.,  toI.  II,  pag.  297, 
tav.  I,  flg.  10.  —  HSrnea,  Die  fa»,.  MoU.,  acc,  L  Bd.,  1856,  pag.  525, 
tav.  XLVII,  %  7.  —  FDChs,  L'età  degli  itr.  teri.  di  Malta  (Boll 
Comit.  geol.,  5"),  187*,  pag.  382.  —  Locaid,  Descript,  faune  tert.,  Corse, 
1876,  pag.  92.  —  Paotanelli  e  Mazzetti,  Fauna  fois.,  Monteae,  1887, 
pag.  26. 

FotUanasso.  Un  piccolo  esemplare  apettante  alla  forma  rap- 
presentata da  HOmes  colla  fig.  7.  Questa  specie  trovasi  anche  nel 
miocene  medio  della  collina  di  Torino. 

Gea.  OeriUiiutn,  Adans. 

Cerithinm  minutnin,  Marc.deSerr.  —  Michelotti,/)Mcri;j. ^«. »I70C.  ecc. 
1847.  pag.  199.  (C.  calcvlosum).  —  HCrnes,  Die  fast.  Moli.  ecc.  1856, 
I.  Bd.  pag.  390,  tav.  XLI.  fig.  8.  9.  —  Locard,  Faune  tert..  Corse.  1876. 
pag.  96.  (C.  vulgalum,  var.  minutum).  —  Stìguenza,  Le  formai,  terx., 
Reggio,  1880.  pag.  109.  (T.). 

Perdas  de  FogtL  Due  esemplari  alquanto  guastL  Ricordo  che 
il  G.  mirmlum  secondo  l'oplBiond  di  Fischer  e  TownouSr,  accettata 
anche  da  Locard,  deve  essere  considerato  come  varietà  dal  C.  vul- 
galum. Ad  ogni  modo  è  forma  miocenica. 
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Gen.  Strombus,  Lìim. 

fitrombufl  BonelHi,  Broag.  —  UiclielotU,  Detcript.  foti.mioc.  It.  tept, 
1847,  pag.  202,  tav.  XII,  flg.  9.  —  Locud,  Deicript.  faune  tert,  Corte, 
1876,  pag.  27. 

S.  Michele.  Il  piof.  Men^hìni  {Paléont-,  Sard.,  pag.  541) 
già  fece  conoscere  la  presenza  di  questa  specie  nei  giacimenti  tei> 
ziarii  dì  Firn  e  di  Sassari;  ora  io  la  ricordo  anche  per  la  pietra 
eanUme,  dalla  quale  mi  Tiene  nn  modello  malconcio  di  12  cent, 
all' incirca  in  longhe^a,  che  riconoeco  spettante  a  questa  specie 
per  confronto  con  nn  bell'esemplare  di  dimensioni  pressocohè  ugnali, 
determinato  dal  Michelotti  e  proveniente  dal  miocrae  medio  delle 
colline  di  Torino. 

Una  forma  afftne  fa  riscontrata  da  Facha  &a  ì  fossili  del  mio- 
cene dell'Oasi  Sinah  in  Egitto. 

Gen.  GypToen,  Linn. 

CjpT»ea  pjrnin,  Qml.  (?),  —  Hiclielotià,  De»cr.  d.  fou.  mioc.  de  l'It.  tept., 
1847,  pag.  328.  —  Homei,  Die  fon.  Moli  ecc.,  1856,  L  Bd.,  pag.  66, 
tftT.  vm,  fig.  3,  5.  —  Coppi,  Paleont.  modenese,  1881,  pag.    48. 

.S^.  Michele.  Modello  interno  di  poco  più  piccolo  dell'esem- 
plare rappresentato  da  HOmes  colla  fig.  S;  la  somiglianza  nella 
fonna  è  strettissiioa,  tnttavia  il  suo  cattìro  stato  di  conserrasione 
obbliga  a  mantenere  nella  sua  determinazione  lo  stesso  riserbo, 
come  per  la  specie  acuente. 

Qneeta  specie  è  ancora  mente;  ona  fbrma  affine  fu  trorata  da 
Fnchs  fra  i  fossili  miocenici  dell'Oasi  africana  Sinah. 

Cypraea  globosa,  Dnj.  (?).  —  HOmes,  Die  fon.  Moli,  eoa.,  L  Bd.,  1856, 

p^.  64,  U».  Yn,  flg.  5.  —  R.  HOmeB  a.  Auinger,  Die  Gatt.  d.  Meer.-Ahl. 

d.  ertt.  u.  2w.  mioc.  mediterr.-Stnfe,  1880,  pag.  59. 

S.  Michele.  Un  modello  appena   più  piccolo  dell'  esemplare 

figurato  da  Holmes  ;  nella  taglia  corrisponde  abbastanza  bene  alla 

specie  di  Dujardin,  ma  per  la  mancanza  di  ogià  traccia  di  gnscìo 

e  di  denti  e  per  essere  il  campione  in  gran  parte  infisso  nella  roo- 

eia  si  deve  considerare  qaesta  determìnaiione  come  molto  dubbia. 

Cjpraea  lepoiina,  Lm.—  Onttionp.,  Ctnch.  foie,  d.terr.  tert.  de  VAdovr, 
ter.  XL,  fig.  8;  ter.  XLVn,  flg.  5.  ~  HOmes,  Die  fon.  Moli,  ecc.,  I.  Bd., 
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SW  .C.F.  Fajrona  . 

1856,p»g.63,tftT.  Vni,flg.  1.  —  Michelottì,  Et.  tur  U  Mioe.  inf.,  1861, 
pag.  96.  —  Locwd,  Deicrift.-  fame  terL,  Corte,  1876,  pag.  88.  — 
R.  Homea  q.  Àninger,  Die  Qatt.  d.  Meer.'Àilag.  d.  ertt.  u.  ite.  tnioe. 
nudit.rSluft,  1880,  pag-  S9  (Arida).  —  Pulanelli  e  Hwietti.  Ftama 
fou.,  Montete,  1887,  p&g.  23. 

Perdoi  de  Foga.  Esemplare  in  parte  infisso  nella  roccia,  iden- 
tico a  quello  figurato  da  HJJrnes. 

Specie  del  miocene  inferiore  e  medio. 
Cypraea,  ep.  ind. 

S.  Bartolomeo.  Fra  i  rari  modelli  indeterminabili  di  Cipraea 
ohe  ai  rinrennero  netiapieira  forte,  uno  solo  merita  d'essere  ricordato 
per  le  sue  ({fantesche  dimensioni  (lun^.  mm.  116  largb.  mm.  95). 
Non  saprei  eoa  quale  specie  potrebbe  essere  ntilmente  confrontata 
questa  forma,  che  per  essere  troppo  malconcia  non  si  presta  ad  una 
esatta  desorìiione. 

Cjprae»  (/"rifia)  affinìs,  Dnj.  -  Homeg,  Die  fou.  MoU.  ecc.,  1856 
I.  Bd.,  pag.  72,  Ut.  Vili,  flg.  14.  —  R.  Hones  u.  Aainger,  Die  Oatt 
d.  Meer.-Abiag  ecc.,  1880,  pag.  61. 

FOiifanaccio.  Esemplare  pììi  pìccolo  di  quello  figurato  da  HOrnes, 
ma  identico  di  forma  e  pei  caratteri  d'ornamentazione. 

E  specie  del  pliocene  e  del  miocene  superiore  ;  non  ipi  consta 
che  sìa  stato  finora  rinronnto  nel  miocene  medio. 

Oen.  Oa«J9Ì8,  Lmk. 

Cawis  rariabilìs,  Bell,  et  Mieti.  —  Bellardi  e  Michelotti,  Saggio  orittogr 
tuUa  clau9  dei  gaster.  fot*,  dei  terr.  ter:,  del  Piemonte  (Mem.  Accad. 

-'  Torino),  18*1,  pag.  146,  taT.  IV,  fig.  1.  —  Michelotti,  Deter.  dei  /òw. 
mioc.  ecc.,  1847,  pag.  257.  ~  Michelotti.  Et.  tur  le  mioc.  inf  ecc.,  1861, 
pag.  132.  —  Locarci,  Deicript.  de  la  faune  tert..  Corte,  1876,  pag.  60, 
tav.  IV,  flg.  5,  6  (Tar.  tubersulosa)  —  Mariani,  Descr.  d.  terr.  mioc.  fra 
-  la  Scrivia  e  la  Statura,  1887,  pag.  39.  —  Pantanelli  e  Mazzetti,  Fauna 
fot».,  Montete,  1687,  pag.  21. 

Foatanasio,  S.  Michele.  Qli  esemplari  da  me  esaminati  spet- 
tano tutti  alla  varietà  e-cincta. 

La  specie  è  comune  ai  tre  piani  del  miocene. 

Ca««i8  corsicauuB.  Locard.  —  Locard,  Descript.  df  la  faune. tert.' de.  la 
Corte,  1876,  pag.  64,  tav.  IV,  fig.  3,  4. 

S.  Michele.  Ho  esaminato  tre  esemplari  dei  moltissimi  che 
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possiede  il  prof-  Lovissto,  sono  ridotti  a  modelli,  alquanto  sformati 
dalla  compreesione  ;  tutti  «aporwio  b«lla  dimenaioni  l'esemplare 
figurato  dal  Locard.  La  spira  appare,  in  confronto  della  fonna 
corsa,  più  stretta  e  più  dietiiitamente  appiattita  posteriormente, 
ben  dùtinto  è  il  primo  cingolo  a  tubercoli,  costituente  come  una 
carena  tra  la  porzione  appiattita  e  declire  posteriore  e  quel^  cou- 
Teesa  e  rigonfia  anteriore.  Salienti  sono  pure  gli  altri  eingoletti, 
ma  meno  robusti  e  con  traode  incerta  dei  nodali;  è  probabile  che 
ciò  sia  una  conseguenza  del  modellamento  imperfetto. 

Questa  specie  fa  scoperta  nel  miocene  di  Gasabiaada  ìn  Corsica. 

Gen.  OcLS&iidai-ia,  Lmk. 

Cassidaria  fasciata,  Bors.  sp.  —  Borson,  Saggio  di  Oriti,  piemontese 
(Hem.  Accad.  Toiino),  1821-22,  pag.  231,  Ut.  I,  flg.  20  (PyTula). 

ForUanojzo.  Ho  potato  assionrare  la  determinazione  di  due 
piccoli  esemplari  mediante  il  con&onto  con  altri  del  miocene  medio 
della  collina  di  Torino,  determinati  dal  Micbelottì. 

Questa  specie  trorasì  anche  nel  pliocene. 

Casaidaria  ochinophora,  Linn,  —  Michelotti,  Deicripl.  d.  foss.  d.  terr. 
mioc.  ecc.,  1847,  pag.  220.  —  HOraes,  Die  fo)3.  Moli,  I.  Bd.,  1856, 
pag.  183,  taY.  XVI,  flg.  4-6.  —  Locard,  Deier.  faune  tert.,  (7or«,  1876, 
pag.  66  (t«t.  Tyrrena).  —  Pantanelli  e  Haazetti,  Fatina  fini.,  3/ontete, 
1887,  pag.  22  iMorio). 

S.  Michele.  Tre  modelli  che  riproducono  abbastania  fedel- 
mente i  caratteri  della  superficie;  sono  grandi,  il  maggiore  è  di 
dimensioni  pressocchè  nguàli  a  quelle  dell'esemplare  rappresentato 
dalla  fig.  '4  dì  H<lmeB.  La  descrìùone  che  per  la  specie  dà  il  Fon- 
tannes  {Les  moli,  plioc.-  de  la  vallèe  du  Rhóne  ecc.,  tom.  I,  pag.  100. 
1879)  risponde  perfettamente  ai  caratteri  di  questi  esemplari  che, 
come  distintivo  particolare,  presentano  la  robustezza  straordinaria 
dei  cordoni  dell'ultimo  giro,  in  ntimero  di  3  o  4.  Altri  due  esem- 
plari più  piccoli  spettano  alla  varietà  B.  di  Titeri  {rugosa,  cin- 
ffulo  nodulifero  unico  munita)  (N,  Tiberì,  Sur  les  espeees  du 
genre  Casfidaria,  qui  vìvenl  dans  le  Mediterranée.  Joum.  de 
Conchjl.,  1863,  voi.  XI,  pag.  150)  (var.  Tyrrhena  per  Locard). 

Questa  specie,  tuttora  rirente,  trovasi  nel  miocene  dei  bacini 
mediterraneo  ed  atlantico  e  si  conosce  anche  per  il  miocene  medio 
della  collina  di  Torino. 
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Geo.  Doliam,  Lmk. 

Dolinm  denticaUtnm,  Desh.  —  HOrnes,  Die  fon.  Moli,  ecc.,  L  Bd., 
1856,  p&^.  164,  taT.  XV,  ^.  1.  —  Dodeilefn,  CSnmt  geolog.  vU.  la  giacU.  d. 
Urr.  mioc.  eco.,  1S62,  pag.  28.  —  Segoenu,  Lt  format,  terr.  nella  prov. 
di  Reggio,  1880,  png.  50  {Aq.).  ~  Coppi,  Paleont.  modenett,  1881,  pag.  U. 

S.  Bartolomeo.  Pìccolo  esemplare  anfficientemente  caratteriz- 
zato, sebbene  guasto  in  qualche  parte. 

Geo.  Ficula^  Swainson. 

Ficaia  condita,  Brong.  Bp.  —  Michelotti,  Deseript.  d.  fan.  mioe.  ecc., 
■  1847,  pag.  267.  —  Horaes,  Die  fon.  Moli,  scc,  1856,  I.  Bd.,  pag.  270, 
tav.  XXVm,  fig.  4-6.  -  Michelotti,  ^.  tur  le  mioc.  inf  ecc.,  1861, 
pag.  1 16.  —  Hajer,  Cat.  tyit.  foit.  Urt  Mtuée  féd.,  Zwrick,  1867, 1"  cab., 
pag.  22,  34.  —  Locard,  Deicrift.  faune  tert.,  Corte,  1876,  pag.  15,  — 
Fontannes,  Lei  terr.  tert.  da  Hatit  Comtat-Venaistin  (Mulaase  a  Pect. 
tcahiuscìiltu:),  1876.  ~  Segneoza,  Le  formoM.  teri.,  prov.  Seggio,  1880, 
pag.  51  (Aq.)  —  De  Gregorio,  Sul  Miocene  di  Nieotia,  1883,  pag.  20.  ~~ 
HariaDi,  Deteris.  d._  terr.  mioc,  Sorivia  e  Stafferà,  1887,  pag.  39  [Py- 
Tìda).  —  Pantanelli  e  Mai^etti,  Fauna  foat.,  Montese,  1887,  pag.  22 
(PyruU). 

S.  Michele.  Si  raccolsero  numerosi  esemplari,  ben  caratteriz- 
zati sebbene  allo  stato  di  modelli;  il  più  grande  di  quelli  da  me 
esaminati  ò  dì  dimensioni  di  poco  minori  del  più  grande  %arato 
da  HOmes.  La  specie  trovasi  nei  tre  piani  del  miocene  del  bacino 
mediterraneo,  dal  tongriano  al  tortoniano. 

Ficaia  clathrata,  Lm.  ep.  —  Hames,  Die  fon.  moli,  ecc.,  18S6,  I.Bd.- 
pag.  268,  tav.  XXVm,  flg.  1,  8  {Pyrula  reticulata,  Lm.),  Swpl  pag.  678 
{Pur-  cingulata,  Bionn.).  —  Majer,  Cat.  d.  fon.  d.  terr.  tert.  ecc.,  1887, 
I"  cah.,  pag.  36.  —  Locard,  Doicr.  faune  tert.,  Corte,  1876,  pag,  14.  — 
SegueDza,  Le  form.  tert.,prov.  Reggio,  ISSO,  pag.  59  (L.)  —  De  Qie- 
gorio,  Stadt  tu  talune  conch.  mediterr.  viv.  e  fest.,  1884-85,  pag.  319 
(F.»  clathrata  Lm.,  var,  cingvlata  Broun,), 

S.  Michele.  Porzione  di  piccolo  esemplare. 
Qaesta  specie  trovasi  ia.ìX  elveiiano  al  tortoniano. 

6en.  rCritoniuTU,  Lmk. 

Trito  ni  a  m  appenninionm,  Sassi,  — Uiehelottì,i)etcrtp{./oM.mto«.,  1847, 
t&v.  X,  fig.  10-12.  —  Uichelotti,  ^.  >.  ^  mise.  M/'ifr.,  1861,  pag.  122.— 
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BelUrdi,  /  ihùìX.  dei  tarr.  tert.  del  PiemnUe,  1873  (Uem.  Àcc.  Torino), 
pag,  ^20.  —  Segneaia,  Lt  /ormai,  teri.,  prov.  Reggio,  1880,  p»g.  51 
(Aq.)  (tu.  BellardiC),  ecc.  ecc. 

Fùntanaxso.  Dae  eaemplarì  pioooU  mA  ben  cai&tterizzatL 
Specie  dei  tre  piani  del  miocene  e  pliocenica.  H  marchese 
De  Gregorio  (5/«d.  s.  tal.  conch.  mediterr.  ecc.,  1884-85,  pag.  298) 
appoggiandosi  all'aatoritÀ  del  BeUardi  identifica  la  forma  di  Sassi 
(  T.  appeiuànùnm)  con  quella  di  Borson  (Murex  nodtUosum),  addot- 
tando per  ragione  di  priorità  la  denominazione  specifica  di  questo 
autore  {Orittogr.  piemontese,  1821,  p^.  303,  tav.  I,  fig.  1).  Iticorda 
come  tìpica  la  fig.  10  di  Micbelotti. 

TTÌtoninm  nodifernra,  Lmk.—  EOmea,  Die  fou.  Moli,  ecc.,  LBA.,IS56, 
p»g.  201,  taT.  Xnt,  flg.  1,  2.  —  BeUardi,  /  moli.  d.  terr.  tert.  del  Pie- 
monte ecc.,  1873,  pag.  238.  ~~  Genneirì,  Note  paleont.  ittlla  Sardegna, 
1867,  pay.  13,  ecc.  ecc. 

S.  Michele.  Un  grande  esemplare  ridotto  allo  stato  di  modello, 
incompleto,  le  cni  dimensioni  devono  essere  il  doppio  all'incìros 
di  quelle  dell' indÌTÌdno  figurato  da  Holmes.  La  somìgliania  nei 
caratteri  ornamentali  colla  forma  del  1>aeìno  di  Vienna  è  ^icca- 
tissims.  Il  T.  noAifervm  trovasi  in  Sardegna  anche  nei  dintorni 
di  Sassari  in  esemplari  ancora  pììl  giganteschi.  Secondo  ì  professori 
Gennari  e  Lovisato  si  trova  anche  nella  pietra  forte  dì  S.  Bar- 
tolomeo. 

La  comparsa  di  qaesta  specie,  tuttora  vivente  nel  bacino  me- 
diterraneo, data  dal  miocene  medio. 

Gen.  Ranella,  Lmk. 

Ranella  (Aipa)  marginata,  Kart.  sp.  —  HOrnes,  Die  fon.  moU.  ecc., 
1856, 1.Bd., pag. 214,  tar.XXI,  flg.7, 11.  ~B«lIaidi,  I  moli.  Cere.,  Pie- 
monte, Liguria,  1873,  pag.  278.  —  Segnenza,  Le  formai,  tert.,  prov. 
Reggio,  1880,  pag.  50  (Aq.)  —  De  Gregorio,  Svi  miocene  di  Nicoiia, 
1881,  pag.  16.  —  Pantonelli  e  Uaizetti,  Fauna  font.,  Monteae,  1887, 
pag.  21,  ecc.  ecc. 

Fontanasfo.  Esemplare  identico  a  quello  rappresentato  da 
HOmee  colla  fig.  9. 

Specie  dei  tre  piani  del  miocene;  nel  pliocene  ebbe  il  suo 
massimo  sviluppo  numerico  e  dicesi  viva  tuttora  sulle  coste  orien- 
tali dell'Africa. 
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Gen.  Nassa.,  MartdnL 

( 

Nassft  signatft,  P&rtsch.  sp.  —  Hornea,  Die  fbu,  JfoU.  ecc.,  1866,L  Bi., 
pag.  142,  Ur.  XII,  flg.  7.  —  IL  UorDea  n.  Aningei,  Die  Gatt.  de 
Aleer.-Ahlag.  d.  erti.  «.  ik.  mioe.  medit-Stufe  «e,  1882,  pag.  137, 
(Buccinum  (Niotha)  tiguatum,  Portsch.)- 

Fontanaxio.  Un  esempUre  di  poco  più  grande  di  qnello  figu- 
rato da  H^mea  ;  sebbene  guasto  nella  regione  boccale  lo  riferisco 
a  questa  specie  per  la  esatta  corrispondenza  nei  caratteri  d'orna- 
mentazione. 

La  Natia  signaia  troTasi  nal  >  Uaterer  Tegel  >  di  Baden. 

Naaaa  gr&nnlftris,  Bora,  —  Michelotti,  Deacr.  d.  fou.  mioc.  mc.,1847, 
psg.  218,  taT.  Xra,  fig.  4.  —  HOmes,  Die  fou.  Moli,  ecc.,  1856,  L  Bd„ 
pag.  148,  ìtit.  Xn,  fi^.  16  (Buccinitm  incrotìoium,  UDII.}.  —  R.  Eornes 
u.  Aaìnger,  Die  Gasi,  de  Meer.-Ablager.  d.  trU.  tt.  ite.  mioc.  Medit.- 
Stufe  ecc.,  1882,  pag.  137  [Buccinum  (Rima)  granulare.  Bora.). 

FotUanazzo.  Un  nnico  esemplare  piuttosto  guasto,  che  ripro- 
duce fedelmente  nelle  forme  e  nelle  dimensioni  l'esemplare  figu- 
rato da  Effraee. 

Nassa  megaatoma,  Bell.  —  Bellardì,  I  moli,  dei  terr.  ter:.,  Piemonte 
e  Liguria  (Mem.  Acc.  Torino),  1883,  pag.  368,  tav.  IX,  fig.  20. 

Fontanasio.  Esemplare  molto  somigliante  alla  figura  citat^a 
(var.  C). 

La  Nassa  megasioma  è  specie  del  miocene  superiore  dei  colli 
iortonesi. 

Oen.  Oolum'belln,  Lmk. 

Colnmbella  nasaoides,  Bell.  —  Bellardi,  JHonogr.  d.  Celumbelle  fi»». 
del  Piemonte  (Hem.  Accad,  Tot.),  1348,  pag.  240,  ter.  I,  fig.  13.  — 
Hornea,  Die  fou.  Moli..  1856,  I.  Bd.,  pag.  122,  tav.  XI,  fig.  9.  —  Se- 
guenia.  Le  formai.  Ieri.,  Reggio,  1880,  pag.  50  {Aq.). 

ForUanauo.  Un  esemplare  di  media  grandezza,  guasto  alla 
bocca  ;  la  determinazione  non  può  darsi  quindi  come  molto  sioora. 

Questa  specie  indicata  da  Bellardi  per  il  miocene  medio  di 
Torino  e  miocene  euperiore  del  tortonese  è  s^nalata  dal  Segnenaa 
per  X'aquitanìano  di  Calabria. 
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Gen.  Fasus  (Klein.)  Lmk. 

FDSQ8(P)episomns,  Hicb.  —  Micbelottf,  Et.  t.le  mioe.  inf.deVIt.tept-, 
1861,  pag:  160,  tHT.  XVI,  %.  5. 

liili.  Modello  di  dimensioni  pressoché  ^aali  a  quelle  del- 
l'esemplare di  Hichelotti,  ma  ancora  più  malconcio. 

FnsDB  {Eutimia)  inflatns,  Bell.  (?).  —  BelUrdi,  /  moli.  d.  terr.  tert.  del 
Piemonte  e  d.  Liguria,  1873,  p»g.  221,  tvr.  XIII,  flg.  4. 

S.  Bartolomeo.  Biferìmento  dubbio,  poicbò  trattasi  di  oa  mo- 
dello aasai  guasto  specialmeote  nella  regione  boccale  e  caudale. 
Ti  8i  rimarca  tottaria  il  carattere  della  bocca  Buborbicolare  e  della 
testa  major,  magis  infiala,  in  confronto  colla  specie  affine  E.  cor- 
nea, Linn. 

La  specie  di  Bellardi  spetta  al  miocene  medio  del  Piemonte  ed  è 
considerata  dal  marchese  De  Gregorio  come  fwma  diffwenziata  della 
£.  cornea  {St.  su  tal.  eonch,  viv.  e  foss.  ecc.,  1884-85,  p^.  225). 

FnsQB  {Metula)  mitraeformts,  Bi.  sp.  —  Brocchi,  ConcK.  foet.eubapp. 
i.  n,  pag.  425,  tnv.  Vm,  £g.  20  {Murex).  ~-  Horaes,  Die  ^n.  Moli.  ecc. 
1856,  Bd.  I.,  pag.  268,  ter.  XXXI,  flg.  7.  —  Dodeileìa,  Germi  geol.  int. 
la  giac.  d.  lerr.  mine,  1862,  p^.  21.  —  Bellardi,  /  noli.  d.  terr.  tert. 
Piemonte  e  Liguria,  pag.  193.  —  R.  HOrnea,  Die  Fauna  d.  Sehliert, 
V.  Ottnang  (Jahib.  d.  k.  k.   geol.   BeichB.),  1875,  pag.  354  (Suthrta). 

S.  Bartolomeo.  Bìferisco  a  questa  specie  nn  piccolo  esemplare 
(lai^h.  mm.  20)  qoasi  completamente  modellato  anche  ne' suoi  ca- 
rsttm  più  minuti,  che  si  conseirano  distinti. 

Onesta  specie  trovasi  tanto  nel  mocene  medio  come  nel  su- 
periore. 

Gen.  Fasclolaria^  Lmk. 

FatcioUrU  Tatbelliana,  Gitt.(9).~KicbeìMì,DeK^'Ì/>t.foti.mioc.eec. 
1847,  pag.  259,  260.  tav.  TIII.  fig.  S-5.  (F.  Simondai,  F.  Tawinia  e 
F.  propinqua).  —  Homea,  Die  foes.  JfolL  ecc.,  1856,  I.  Bd^  pag.  298, 
Ut.  XLm,  flg.  2. 

S.  Michele.  Non  posso  dare  come  sionra  questa  determina- 
ricme,  stantechò  dispongo  soltanto  di  un  frammento  di  modello,  che 
ne'snoi  caratteri  ornamentali  strettamente  sì  avrioioa  alla  forma 
àtata  del  badno  di  Vienna. 
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FaBcioUiift,  sp.  n,  (Mgh.)  —  Meneghini,  Paléont.,  Sarà.,  1857,  pag.  468, 
tav.  G,  flg.  6.  —  Locard,  De$aript.  d.  la.  Fame  ttrt..  Corte,  1870,  p»g.  3«. 
Isili.  A  questa  Fascìolaria  obe  il  prof.  Meneghini  trorò  fra 
i  fossili  del  calcare  di  Monreale  (  Pietra  forte  di  Boaaria)  e  che 
il  Locu^  riscontrò  nel  miocene  di  Bonifacio  in  Corsica,  riferisco 
due  modelli  pid  pìccoli  dì  circa  la  metà  del  modello  forato  dal 
prof.  Hen^bini  ;  uno  di  essi,  il  più  piccolo,  porta  bea  conservate 
le  due  pi^be  oblique  alla  parte  antMiore  della  colnmella.  Del 
reato  questi  modelli  non  sono  m^lio  conservati  di  quelli  dì  Mon- 
reale e  Bonaria,  sicché  nulla  posso  aggiungere  a  quel  poco  che  si 
conosce  sui  caratteri  di  questa  specie. 

Gen.  I*yru.la.,  Lmk. 

Pyiula  {Tudicla)  meticDla,  Baat.  «p.  —  Michelotti,  Deieript.  fot»,  mioc, 
1847,  pag.  232  (Melongena  ipiriUut).  —  HOraee,  Die  fu**.  Moli,  ecc., 
L  Bd,,  1856,  pag.  266,  tar.  XXVII,  fig.  1,  2.  —  Dodeitein,  Cckaì  geolog. 
i»t-  la  giae.  d.  terr.  mioe.  ecc.,  1862,  pag.  22.  —  Locaid,  Detergi,  fawte 
tert..  Corte,  1876,  pag.  43.  —  Bellardi,  /  moli.  d.  terr.  teri.,  Piemonte, 
Liguria,  parte  IV,  pag.  1.  —   Fnchs,   Beitr.  i.  KatM.   d.  MiocàtuHfi 
Aegyptn*  ecc.,  1383,  pag.  36.  —  De  Gregorio,  St.  lu  tal.  conck.  medit. 
eie.  e  fiui.,  1884-85,  pag-  333.  —  Pantanelli  e  Mauettl,  CetMO  monogr., 
fauna  fot*.  Moniste,  1887,  parie  II,  p^.  18. 
Isili.  Parecchi  modelli  interni  incompleti;  per  le  dlmensioaì 
e  per  la  forma  sì  identificano  alle  fig.  1  e  2  date  da  Hdmes,  rap- 
presentanti forme  le  quali  rispettiramente  corrispondono  alle  F.* 
nupicella  De  Orario  e  Grundensis  De  Grog.. 

Specie  caratteristica  del  miocene  nel  bacino  me<litemneo. 

Gen.  IVfitra.,  Lmk. 

Mitra  sctobicQlata,Br.(?}.  — Michelotti,  i>Mcr./oM.  mioc.,  1847,  pag.  311 
e  {M.  oblila),  pag.  315,  tav.  Xm,  fig.  7.  —  BeUardi,  Monograf.  delU 
mitre  fon.  del  Piemonte  {Mem.  Acc.  Torino),  1850,  pag.  16,  ta».  Il, 
fig.  S-9.—  HOrncB,  Die  fitti.  Moli,  ecc.,  1856,  pag.  IW,  I.  Bd.,t«T.X, 
fig.  14.  —  Michelotti,  Et.  I.  le  mioc.  infér.  ecc.,  1861,  pag.  101.  — 
R.  Hornea  u.  Aainger,  Dit  Qatt.  d.  Meer.-Ablag.  d.  artt.  u.  tw,  mioc. 
madit.-Stufa,  1880,  pag.  80,  Uv.  IX,  flg.  17. 

S.  Michele.  NnmoFOsi  modelli  di  esemplari  dei  quali  parecchi 
con  dimensioni  minori  del  piil  grande  tarato  da  M.  HQmes. 
Sono  deformati  dalla  compressione,  mancano  di  ogni  Izacóa  di  or- 
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nuaentazioQe  esterna  e  però  la  detentùnazione  resta  dubbia,  tanto 
più  che  SD  tatti  gli  anfratti,  ad  eccezione  del  maggiore,  ai  nota 
on  Bolco  longitudinale,  che  gira  ad  un  quarto  circa  deU'  altezza. 
Questa  specie  trorasi  nel  tre  piani  del  mioceoe,  nonché  in 
quelli  pliocenici  del  bacino  mediterraneo. 

Gen.  'Volata,  Linn. 

Volattt  t»Drinia,  Boa.  —  Orstelonp,  Ctmeh.  firn.  d.  terr.  tert.  dit  iat*. 
de  CAdour,  1840,  Ut.  XXXIX,  %.  5-11  (V. picturata).  —  Michelotti, 
Deicr.  fon.  mioc.  ecc.,  1847,  pag.  319.  •-  Hornes,  Die  fou.  Moli,  ecc., 
1856,  I  Bd.,  pa^.  95,  tar.  IX,  flg.  U.  —  B.  fiOrnes  n.  AnÌDger,  Die 
Oaaterop.  d.  Meer-Ablag.  ecc.,  1880,  pag.  72.  —  Pantanelli  e  Huzetti, 
Cenno  monograf.,  fatma  pm.,  Montete,  1887,  pag.  17. 

S.  Michele.  Riferisco  a  questa  specie  due  esemplari  modellati, 
compressi,  dì  poco  più  piccoli  delle  figure  citate  da  Httmes;  nella 
forma  corrispondono  m^lio  alla  figura  4  di  Grateloup. 

YoUta  ancepB,  Mich.  —  Mìchelottl,  Et.  i.  le  mioc.  inf.  de  Vlt.  tept. 
1861,  pag.  90,  tav.  X,  fig.  22,  23.  —  Hariaoi,  La  molaeta  miocenica 
di  Varano,  18S7,  pag.  20. 

Fontanaxio,  Esemplare  malconcio  ed  un  firammento  ben  coa> 
servato;  riscontro  l'esatta  corrispondenza  colla  descrizione  e  colle 
figure  dell'autore,  nonché  con  alcuni  esemplari  del  miocene  infe- 
riore dì  Dego  determinati  dal  Michelotti  stesso. 

Gen.  A.noÌIla,ria,  Lmk. 

Ancillaria  glandiformis,  Lmk.  —  HSraes,  Die  fosi.  Moli,  ecc.,  h  BA., 
1863,  pag.  57,  tar.  VI,  fig.  6-13.  —  Michelotti,  À.  i.  le  mioc.  inf.  ecc., 
1861,  pag.  9S.  —  Manzoni,  7>effa  fauTia  marina  di  due  lembi  mioc.  ecc., 
1889  (Sita.  Akad.  Wien),  pag.  483  e  50S.  —  Fnchs,  L'età  degli  tirati 
tert.  di  Malta  (Boll.  Comit.  geol.,  5°),  1874,  pag.  380.  —  Foutannes, 
Lee  terr.  tert.  du  Hatit  Comlat-Venaiiei»  ecc.,  1876,  pag.  682.  —  Se- 
gaeDxa,  Le  format,  tert.,  prov.  Reggio,  1880,  pag.  50  (Aq.),  59  (i.), 
7S  (El.),  104  (T.).  —  R.  HOrnes  u.  Auinger,  Die  Gatter.  d.  Meer.-Ablag. 
mioc.  medit.  Stufe,  1880,  pag,  55,  tav,  VII,  fig,  1,  2.  —  De  Gregorio, 
Sul  miocene  di  Nieoiia,  J881,  pag.  26,  tar.  m,  flg.  6.  —  Pantanelli  e 
Mazzetti,  Cenno  monogr.,  faiUM  foet.,  Monteee,  1887,  pag.  17. 

FotUanasso.  L'esemplare  piti  grande  e  conservatissimo  corri- 
sponde skettameute  per  lo  dimensioni  e  per  la  forma  a  quello 
tìgnrato  da  De  Gregorio. 
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S.  Bartolomeo.  Kiconosciata  nella  pietra  forte  d&l  prof.  Lo- 
Tìsato. 

Ancillaria  obsoleta,  Br.  —  Brocchi,  Conck.  fon.,  pag.  330,  toI.  H, 
tftT.  V,  fig.  6.  —  HOrnOB,  Dlt  fott.  Moli  ecc.,  1856,  pag.  55,  tav.  VI, 
fig.  4,  5.  —  Michelotti,  £k.  i.  le  mioc.  inf.  ecc.,  186I',  pag.  Oa  —  Uautonì, 
Della  fauna  mar.  di  due  lembi  mioc.  ecc.,  1869,  pag.  482.  —  Segaenza, 
Le  formai,  terz.,  prov.  Reggio,  1880,  pag.  104.  (7".)  —  B.  Homes  m. 
Auìnger,  Die  Qatt.  mioc.  medit.  Stufe,  1880,  pag.  56,  tav.  Vn,  fig.  3 
{AnatUax).  —  FqcIib,  Beitr.  z.  Keiatt.  d.  Miocàneitf  Aegyptent  ecc., 
I8S3,  pag.  18.  —  Fantanelli  e  Mazzetti,  Cetato  monogr.,  fauna  foss., 
Montete,  1887,  pag.  17. 

Fontmaizo.  Un  solo  esemplare  ben  conserrato  ;  più  piccolo, 
ma  somigliantissimo  nei  caratteri  a  quelli  figurati  da  HQmes. 

Gen.  OanceUa.T*ia,  Lmk. 

Cancellaiia  cancellata,  Lmk.—  1i^eh^e\tAtì,Descr.foiit.mioe.It.upt., 
1847,  pag.  226.  —  HOrnes,  Die  fon.  Moli,  ecc.,  1856,  pag.  316,  tar.  XXXIV, 
flg.  20-22.  —  Meneghini,  Paléont.,  Sardaigtu,  1857,  pag.  542.  —  Lo- 
card.,  Detcript.  faune  tert..  Corte,  1876,  pag.  38. 

Fontanasso.  Piccolo  esemplare. 

Cancellarla  Epinifera,  Grat  —  Grateloap,  Alla»  Coneh.  fot».  Adour, 
tar.  XXV,  ag.  15.  —  HOmes,  Die  fiat.  Moli,  ecc.»  1856,  pag.  323, 
tav.  XXXV,  fig.  6,  8.  —  Simonelli,  TI  monte  della  Verna  e  i  tuoi  fot- 
sili,  1884  (Boll.  8oc.  geol.),  pag.  264.  —  Pantanelli  e  Mazzetti,  Cewo 
monogr.,  fauna  fon.,  Montete,  1887,  pag.  15. 

Castelsardo.  Esemplare  di  madia  grandezza  ben  caratterizzato  ; 
un  po'pid  piccolo  di  quello  figurato  da  Orateloup  e  di  forma  al 
quanto  piìi  allungata. 

Questa  specie  trovasi  nei  tre  piani  del  miocene. 

CanccUaria,  sp.  ìnd.  (cfr.  C.  fVettiana,  Grat.). 

S.  Michele.  Esemplare  in  modello,  indeterminabile  perchè 
troppo  goasto.  Sembra  molto  somigliante  alla  C-  Wesiiana  Orat, 
specie  che  fa  riscontrata  da  Fantanelli  e  Mazzetti  sei  miocene  di 
Paullo. 

Gen.  ToreUr»,  Lmk. 

Terebra  acnminata.  Bora.  —  Michelotti,  Dtter.  dei  fott.  mioc.  ecc., 
1847,  pag.  215,  tar.  XVII,  fig.  9,  13  (T.  tetelata).  —  Henie«,  Die  fot». 
Moli,   ecc.,  1856,  I.  Bd.,   pag.   130,  fav.  XI,  flg.  22-24.  -  Michelotti, 
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A.  I.  le  mioc.  inf.  ecc.,  1861,  p»g.  131.  —  Manzoni,  Della  famta  mar. 
di  due  lembi  mioe.  ecc.,  18B9,  p»g.  11.  —  Pach»,  L'età  degli  str.  ters. 
di  Malta,  1674,  pag.  380.  —  Segaenza,  Le  formai.  Cers.,prov.  Reggio, 
1880  (Aq.),  pag.  50.  —  Horaea  R.  n.  Aninger,  Die  Gast.  de  Meer.-Ablag. 
mioe.  mediterr.- Stufe,  1880,  pag.  HO. 

S.  Michele.  Ebbi  in  esame  un  frammento,  cbe  per  lo  sviluppo 
e  forma  è  rìfeiibile  alla  fig.  24  di  HjJrnes. 

Castelsardo.  Esemplare  ben  determinato,  riferìbile  alla  stessa 
figura. 

Questa  specie  passa  dal  miocene  inferiore  al  pliocene  nel  bacino 
mediterraneo. 

Qteu.  Pleurotonaa,  Lmk. 

Ploarotoma  rotata,  Br.  —  Michelotti,  Deicrit.  d.  fott.  ffitoc.  ecc.,  1847, 
pag.  296.  —  Bellardi,  /  moli.  d.  terr.  ters.,  Piemonte,  Liguria,  1878, 
p^.  13,  tar.  I.  —  PantanelU  e  Mazzetti,  Cenno  monogr.  fauna  feseile, 
Monte»e,  1887,  pag.  12. 

fi'ontaniuso.  Tre  esemplari  assai  gaasti. 
Questa  specie  è  nota  pel  miocene  medio  e  superiore  e  per  il 
pliocene. 

Plenrotoma  Jonaouetì,  Desm.  —  Bellardi,  .Uonogr.  d.  Plemot.  fon., 
Piemonte,  1847.  pag.  38.  tay.  I4.  fig.  15.  --  HOmes,  Die  fon.  Moli,  ecc., 
1856,  I,  pag.  346,  ta».  XXXVm,  flg.  1-6. 

Santadi,  S.  Antonio.  Esemplare  ben  caratterizzato. 

Plearotoma  [Dolicotoma)  catapliracta,  Br.  «p.  —Bellardi,  /  Moli 
d.  terr.  teri.  del  Piemonte  eco.  (Uem.  Àcc.  Torino),  1878,  pag.  S30, 
toT.  Vn,  flg.  20. 

S.  Michele.  Due  modelli  assai  sciupati. 
Il  sig.  Bellardi  cita  questa  specie  per  i  tre  piani  del  miocene 
piemontese  e  per  il  pliocene. 

Plenrotonia  (Oenota)  ramosa,  Basi  —  HOmes,  Bis  fott. Mail,  ecc.,  1856, 
pag.  334,  tar.  XXXVI,  fig.  10, 11.  —  Micbelottì,  Et.  tur  le  mioc.  inf.  ecc., 
1861,  pag.  112.  ~  Manzoni,  Della  fauna  mar.  di  due  lembi  mioc.  ecc. 
1869,  pag.  491.  —  Fncha,  L'eli  degli  str.  terz.  di  MaUa[Eo\\.  Corait, 
geul.,  5°),  1874,  pag,  382.  —  Locard,  Detcr.  d.  le  faune  tert.,  Corse, 
1676,  pag.  84.  —  FunUmics,  Le»  terr.  tert.  d.  Uaut  ComtBi-  Venaiain, 
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1876,  pag.  634.  —  Bellardi,  /  moli.  d.  terr.  teri.,  Piemonte,  Liguria, 
1878,  pag.  84,  tay.  IH,  flg.  2. 

FontanoJio.  Esemplare  assai  gnasto. 
Questa  è  specie  dei  tre  piani  mioceoici. 

Geo.  Oonus,  Lina. 

Conus  {Leptoconus)  antedilnrianus,  Biag.  —  Brocchi,  ConchioL  fata. 
sabapp.,  tom.  Il,  pag.  291,  tav.  H,  fig.  2.  —  Mìchelotti,  Deicr.  fou. 
mioc.  eoo.,  1847,  pag.  336.  —  HOmes,  Die  foss.  Moli  ecc.,  1856,  pag.  38, 
ta».  V,  fig.  2.  —  B,  HOrues,  Die  favna  dea  ScKlien  o.  Ottnang.,  1875, 
pag,  13.  —  Looard,  Detcript.  d.  la  faune  tert.,  Corse,  1876,  pag.  71.  — 
B.  HOmea  u.  Aninger,  Die  Oait.  d.  Meer.-Ablag.,  mioc.  medit.- 
Stafe  ecc.,  1879,  pag.  34.  —  Segnenia,  Le  formai.  teri.,prov.  Reggio, 
1880,  pag.  60  (£.).  —  Cafici,  Le  fornai,  mioc.  nel  terr.  di  Licodia 
Eubea,  1883,  pag.  21.  —  Sìmonelli,  Il  tnonte  della  Venta  ecc.,  1883  (Boll 
Soc.  geol.],  pag.  251. 

Casfelsardo.  Un  solo  individuo  di  poco  più  piccolo,  ma  iden- 
tico nei  caratteri  alla  fig.  2  di  HOmes. 

CouDB  (Leptoconw)  Dnjardini.Desh.  — HCrnes./lte/OM.i/cilJ.ecc.,  1856, 
pag.  40,  Uv.  V,  flg.  3,  8.  —  Meaeghini,  Paléont. ,  Sardaigne,  1857, 
pag.  474,  tav.  G,  fig.  9.  —  Locard,  Descr.  faune  tert.,  Corte,  1876, 
pag.  78.  —  B.  Hsmes  u.  AaingeT,  Die  Qatt.  d.  Mter.-Ablag.,  mioc. 
medit.-Stufe,  1879,  pag.  35.  —  Segaenza,  Le  format,  terg.  d.  prò». 
di  Reggio,  1880,  pag.  50  (^45.).  —  De  Gregorio,  Elenco  d.  fot*.  delVorixt. 
a  Cardila  Jouanneti,  1883. 

S.  Michele.  Esemplare  modellato  di  media  grandezza,  a  spira 
breve.  Qaesta  specie  è  citata  dal  prof.  Meneghini  per  la  pietra 
forte  di  Bonaria;  la  sua  antìcMtà  rimonta  &Vi' aquitaniano. 

S.  Bartolomeo.  Questa  specie  ta  riscontrata  nella  pietra  forte 
dal  prof.  Meneghini 

Conna  (Leptoconus)  tarbeltianoB,  Grat.  —  Gratelnnp,  Conch.  fon.  terr. 
tert.  baain  de  VAdour,  1840,  pi.  XUn,  flg.  2  {var.  a  planotpira).  — 
H«niea,  Die  fou.  Moli,  ecc.,  1856,  pag.  38,  tav.  IV,  flg.  I,  2,  3.  — 
Loeard,  Detcr.  faune  tert..  Corte,  1876,  pag.  74.  —  E.  HOrnes  n.  Aninger, 
Die  Oatt.  d.  Meer.-Ahlag.,  mioc.  medit.-Stufe,  1879,  pag.  32,  fa?.  TI, 
flg.  1.  — Segnenia,  iff /wrmai.  ters.,prov.  Reggio,  1881,  pag.  50  (.4?.),  — 
Db  Gregorio,  SI.  fot».  delVorizi.  a  Card,   /ovanneti,  1883. 

S.  Michele.  Quattro  modelli,  dì  cui  il  più  grande  enpem  in 
dimensione  l'esemplare  m^giore  figurato  da  Hdmes  ;  tatti  spettano 
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alla  varietà  a,  planosptra  Grat.  Uno  dì  essi,  il  piti  completo,  ap- 
pare proporzionalmente  più  longo  della  forma  fignrata  da  Grate- 
loop,  anal(^amente  a  qaanto  ai  oaserra  per  la  forma  del  bacino  dì 
Vienna. 

Anche  qnesta  specie  è  nota  ieWaquitaniano. 

CoDDB  (Leptoetmui)  PdscTiì,  Micb.  —  Michelottì,  De»er.  firn.  mioc.  ecc., 
1847,  pur-  MO,  tar.  XIV,  fig.  6.  —  HOmes,  Die  firn.  Moli,  ecc.,  1836. 
pag.  35,  t»y,  IV,  fig.  6.  —  Locard,  Detcr.  d.  favno  tert..  Corte,  1876, 
pftg.  77.  —  K.  HOrnes  n.  AningeT,  Die  Qatt.  d.  Mter.  -Ahi.  mioc,  medit.' 
Slu/t,  1879,  pag.  34,  tav.  V,  flg.  7,  —  Segnem»,  Le  formai,  terz., 
proB.  Reggio,  1880,  p^.  50  {Aq.).  —  Pantanelli  e  UaiEetti,  Cenno  tnc- 
nogr.,  fauna  fiat.,  Montese,  1887,  [m%.  12. 

S.  Michele.  Numerosi  modelli  di  dimensioni  poco  manieri  o 
poco  minori  dì  quelle  dell'  esemplare  figurato  da  Mìclielotti.  La 
somiglianza  è  grande  colla  figura,  ma  più  ancora  con  esemplari  del 
miocene  medio  della  collina  di  Torino,  di  proprietà  del  Museo 
geologico  dell'Unirersità  di  Pavia  e  determinati  dallo  stesso  Mi- 
chelottì. 

Questa  specie,  come  le  due  precedenti,  fa  raccolta  anche  in 
strati  à.&]\' aquiianiam  (Calabria). 


B.  HOrnCB  a.  Aningei.  Die 
i9.  —  Segnenu,  L»  format. 


Conna  (Cheliconus)  ventricosns,  Bronn. 

Oaiter.  d.  Meer.  —  Ahlag.  ecc.,  1879.  pi 

teri.,  prov.  Reggio,  1880,  pag.  50  (.45.), 
CoDtis  patadoinB,   Locard,  Detcript.  faune  tert.,  Corte,  1876,  pag.  79, 

taT.  I,  fig.  8. 

S.  Bartolomeo.   Queste    due    specie    furono   riscontrate   dal 
prof.  Lovìsato. 


Gen.  Rin^icula,  Deah. 

Ringicnla  bacciDca,  Bi.  sp.  —  Brocchi,  Conchigl.  foit.  tubapp.,  U, 
pag.  645,  tav.  IV,  flg.  9,  —  Horaea,  Die  fon.  Moli,  ecc.,  I,  1856,  pag.  86, 
Ut.  IX,  flg.  3.  —  B.  Horneg,  Die  fauna  dei  Sohlieri  v.  Ottnang.,  1875, 
pag.  847.  ~  E.  HOrnes  u.  Àninger,  Die  Oasi.  d.  Meer.-Ablag.,  mioc. 
medit.-Stvfe,  1880,  pag.  70. 

Fontanaszo.  Tre  esemplari  assai  malconci  e  deformati  da  com- 
pressione; corrispondiHio  alla  terza  figura  di  Hdmes. 
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Qen.  Oj^liclina,  Lorèn. 

Cjlicbna  Brocchi!,  Mici.  ap.  —  Hichelotti,  Deier.  fott.  mioc.  ecc.,  184?, 
pag.  151.  —  HOmes,  Die  fott.  Moli  ecc.,  I,  1856,  pag.  622,  taT.  L, 
flg.  6,  —  Segnenza,  Le  format.  Un.,  proti.  Reggio,  1880,  pag.  50  {Aq.).  — 
HarÌBDÌ  e  Parona,  Fott.  tortoti,  di  Capo  S.  Marco  in  Sardegna,  1887, 
pag.  86.  —  Paotanellì  s  MaEZettì,  Ceimo  vumogr.,  fauna  fott.,  Montae, 
1887,  pag.  11. 

Fontanoiio.  L'unico  esemplare  corrisponde  esattamente  alla 
descrizione  di  Micbelotti  ;  il  suo  diametro  m^gìoie  è  di  9  '°''. 
La  comparsa  di  questa  specie   rimonta  fino  all'  aquitantano. 

Gen.  Scai>hander,  Uontf. 

Scaphandei  ligoarias,  L.  gp.  —  Gratelonp,  Conch.  fott.  Ieri.  òatt. 
Adour.,  taT.  n,  fig.  3  (Bulla  Forlitii  non  Brong.).  —  HOmes,  Die  fott. 
MoU.  ecc.,  X  1856,  pag.  616.  tar.  L,  fig.  1  (Buìia).  —  Michelotti,  &. 
tur  fa  mioc.  inf  ecc.,  18)31,  pag.  136  {Bulla). 

Fonianaszo.  L'unico  esemplare,  piccolo  ed  incompleto;  corri- 
sponde perfettamente  ad  altri  del  miocene  medio  della  collina  dì 
Torino  e  può  riferirsi  alle  figure  di  Qrateloup. 

Questa  specie  persistette  dal  miocene  inferiore  al  pliocene. 


Gen.  Vaginella.,  Daudin. 

Vaginella  depressa,  Dand.  —  UicheloUi,  Detcr.  d.  fott.  mìoc.  ecc.,  1847, 
pag.  146  (CUodora  ttrangulata,  Desh.)  —  HameB,  Die  fott.  MoU.  ecc., 
I,  1856,  pag.  663,  tay.  L,  fig.  42.  —  Seguenza,  Le  fiirmat.  teri.,  prov. 
Raggio,  1880,  pag.  60  (L.)  —  Uariani,  La  Molatta  miocenica  di 
Varano,  1887,  pag.  20. 

Castelsardo.  Numerosi  esemplari  ben  caratterizzati,  identici 
ad  altri  della  collina  di  Torino,  determinati  dal  Hichelotti  e  che 
si  conservano  nel  Museo  geolc^co  dell'  Università  di  Pavia. 

Questa  specie,  tuttora  vivente  nel  Mediterraneo,  comparve 
noi  langhiaao. 
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AfipvHti  per  la  paleontologia  miocenica  della  Harieyìta. 


Gen.  Xaiitilus,  Breyn. 

Nantilns   dccipienH,    Mich.  (?).  —  Michelotti.  Et.  sur  le  miec.  inf.  de 
rit.  sept,  186],  pag.  137,  t»T.  IHI,  fifr.  11. 

Fontanaxio.  Un  esemplare  troppo  malconcio  per  prestarsi  ad 
nna  determinazione  attendìbile.  Corrisponde  ne'  anoi  tratti  generai 
alla  descrizione  ed  alla  figura  data  dal  Miclielotti  per  la  sna 
specie  del  miocene  inferiore  di  D^o  e  Belforte  ;  ne  è  però  piCi 
piccolo. 

(jteQ.  Sepia.,  Lmk. 

Sepia  TcrrncoBft,  Bell.  —  Bellardì,  I  molluichid.  terr.  ieri,  del  Piemonte 
e  della  Liguria,  1873,  pag.  45,  tav.  I,  &g.  5. 

S-  Michele.  Due  frammenti  ed  un  Esemplare  pressoché  com- 
pleto, guasto  alquanto  ai  margini  laterali  e  superiore,  che  misura 
mm.  165 (?)  in  lunghezza  e  mm.  dO(?)  in  larghezza;  è  ridotto 
quasi  completamente  in  modello,  che  riproduce  in  modo  esatto  i 
caratteri  della  superficie,  ben  corrispondenti  a  quelli  indicati  nella 
descrizione  di  Ballardi.  Solo  trovo  da  rimarcare  che  le  rugosità 
trasrersali  nella  forma  sarda  sono  più  numerose  e  più  fine  di  quanto 
appare  dalla  figura,  che  rappresenta  la  forma  tìpica.  Il  solco  cir- 
colare al  mucrone  è  abbastanza  distinto,  sebbene  sformato  per  la 
compressione  subita  dall'esemplare. 

La  Sepia  verrucosa   fu  scoperta  al  H.  Capriole  presso  Bra, 
nelle  marne  azzum^ole  del  miocene  superiore. 
Sepia    CraTCTi,   Oost.  —  Qaataldi,  Fornii  del  Piemonte  e  della  Toicana, 

1868,  p^.  226,  tav.  IV".  —  Bellaidi,  /  moli.  d.    terr.  ters.,  Piemonte, 

Liguria,  1873,  pag.  47,  tav.  n,  flg.  3. 

Fangario.  Due  esemplari  ben  conservati,  che  misurano  in 
laaghezza  da  mm.  71  (?)  a  61  (?)  ed  in  larghezza  da  mm.  3Q  a  29  ; 
misure  che  non  posso  dare  come  esattissime,  perchè  gli  esemplari 
mostrano  d'avere  subito  delle  compressioni.  Sono  più  piccoli  del- 
l'esemplare figmrato  dal  Bellardi,  ma  gli  corrispondono  perfetta- 
mente nei  caratteri  specifici.  Con  questi  esemplari  fu  raccolta  an- 
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che  una   impronta,  che    corriaponde  ad  an  indirìduo  più  grande  : 
lunghezza  mm.  95,  larghezza  min.  40. 

Con  questa  specie,  affine  alla  S.  vindobonensii  Schl.  ('),  deve 
essere  piohahilmente  identificata  la  S.  earalitana  Genn.,  troTata 
dal  prof.  Grennaii  {})  in  questo  stesso  giacimento  di  Fangario. 

Questa  specie  fu  tiacontrata  per  la  prima  volta  nella  marna 
bigia  del  miocene  superiore,  nelle  vìcicanze  di  Bra,  verso  Alba. 


Crostacei,  Cirripedi. 

Gen.  Balanus,  List. 

BaUoDB  con-cavuB,  Bronn.  —  S«gnenia,  Int.  ai  Cirrìpedi  della  pnm.  di 
Messitw,  1872,  pag.  32.  —  Simonelli,  H  monte  della  Verna  ecc.,  1884 
(Boll.  8oc.  geol.),  pag.  272.  —  Harì&ni,  De»crii.  dei  terr.  viioe.  fra  la 
Scrivia  a  la  Stafora,  pag.  40. 

Capo  Frasca.  Numerosi  esemplari  piti  o  meno  ben  consemtì 
Ii'anticMtà  di  questa  specie  tuttora  vìvente,  rimonta  al  miocene 
medio. 


(>)  U. Schloenbach,  Ueber  Sepia  vindobonent 
Tegel  von  Baden  bei  Wien  (Jahrb.  geol.   Reichs.,  19  I 

(')  Gennari,  Note  paleont.  sulla  Sardegna,  1867,  i 
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ALC0NE  FORME  NUOVE 
DI  MOLLUSCHI  FOSSILI  DEL  BOLOGNESE 


Sono  poche  puole  di  deBcrìrìone  ed  alenili  disegni  di  cìnqne 
forme  di  mollnschi  fossili  raccolti  nella  provincia  di  Bologna,  che 
oggi  mi  permetto  di  pubblicare.  Quattro  di  questi  appartengono 
al  pliocene,  e  più  particolarmente  a  quella  porzione  che  formata 
da  depositi  littorali  e  sublittorali,  rappresentati  da  sabbie  gialle 
0  da  argille  turchine  sabbiose,  io  considero  appartenere  all'astiano 
del  Mayer;  il  quinto  è  stato  raccolto  nelle  marne  biancastre  del 
miocene  medio.  Per  alcuni  caratteri,  mi  è  sembrato  si  potessero 
distinguere  dalle  forme  fino  ad  oggi  conosciate  e  perciò  ho  creduto 
interessante  porli  a  conoscenza  del  mondo  scientifico. 

Fusue  bononiensis  Foresti. 

Tftv.  vni.  flg.  j. 

Questo  Fàms  Iia  qualche  somiglianza,  per  la  forma,  col  F.  ci/i' 
ettis  BeUardi  e  Michelotti  (')  oggi  considerato  dalla  maggior  parte 
dei  Gonchiologi  come  una  varietà  del  F.  rostraitis  Olivi  (^),  e 
per  l'ornamentazione  col  F.  memghinìamis  D'Ancona  (^)  ;  ma  da  am- 


(■)  BelUtdi  e  Michelotti,  1840.  Sagg.  Oriti,  di  Piemonte,  pag.  12,  (rv.  I, 
fi,..  15. 

(»)  Olivi,  1792.  Zool.  adriat.,  pag.  153  (Mnrei). 

(3)  D'Ancona,  1873.  MiUae.  plioe.  itat.,  Hem.  t.  Cam.  geol.  d'ItaL, 
Tol.  n,  parte  1«,  pag.  257,  tav.  XV,  flg.  15. 
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bidue  facilmente  si  distingue.  Dal  primo  differenzia  anzitutto  per 
le  dimensioni  che  sono  molto  piU  pìccole;  per  la  fcHma  del 
canale  che  è  alquanto  contorta;  per  mostrare  le  coste  longitudi- 
nali molto  sporgenti  anche  sull'ultimo  an&atto  ;  per  avere  l'ima- 
mentazione,  composta  di  strie  e  di  funicoli  trasversali,  molto  pia 
fina  ed  elegante.  Si  distingue  poi  dal  secondo,  per  essere  propor- 
zionatamente più  corto;  per  contare  minor  numero  di  anfratti,  non 
sorpassando  mai  gli  otto,  compresi  gli  embrionali  ;  l'angolo  spirale 
è  più  aperto  e  la  spira  meno  lanceolata;  gli  anfratti  sono  più 
convessi  e  la  carena,  formata  da  uno  dei  funicoli  trasversali  è  molto 
più  sentita;  i  funicoli  nella  porzione  inferiore  degli  anfratti  sono 
più  numerosi  e  più  sporgenti.  Le  eoste  longitudinali,  eguali  per 
numero  sono  più  prominenti  e  gli  interstizi  più  larghi.  La  bocca 
è  più  tonde^iante,  la  coda  più  lunga  ed  anche  un  poco  più  con- 
torta. 

In  questa  specie  i  primi  anfratti,  ossia  gli  embrionali  che 
sono  in  numero  di  tre  sono  lisci  e  molto  convessi.  La  parte  supe- 
riore degli  anfratti  ultimi  e  mediani  è  attraversata  da  funicoli 
sottilissimi  ed  uguali  fra  loro  ;  la  parte  inferiore  poi  mostra  inoltre, 
n^li  anfratti  mediani  tre  funicolettì  più  grossi  degli  altri,  quattro 
ne  conta  il  penultimo  e  cinque  o  sei  se  ne  osservano  nell'ultimo  : 
al  di  sotto  poi  di  questi,  tornano  i  funicoletti  a  farsi  più  sottili 
ed  uniformi,  fino  all'ultima  estremità  della  coda.  Nell'ultimo  e 
nel  penultimo  anfratto,  sempre  nella  loro  parte  inferiore,  i  funicoli 
trasversali  sodo  intercalati  da  un  altro  funìcoletto  più  sottile.  La 
carena,  che  bene  si  distingue  su  tutti  gli  anfratti,  è  formata,  come 
ho  già  detto,  da  un  funicolo  più  degli  albi  spoi^ente  ed  è  posta 
circa  alla  loro  metà.  Finissime  ed  oltremodo  numerose  sono  le 
linee  di  accrescimento,  le  quali  essendo  anche  abbastanza  elevate, 
nell'attraversare  i  funicoli  trasversali  danno  ad  essi  l'aspetto  di 
essere  scabri  ed  imbricati. 

Di  questa  specie  non  ho  raccolto  che  tre  soli  esemplari  nelle 
argille  turchine  sabbiose  di  Maiola  nel  Bolognese,  argille  spettanti 
ad  una  formazione  sub-littorale  del  pliocene  antico,  e  più  partì- 
colarmento  all'Astiano  nel  Mayer. 

Lunghezza  9"",  larghezza  4""". 
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Borsonia  lae'vis  Foresti. 
T»T.  vm,  flg,  2. 

Per  la  forma  generale  moltisaìmo  aBSomìglìa  alla  rar.  A  della 
Borsonia  prima  del  Bellardi  (')  mostrandosi  però  nn  poco  più 
snella  ed  allungata.  I  caratteri  che  la  differenziano  sono  ;  la  man- 
canza dì  strìe  trasTerealì  su  tatti  gli  anfratti,  la  mancanza  di 
costa  longitadÌBalt.  Sono  bene  delineati  i  tnbercoli  che  sporgono 
sull'angolosità  d^ll  anfratti,  angolosità  alquanto  ottnaa  che  sì 
presenta  nel  centro  dell'anfratto  e  non  verso  la  sutura  anteriore 
e  senza  indizio  alcuno  di  carena.  I  tubercoli  sono  ottusi,  tondeg- 
gianti, abbastanza  sporgenti  e  non  sotto  forma  di  nodi  longitudi- 
nali e  subspìnosi.  Il  labbro  estemo  manca,  la  coda  è  troncata,  ma 
sulla  colomella  si  osservano  due  pi^he  grosse  ed  alquanto  obli- 
que, la  superiore  delle  quali  molto  più  Toluminosa  e  sporgente. 

Non  tengo  di  questa  specie  che  un  solo  esemplare,  raccolto 
nelle  marne  bianche  del  miocene  medio  del  monte  di  S.  Luca 
presso  Bol<^na.  Questo  esemplare  è  internamente  riempito  da  una 
sostanza  silìcea,  in  parte  calcedoniosa,  come  si  osserva  in  quasi 
tatti  i  gasteropodi  fossili  raccolti  fino  da  antica  data  in  questa  , 
località;  e  come  indicò  già  il  Monti  (^)  fino  dal  secolo  passato; 
e  come  io  stesso  ne  feci  cenno  altra  Tolta  (^). 

Lunghezza?  15"™,  larghezza  6""". 

I*u.i*pura.  felsinea  Foresti. 
T»v.  vm,  flg.  3. 

Questa  specie  per  diversi  caratteri  è  afSne  alla  P.  haema' 
sforna  L.  vivente  anche  o^  nel  Mediterraneo,  ma  per  alcune 
particolarità,  di  cui  terrò  ora  parola,  nott  si  può  con  essa  identi- 
ficare, come  hanno  fatto  molti  conchiologi  e  come  io  stesso  aveva 

(')  Bellardi,  1677.  Moli.  terr.  tert.  Piem.  e  Ligur.  Mem.  Ac.  ac.  To- 
rino, parte  2»,  wr.  2»,  *oL  XXIX,  paj.  227,  tav.  VII,  fig.  19». 

(*)  Monti,  1746.  De  teit  quibutdam  fon.  ackat.  plen.  Camm.  bonon. 
Tol.  n,  part.  2',  pog.  285. 

P)  Foresti,  1877.  Le  mam.  S.  Luca,  Paderno  a  i  loro  foit.  Eend.  gess. 
Ac.  se.  Ist.  Boi.  pag.  26. 
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rìtennto  per  qoalche  tempo  (>)■  l'a  specie  foesile  si  presenta  anzi 
tutto  colla  forma  generale  più  globosa,  la  spira  meno  acuta  e  non 
molto  lunga,  gli  anfratti  in  numero  di  cinque,  l'ultimo  più  sri- 
luppato  e  formante  circa  i  Vs  della  lunghezza  totale  della  con- 
chiglia. Le  suture  sono  un  poco  canaliculate  e  sempre  più  o  ineno 
marginate.  Fiii  marcata,  che  nella  specie  Tivente  è  la  depressione 
nella  porzione  posteriore  degli  anftatti.  La  bocca  è  orale  Vangata, 
più  ottusa  posteriormente  in  confronto  degli  individui  dell'attualità 
ed  è  pochissimo  visibile  la  piega  posteriore  del  labbro  columel- 
lare.  Il  labbro  esterno  internamente  non  si  mostra  Bolcat«  e  solo 
in  qualche  esemplare  si  osserva  una  lederà  increspatura  sull'orlo 
t^liente;  il  canale  anteriore  è  meno  lungo  e  meno  profondo.  L'oma- 
mentazione  si  mostra  sotto  forma  di  funìcoli  non  molto  prominenti 
ed  ineguali  per  grossezza,  separati  fi-a  loro  da  strìe  più  o  meno 
larghe  e  poco  profonde,  (jlenemlmente  tre  o  quattro  funicoli  più 
grossi  degli  altri,  sotto  forma  di  cordoni  si  osservano  sull'ultimo 
anfratto.  Sui  primi  due  cordooi  posteriori,  che  sono  anche  ì  più 
sviluppati,  sempre  si  vede  una  serie  di  tubercoli,  che  sono  ora  più 
ora  meno  grossi  e  prominenti,  ora  più  ed  ora  meno  numerosi; 
spesso  questi  tubercoli  si  vedono  ancora  sol  terzo  cordone,  ma  ivi 
sempre  sono  più  piccoli  e  meno  prominenti,  e  finalmente  alcuni 
esemplari  ne  mostrano  la  traccia  anche  sul  quarto  cordone,  cioè 
sul  cordone  anteriore  che  si  trova  più  presso  la  base.  Sul  penul- 
timo anfratto  i  tubercoli  che  si  presentano  presso  la  sutura  ante- 
riore, sono  generalmente  benissimo  sviluppati;  negli  altri  anfratti 
poi  non  si  distii^ono  che  gli  esili  funicoli  e  le  esilissime  strie 
trasversali. 

Questa  specie  pliocenica,  trovasi  abbastanza  frequente  tanto 
nelle  sabbie  gialle,  quanto  nelle  aitile  turchine  sabbiose  della 
provincia  di  Bologna.  Per  la  forma  generale  starebbe  fra  la  /*. 
arata  Bell.  (^)  e  la  P.  connecteni  Bell.  ('). 

Le  ^ure  delle  P.  (Stramonita)  haemastoma  date  dal  dott.  B. 


(')  Foresti,  1868.  Cat.  moli.  fbtt.  plìoc.  coli,  holog.  Mera.  Ac.  k.  Irt. 
Boi.  ter.  2>,  voi  VII,  p.  S88. 

(')  Ballarii,  1882.  Moli  terr.  Urt.  Piem.  »  Lig.  ìlmi.  Ac.  m.  Torino, 
parta  8»,  ter.  2»,  voi.  XXXIX,  p.  177,  tav.  XI,  fig.  10. 

(»)  Bellardi,  1882.  Ibiddm.  p.  183,  Ut.  XI,  flg.  18. 
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Hoemes  (<},  mentre  per  alcuni  caratteri  tà  allontanano  dalla  specie 
del  Linneo,  colla  specie  pliocenica  poi,  ora  da  me  indicata  nnlla 
banno  che  fare  ;  e  primieramente  per  la  fiwma  più  alluigata,  per 
la  posizione  e  lo  sviluppo  dei  tubercoli  sull'sltimo  an&atto,  per 
le  dentieolasioni  alliingate  nell'interno  della  bocca. 

Presenta  molta  somiglianza  colla  P.  strioUUa  Sronn  ('),  ma 
questa  pare  ne  differisce  per  avere  la  spira  più  allnogata,  le  strìe 
trasversali  più  fine  e  numerose,  la  bocca  piii  ovale,  piti  marcata 
la  depressione  dell'ultimo  anfratto,  ed  i  tubercoli  meno  promi- 
nenti ed  in  minor  numero. 

Anche  la  P.  haemastoma  citata  e  disiata  dal  Hoemes  M.  {^) 
e  per  distinguerla  dalla  specie  del  Linneo,  chiamata  poi  haema- 
stomoides  del  dott.  B.  Hoemes  (*)  difFerìace  dalla  forma  ora  de- 
scritta, specialmeute  per  le  pieghe  interne  del  labbro  sinistro,  per 
la  spira  più  allungata,  per  la  forma  delle  nodosità  sugli  an&attì. 

Cosi  pure  la  P.  prae-kaemastoma  del  Mariani  e  Parona  (^) 
trovata  nel  miocene  di  Sardegna,  non  si  può  colla  specie  plioce- 
nica confondere  presentando  essa  i  cingoli  appena  nodosi  e  le  pi^he 
neirintemo  del  labbro  sinistro. 

Finalmente  queUa  varietà  fossile  dì  P,  haemastoma  che  il 
Philippì  ha  chiamato  eornuia  (")  non  può  identificarsi  colla  specie 
ora  in  discorso,  stantechè  mostra  dei  tubercoli  diversi  per  forma 
ed  in  numero  minore,  ed  il  labbro  sinistro  internamente  striato  da 
strie  numerosissime  e  sottili. 

Da  quanto  ho  ora  accennato,  mi  sembra  ben  manifesta  la 
differenza  fra  la  P.  felsinea  e  le  altre  ora  citate;  ed  uno  dei 
caratteri  ben  marcati  a  mio  avviso  si  è  quello  della  presenza  o 
della  mancanza  delle  strie,  e  delle  pieghe  o  denticolazioni  nell'in- 
terno del  labbro  sinistro;  e  perciò  noi  possiamo   notare   come  la 


(1)  Hoemes  R.  e  Aninger,  1882.  Oaster.  mioc.  Oejterr.  Ung.  Monarck. 
Abhand.  k.  \.  geol.  Reicha.  voi.  xn,  pag.  151,  tar.  XVI,  flg.  18. 

(*)  Bronn,  1881.  Ital.  UH.  gebild.  p.  26. 

(»)  Hoemes  H.,  1856.  Feu.  Moli.  d.  ttrt.  beck.  v.  IVÌm.  Abhuid.  k.  k. 
geol.  B«ìcha.  voi.  I,  pag.  167,  tav.  Xm,  flg.  18. 

(*)  Hoemes  R.  e  AningeT,  1882.  Open  citata,  p.  151. 

(^)  Harìani  e  Parona,  1887.  Foss.  tert.  Capo  S.  Mauro  Sardegna.  Att 
Soc.  ital.  se.  oat.  toL  XXX. 

(•)  Philippi,  1844.  Bnum  Moli.  Sicil.,  yoL  H,  pag.  187,  tav.  XIVD,  flg.  2. 
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P.  striolala  e  la  A  felsinea  bìahq  perfettamente  lisce  ;  la  P.  hae- 
masioma  del  miocene  ungherese,  la  P.  prae-haemastoma  del  tor- 
toniano  di  Sardegna,  la  P.  haemoìtoma  Tirente,  la  var.  eorauia, 
fossile  di  Tarenti,  presentino  invece  delle  strìe  o  delle  increspa- 
ture più  0  meno  numerose  e  più  o  meno  profonde,  mentre  final- 
mente la  P.  haemastoma  o  haemastomoideg  del  bacino  di  Vienna 
si  mostri  con  una  specie  di  dentieolazioni  rade  ed  allungate. 

Gli  esemplari  che  abbastanza  frequenti,  ma  difficilmente  per- 
fetti si  raccolgono  neU'Àstiauo  del  Bolc^ese,  si   presentano  con 
,  dlmensiolii  direrse,  iu  geneiala  però    più   grandi  di  quelle  delle 
ùgaxe  disegnate  ('). 

Le  forme  raccolte  nel  pliocene  del  Piacentino,  del  Senese  e 
di  altee  località  italiane,  ed  indicate  col  nome  di  P.  haemastoma, 
probabilmente  appartengono  alla  forma  ora  descritta.  Secondo  il 
Bellardi  la  specie  ora  da  me  illustrata,  ed  a  luì  comnuicata,  non 
si  troTa  nei  depositi  terziari  del  Piemonte  e  della  Liguria. 
Lunghezza  42""°,  larghezza  28"°'. 

Purpui'a  fUniculata  Foresti. 

Tav.  Vm,  fig.  5. 

Due  soli  esemplari  di  piccole  dimensioni,  raccolti  nelle  sabbie 
gialle  plioceniche  di  Monteveglio  nel  Bolognese. 

La  forma  generale  è  globosa;  la  spira  è  ottusa  e  cortifisima, 
gli  anfratti  in  numero  di  quattro,  leggermente  convessi  presso  la 
sutura  posteriore,  concavi  anteriormente;  l'ultimo  globoso,  depresso 
al  terzo  superiore  e  dì  nuovo  convesso  presso  la  sutura,  forma  i  Vi 
della  lunghezza  totale  ;  la  bocca  è  ovale  aUuogata  ;  posteriormente 
forma  un  intaglio  stretto,  anteriormente  il  canaletto  è  corto,  largo, 
e  non  molto  profondo;  il  labbro  estemo  arcuato,  sottile,  ornato  nel- 
l'interno di  cinque  tubercoli  ottusi  ed  appena  allungati.  La  forma 
ed  il  numero  di  questi  denti  hanno  molta  somiglianza  con  quelli  della 
P.  exilis  Partsch.  disegnata  dall'  Hoernes  M.  (-).  La  columella  è 
leggermente  incavata;  la  regione  ombelicale  lunga  e  poco  profonda. 

(')  L'esemplare  che  ha  serrito  per  ì  disegni,  era  il  solo  che  fossa  quasi 
perfetto. 

(')  Hornes  M.,  1856.  Fok.  moli.  terUbeck  v.  ll'ien.  Abhond.  k.  k.  gcol. 
rcichs.,  voi.  I,  pag.  169,  tav.  xm,  fi;.  20-28. 
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I  primi  anfratti  sì  mostrano  appena  striati  ;  l'ultimo  presenta 
quattro  grossi  cordoni,  una  specie  dì  coste  larghe  ed  ottuse;  il 
primo  dì  questi  cordoni  limita  inferiormente  la  depressione  che  sì 
osserra  al  terzo  superiore  dell'anfratto  ;  questa  depressione  è  solcata 
da  tre  0  quattro  strie;  fra  i  quattro  cordoni  prìacipali  si  osserva 
ancora  un  fonicelo  sottile,  limitato  da  due  strie  parimenti  sottili 
ed  abbastanza  profonde,  il  quarto  cordone  ossia  l'inferiore  è  diviso 
dall'orlo  prominente  che  circonda  all'esterno  il  canaletto  antnirae 
della  bocca,  da  quattro  strie  profonde,  che  danno  laogo  a  1m 
funicoli  un  poco  più  grossi  di  quello  che  si  osserva  fra  i  cordoni 
principali.  Sopra  questi  cordoni  e  pìh  specialmente  presso  la  su- 
tura sì  osservano  delle  macchiuzze  color  marrone  piuttosto  allon- 
gate  ora  più  ora  meno  laiche  e  abbastanza  distanti  fra  loro. 

Per  la  forma  generale,  p(ff  l'ornamentazione,  per  la  forma  ed 
11  numero  delle  denticolazionì  al  labbro  estemo,  per  la  forma  e 
la  disposizione  delle  macchiuzze  bene  si  distingae  dalla  P.  Morne- 
iiana  Pecch.  ('),  colla  quale  in  complesso  ha  molta  somiglianza. 
Si  distingue  ancora  dalla  P.  tesselala  Mengh.  (^)  per  avare  lìsci 
gli  spazi  fra  i  cordoni  e  per  la  forma  ed  il  numero  delle  macchie 
giallo-scure. 

Lunghezza  11"",  larghezza  9"". 

Oonus  iKebrinus  Foresti. 

Ta».  Vm,  flg.  4. 

La  forma  generale  di  questa  conchìglia  è  piuttosto  allungata. 
La  spira  elevata  e  non  molto  acuta;  si  compone  dì  9  a  10  an- 
fratti un  poco  convessi,  divìsi  fra  loro  da  una  sutura  stretta,  pro- 
fonda ed  un  poco  ondulata;  l'ultimo  forma  un  angolo  molto  ottuso 
alla  sua  parte  posteriore  e  termina  restringendosi  gradatamente; 
il  profilo  è  appena  appena  convesso.  L'apertura  è  ristretta  supe- 
riormente e  sembra  ei  allai^hi  un  poco  alla  sua  porzione  anteriore  ; 
11  labbro  estemo  è  rotto;  la  colnmella  è  ravvolta  inferiormente 
ed  il  canale  non  è  molto  profondo  ed  abbastanza  largo.  Numero- 


(")  Pecchioli,  1864.  Beicr.  n.  fon.  arifil.  tuòap.  tote.  Att.  i 
iwt-,  ».il.  VI,  pag.  509,  Uv.  V,  fig.  8,  9. 

(»)  Pecchioli,  1864.  Ibidem,  piig.  511,  tav.  V,  flg.  10,  11. 
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sisBime  e  fiaiBsime  lìnse  dì  aflcreicinieiito  bì  osserr&no  sopra  tutti 
gli  anfratti;  alcune  linee  trasveisali,  risibili,  ed  anche  debolmenta 
coU'aiuto  della  Imte  ri  osgeirano  nell'ultimo  anfratto,  il  quale 
mostra  poi  al  cominciale  del  euo  terzo  inferiore  delle  strie,  varia 
per  dimensioni  e  per  profondità  ed  irr^olannente  disposte  ;  mano 
&  mano  che  si  arrlciiiano  alla  base  si  fanno  più  oblique  e  piii 
apparenti,  ed  all'ultima  estremità  si  redono  esse  pure  obliquamente 
coperte  come  da  una  specie  di  fiucia,  formata  da  un  gruppo  dì 
linee  di  accrescimento  stipate  fra  loro. 

Una  colorazione  tutta  speciale  orna  questa  conchìglia.  Sono 
lìnee  colw  rosso-giallo,  strette,  che  s^uitano  l'andamento  delle 
linea  di  aocrescimento,  e  perciò  curro  e  colla  concavità  volta  verso 
l'apertma  sui  primi  anfratti  e  sulla  porzione  posteriore  dell'ultimo, 
mentze  sol  resto  della  superficie  di  questo,  scendono  lettamente 
onòtlate  e  parallele  all'asse. 

Non  tanto  per  la  forma,  quanto  per  la  colorazione  -diversa 
da  quella  che  si  suole  osservare  in  alcuni  esemplari  fossili,  dove 
generalmente  si  trova  formata  da  lìnee  o  intere,  o  punte^ate,  o 
spesiate  disposte  trasversalmente,  ho  creduto  interessante  di  questo 
esemplare  dare  una  descrizione  ed  una  figura,  considerandolo  in 
pari  tempo  come  ima  specie  nuora. 

Per  la  forma  generale  e  per  le  dimensioni  presenta  moltissima 
som^lianza  col  G.  pynla  Br.  (')  e  col  C.  (Ohelyconus)  fmco- 
einguiatus  Bronn.,  disegnato  dall'Hoemes  B.  tav.  I,  %.  Il  (^). 
Somiglia  ancora  ad  alcune  fonne  del  C.  mediterranem  Brug.  vivente 
nei  nostzi  mari,  ma  in  generale  gli  esemplari  dell'attualità  od 
hanno  gli  anfratti,  specialmente  l'ultimo  piii  convessi  o  si  presen- 
tano colla  spira  più  allungata.  Ha  tutte  le  specie  ora  indicate  e 
che  per  la  forma  avrebbero  qualche  somiglianza  col  C.  sebrinui, 
ne  sono  poi  affatto  diverse  per  la  colorazione;  mentre  invece  per 
la  aola  colorazione,  la  specie  in  diacorso  sembra  avvicinaci  a 
quella  forma  appartenente  al  gruppo  del  C.  mediterraiieus  che 
il  De  Gregorio  ha  chiamato  F.  scippm  (^),  dicfflido  che  la  colo- 


(')  Brocchi,  1814.  Conch.  fon.  tuhap.,  voi.  D,  pag.  288,  tav.  H,  fig.  vm. 
(*)  HoamflB  B.  o  AningcT,  1879.  Oaiter.  mù)c.  Outarr.  Unij.  Monarck. 
Abhand.  k.  k.  geol.  Reicha.,  voi  XII,  pag.  47,  tav.  I,  %.  II. 

(»)  Be  Gregorio,  1885.  Boll.  8oc.  malac.  itol-,  voL  SI,  pag.  107. 
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razione  consiste  in  zone  longìtadinali,  gialle,  ondnlose,  aseiali,  e 
raccolto  nel  pliocene  di  Altavilla;  ma  ne  è  poi  diverso  per  la 
forma,  che  secondo  il  suddetto  autore  è  identica  alla  fig.  5,  tav.  Ili 
dell'Hoemee  M.,  riferita  al  G.  ventncosus.  Parimenti  per  la  colo- 
razione avrebbe  pnre  qualche  analc^ìa  colle  seguenti  specie  viventi, 
e  cioè  col  G.  zebroides  Eiener  (<),  ma  In  questo  le  strie  sono  più 
latgbe,  più  numerose,  spesso  interrotte  ed  aventi  una  tinta  molto 
più  scura;  e  con  una  varietà  del  C.  regva  (*)  vivente  nell'Oceano 
Indiano,  specialmente  per  la  tinta  e  per  la  grossezza  delle  linee 
colorate,  ma  in  questo  sono  numerosissime,  mentre  in  minor  numero 
sì  contano  nell'esemplare  fossile. 

Saccolto  nelle  sabbie  gialle  plioceniche  di  Zappolino  nel 
bolt^ese. 

Lunghezza  32""",  larghezza  l^'^n- 

L.  Foresti. 


(')  Xiener,  I88S,  Spec.  gén.  icon.  coqulll.  viv.  Genre  ConuB-,  pag.  257, 
tav.  CV,  fig.  5. 

C)  Kiener,  1885.  Ibidem,  pftg.  15,  tav.  XVH,  %  4. 
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DI  ALCUNI  FORAMINIPEBI 
PROVENIENTI  DALLA  SPIAGGIA  DI  CIVITAVECCHIA 

LETTERA    Al.    PROF.    ROMOLO    MELI. 


Caro  Collega, 

In  questi  ultimi  giorni  fioalmente  ho  potato  occuparmi  di  quei 
reati  minuti  da  Lei  raccolti  Bulla  spiaggia  di  Civitavecohìa,  a  un 
chilometro  circa  dalla  città,  dei  quali  tempo  fa  Ella  volle  con 
squisita  gentilezza  affidarmi  la  determinazione.  Ad  un  primo  sguardo 
gettato  aull"  inaieme  di  quei  resti  (per  la  massima  parte  di  fora- 
miniferi)  mi  accorsi  che  essi  erano  per  me  di  particolare  interesse, 
siccome  quelli  di  cai  avevo  già  viste  le  imi^ni  in  parecchie  ta- 
vole della  Teslaceographia-,  il  classico  lavoro  al  quale  ho  dedi- 
cato e  dedico  tuttora  una  parte  dei  miei  studi. 

Come  certamente  Le  è  noto,  le  prime  osservazioni  eolia  fauna 
microscopica  del  littorale  tirrenico  sono  dovute  a  Jane  Plance,  il 
quale,  verso  la  metà  del  secolo  passato,  scopri  sulla  spiaggia  di 
Livorno  un  Corau  Ammonts  e  un  Umbilicus  parvulus^  ora  noti 
sotto  il  nome  di  Peneroplis  arietinas  e  di  Orbilolites  eompla- 
nata.  e  vi  trovò  frequente  una  Conchula  minima^  la  MilioUna 
semìiiulurrij  già  da  esso  scoperta  sulla  spiaggia  di  Rimini  (').  Fu 
circa  mezzo  secolo  più  tardi  che  Soldani  portò  alla  conoscenza  del 
mondo  scientifico  quei  grandi  tesori  di  cui  si  ammira  la  illustra- 
zioue  nel  primo  volume  della  Testaceographia,  e  che  furono  rac- 
colti nelle  acque  basse  e  sui  lidi  del  mare  dì  Toscana  e  dell' Adrìa- 

(■)  T.  questo  volmne,  p.  50,  £1. 
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tico  :  a  Lìpomo,  a  Portoferraio,  all'isola  del  Giglio,  alla  Follonica, 
a  Ca3%lioiicello,  a  Rimini,  ecc. 

Nell'opera  di  Soldani  Ella  può  vedere  figurate  quasi  tutte 
le  specie  e  varietà  della  spiaggia  di  Civitavecchia  di  cai  in  ap- 
presao,  e  le  può  anche  trovare  enumerate  nel  quadro  cho  accom- 
pi^a  la  nota  di  T.  B.  Jones  e  W.  K.  Parker  sulla  faana  a  ri- 
zopodì  del  Mediterraneo  confrontata  con  quella  di  alcuni  deposita 
terziari  (')<  nonché  in  una  lista  di  specie  determinate  dal  signor 
H.  B.  Brady  e  provenienti  dalle  vicinanze  del  porto  di  Cagliari  (-). 
Ma  nel  rapporto  di  H.  B.  Brady  sai  foraminiferi  raccolti  dturante 
il  via^o  del  Challenger,  benché  questo  non  si  estendesse  al  Me- 
diterraneo, Ella  avrà  sott' occhio  una  illustrazione  completa  di  quelle 
specie.  Anzi  devo  dirle  fin  d'ora  che  per  ciò  che  riguarda  la  loro 
nomenclatura  e  sinonimia  (non  esclusi  i  miliolidi,  dei  quali  non 
ho  avuto  campo  di  esaminare  la  struttura  interna)  ho  accettato 
quasi  per  intero  le  conclusioni  del  signor  Bradj.  Nella  lista  che 
Le  unisco  ho  creduto  utile  di  accennare  all'  habitat  di  ciascuna 
specie  nonché  al  trovarsi  o  no  di  essa  allo  stato  fossile  negli  strati 
terziari  e  post-terziari  d'Italia. 

La  fauna  a  foraminiferi  di  Civitavecchia,  come  quella  di  molti 
albi  luoghi  del  littorale  tirrenico,  è  probabilmente  molto  ricca  ;  e 
il  gruppo  di  forme  da  Lei  raccolto  non  rappresenta  forse  che  un 
tenue  saggio  della  fauna  stessa.  Se  dunque  per  1'  avvenire  Ella 
vorrà  e  potrà  favorirmi  di  nuovo  materiale,  io  mi  terrò  felice 
e  onorato  di  farne  la  determinazione  delle  specie,  eoll'intendimento 
di  contribuire  in  qualche  modo  alla  conoscenza  della  fauna  a  ri- 
zopodì  del  Mediterraneo  e  dei  rapporti  di  essa  con  quella  dei  nostri 
depositi  neogenlci. 

Mi  abbia  sempre  per 

Bologna,  ìl  1°  settembre  1887. 

Suo  obhlirio 

C.   FORNASISI. 


O  l'n  fanna  della  sabbia  littorale  C()nc)iìj;lifer)   del  golfo  di  .Spezia 
di  Livorno  I:  indìcita  neU&  ))riini  cfìlnnni,  unitamente  a  quella  di  Creta. 
(»)  Ann.  Mag.  N,tt.  Hist-,  sor.  4%  voi.  XIX,  p.  107. 
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MlHOLIDI. 

1.  Miliolina  semmdum  lAnaé  sp.  —  Brady,  1.  e,  p.  157, 
tav.  y,  %.  6.  —  Più  di  30  esemplari,  vanabilì  sopratatto  sei 
grado  dì  rotondità  dei  sementi,  con  pass^gio  evidente  alle  fonne 
angolose. 

È  frequente  sotto  ogni  latitudine  e  ad  ogni  profondità  tino 
verso  i  5500  metri.  S'incontra  pnre  allo  stato  fossile  negli  strati 
miocenici,  pliocenici  e  postpliocenici  d'Italia. 

2.  Miliolina  secans  d'Orb.  sp.  —  Brady,  1.  e,  p.  167,  tav.  VI, 
fig.  1,  2.  —  Piti  dì  30  esemplari,  molti  dei  quali  n^ungono 
grandi  dimensioni  (3  miUlmetri),  come  si  osserva  spesso  nel  Me- 
diterraneo, ove  la  specie  abbonda  più  che  altrove.  È  frequente  del 
resto  in  generale  nelle  sabbie  conchiglìfere  delle  spìaggie  tempe- 
rate e  tropicali.  Sì  trova  fossile  nel  neogenico  d'Italia. 

3.  Miliolina  bicorais  W.  e  J.  sp.  —  Brady,  1.  e,  p.  171, 
tav,  VI,  fag.  9,  11,  11.  —  Un  solo  esemplare. 

È  frequente  nei  mari  attuali,  ma  limitata  alle  zone  tempe- 
rata e  tropicale.  Predilige  le  acque  basse  fino  a  profondità  dì  70  o 
90  metri  ;  si  trova  raramente  a  220  metri. 

Fossile  nel  pliocenico  e  nel  postpliocenico  d' Italia. 

4.  PeneropUs  perlusus  Forsk.  sp.  —  Soidani,  Testac,  voi.  I, 
tav.  LXIV-LXVII.  —  Brady,  1.  e,  p.  204,  tav.  XITI,  fig.  12-25.  — 
Una  ventina  di  eaemplari,  la  m^gior  parte  dei  quali  sono  rife- 
ribili alla  var.  a  {P.  planalus  P.  e  M.  sp.).  Uno  alla  var.  b  (P.  per- 
lusus Porsi,  sp.)  e  ano  alla  var.  e  {P.  artelimis  Batsch  sp.)  Alcuni 
esemplari  della  var.  a  si  presentano  col  margine  dentato  (Soldanì, 
1.  e,  tav.  LXVI,  fig.  kk  ecc.). 

Le  varietà  striate,  quali  sono  quelle  in  discorso,  non  sono  rare 
lungo  le  rive  del  Mediterraneo.  Si  trovano  anche  in  altri  mari,  ma 
a  profondità  non  mag^ore  dì  466  m.  L'  habitat  ordinario  dì  questa 
specie  è  a  profondità  minore  dì  55  m.  Sì  trova  fossile  nel  pliocene 
e  nel  postplìocene  d'Italia. 

Lagexidi. 

5.  Nodosaria  rapkanistrum  Linné  sp.  —  Silvestri,  Atti  Acc. 
Gioenia,  ser.  3%  voi.  VII,  p,  27,  fig.  1-61.  —  Un  frammento. 

Vìve  nel  Medìterraaeo  e  in  altri  mari,    ma  è  piuttosto  rara 
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e  non  ti  raggiunge  grandi  dimensioni.  E  frequente  e  sTiluppatis- 

sima  allo  stato  fossile  negli  strati  neogenicì  d' Italia. 

6.  Marginulina  Melii.  —  Un  Bolo  esemplare.  È  forse  una 
varietà  della  M.  hinuta  d'Orb.  {Foram.  Vienne,  tav.  Ili,  %g.  1 7, 18), 
dalla  quale  differisce  per  essere  ispida  soltanto  alla  anpsificie  dei 
segmenti  aborali. 

7.  Marginulina  costata  Batech  sp.  —  Brady,  L  e,  p.  528, 
tav.  LXV,  %g.  10-13.  —  Ou  solo  esemplare. 

È  frequente  nel  Mediterraneo,  ove  predilige  le  spiale  e  le 
acque  basse.  Del  resto  st  trova  nell'  Atlantico  a  profondità  mag- 
giore di  2260  m.  È  frequente  pure  negli  strati  neogenici  d'Italia. 

8.  Crislellaria  cassis  F.  e  M.  sp.  —  Brady,  1.  e.  p.  562, 
tav.  LXVIII.  fig.  10.  —  Un  solo  esemplare,  di  piccole  dimensionL 

Valga  per  questa  specie  1'  osservazione  relatiTa  alla  Nodo- 
saria  raphanistrum. 

RoT.iLIDI. 

9.  Truneatulina  lobatula  W.  e  J.  sp.  —  Brady,  l.  e,  p.  660, 
tav.  XCII,  %  10  ;  tav.  XCIII,  ftg.  1,  4,  5  ;  tav.  CxV,  fig.  4,  5.  — 
Sei  esemplari. 

È  frequente  sotto  o^i  latitudine  e  nella  zona  littorale,  lami- 
naria e  corallina  ;  scende  però  fino  a  profondità  di  circa  5500  m. 
È  frequente  pure  n^li  strati  ne<^enici  d' Italia. 

10.  Pidoinuliaa  vermiculata  d'Orb.  sp.  —  Brady,  1.  e,  p.  687, 
tav.  CXV,  fig.  2.  —  Otto  eaemplari. 

Non  è  rara  lungo  la  spiaggia  del  Tirreno  ;  ma  non  fu  ancora 
raccolta,  per  quanto  mi  consta,  nel  ter7Ìario  d'Italia. 

11.  Rotalia  Seccarii  Linné  sp.  —  Brady,  1.  e,  p.  704, 
tar.  CXVII,  fig.  2,  3.  —  Quattro  esemplari,  imo  dei  quali  rife- 
rìbile a  quella  forma  che  il  S^uenza  distingue  col  nome  di  R. 
infiala  e  che  d'  Orbigny  aveva  già  specificata  citando  una  figmv 
di  Soldani,  denominandola  R.  iialtea  (v.  questo  Bollettino,  voi.  V, 
p.  143,  162). 

È  frequente  in  generale,  e  in  particolare  nelle  acque  basse 
dei  mari  temperati,  a  profondità  minore  di  circa  90  m.  Scende 
peraltro  sino  a  circa  5400  m.  È  frequenie  pare  nei'  depositi  sab- 
biosi e  sabbioso-argilloai  del  neogene  italiano. 
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12.  Polysiomella  crispa  LinDé  sp.  —  Brady,  1.  e.,  p.  736, 
tav.  ex,  fig.  6,  7.  —  Sei  eeemplarì. 

È  frequente  in  generale  nelle  acque  basse,  e  il  suo  habitat 
è  dalla  spiaggia  sino  a  650  m.  È  frequente  negli  strati  Deogenici 
sabbiosi  e  aigillosi  d' Italia. 

C.  FORNASINI. 
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La  Tarìabilità  dei  caratteri  eeterni,  c^e  distìngue  i  foramìni- 
feii  in  generale,  è  assai  sviluppata  tra  le  specie  dì  quel  gruppo  che 
suole  chiamarsi  delle  Textularinae.  In  una  nota  precedente  (')  tentu 
di  dimostiare  come  la  natura  non  abbia  posto  limiti,  non  solo  fra 
le  specie,  ma  anche  fra  i  pretesi  generi  di  quel  gruppo,  e  illustrai 
una  forma  che  si  trova  fossile  nella  marna  miocenica  dei  din- 
torni di  Bolina  e  che  denominai  Clavulina  gaudryinoides,  ap- 
punta perchè  mi  parve  intermedia  tra  le  clavuline  e  le  gaudrvine, 
ossia  tra  le  forme  tri-uniaeriali  e  le  tri-hiseriali  {% 

Anche  nelle  Textularìae  propriamente  dette,  termine  riserbato, 
come  è  noto,  alle  sole  forme  biseriali,  la  variabilità  è  grande.  La 
configurazione  generale  della  conchiglia,  quella  delle  singole  camere, 
il  grado  di  compressione,  le  dimensioni  e  il  sito  dell'apertura,  la 
fabbrica  del  guscio,  sono  tali  caratteri  che  vedonsi  cangiare,  gli 
uni  da  individuo  a  individuo,  gli  altri  in  uno  stesso  individuo.  Il 
grado  di  compressione  è  di  questi  ultimi,  ed  è  perciò  che  una  divi- 
sione delle  teitularie  in  compresse  e  non  compresse  sarebbe  affatto 
innaturale.  Un  bellissimo  esempio  di  individui  carenati  e  al  tempo 
stMBO  arrotondati  ci  è  offerto  dalla  Textularia  irregularis  Se- 
gaenza  sp.  (^).  Anche  la  figura  e  l'inclinazione  delle  camere  variano 

(')  Vedasi  questo  periodico,  voi.  IV,  p.  102. 

(')  Che  ia  Clavulina  gaudryinoidci  eia  strettamente  coìlej^ta  colla  CI. 
communi»,  t  indubitato;  ed  è  pare  indubitato  che  lo  sia  colla  Ci  commuiiit 
anche  la  CI.  irregularis  di  Costa.  Xon  si  puù  con  eguale  sicareiia  asserire  se 
quest'ultima  sia  identica  alla  CI.  gaudrijinoide»,  statitechò  la  illastraiione  da- 
tane da  Costa  lascia  molto  a  deeideiare  :  dalla  descrizione  si  rìlera  che  la 
CL  irregularis  i  tri-bi-u  ni  seriale,  mentre  dalle  figuro  ciJi  non  apparisce  affatto. 
La  CI.  gaudryinoides  differirebbe  da  essa  soltanto  perchè  mancante  deli» 
ponione  uniserialc,  e  per  mezzo  di  essa  si  collegllerebbe  colla  CI.  commiutit. 

(3)  Atti  Acc.  Lincei,  ser  3',  voi.  VI,  p.  151,  te».  XIV,  Sg.  7. 
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ÌD  uno  atesBO  esempl&re;  e  quale  esempio  mi  I)aaterà  il  rìcordare 
come  Della  T.  iagitttUa,  nella  cui  forma  tìpica  le  atitm-e  sono  per- 
pendicolari air  asse  della  conchiglia,  il  loio  grado  di  curratuia  o  di 
obliquità  porti  gradatamente  a  quelle  modificazioni  che  furono  di- 
stinte da  d'Orbigny  coi  nomi  di  T.  cuneiformi»  e  l.àeferditaiy). 
Fer  quanto  poi  si  rìfer^ce  alla  natura  del  guscio,  il  lettore  non  ha 
che  da  scorrere  le  poche  linee  che  ho  pnbblìcate'di  recente  intomo 
all'uso  del  termine  Pleeaaium  (').  La  struttura  arenacea,  che  ò  la 
pit  comune,  comporta  pochissimi  ornamenti,  soprstutto  se  ò  gn»- 
solana:  certe  specie  meno  arenacee,  come  la  T.  Mariae  d'Orb.  {*), 
sono  fomite  talvolta  di  aculei  mai^nali.  Il  carattere  ^foioso  del 
goscio,  tanto  ben  sviluppato  nella  T.  siphonifera  Brady  {%  à  piut- 
tosto raro  ;  e  rarissime  sene  le  specie  ornate  dì  strie  longitudinali 
o  dì  coste  incomplete  (^). 

La  rariabilità  dell'apertura  nelle  textularie  riflette  per  l'ordi- 
nario le  dimensioni  di  essa:  la  posizione,  per  quel  che  mi  sappia,  ne 
varia  soltanto  in  due  specie,  la  T.  concava  e  la  T.  luculenta,  nelle 
quali  essa  si  trova  talvolta  più  o  meno  lontana  dalla  linea  suturale  (^). 

È  frequente  l'aspetto  corrugato.  A  chiunque  si  faccia  ad  os- 
servare, anche  grossolanamente,  il  residuo  che  si  ottiene  dal  la- 
vabo di  una  delle  nostre  marne  subappennine  ove  abbondino  i 
resti  di  foramìniferì,  1'  occhio  sarà  bentosto  colpito  dall'  aspetto 
elegante  che  offrono  le  textularie,  dovuto  alla  presenza  di  rialzi 
trasversali  dispoeti  in  due  serie  lungo  la  superficie  della  conchìglia 
e  altemantìsi  come  le  camere  che  la  costituiscono.  Soldani  fu  il 
primo  che  tenne  calcolo  di  questo  carattere  (^). 

(1)  Foram.  Vienne,  p.  244,  tav.  XIV,  fig.  23-25.  -  Della  T.  cuneiformiì, 
in  appressa. 

(*)  Tedasi  qnesto  «olame,  p.  159,  nota  2. 

(>)  Foram.   Vietine,  p.  246,  tsT.  XIV,  fig.  29-31. 

(*)  Foram.  CkalL,  p.  362,  ta».  XLD,  fig.  25-2EI. 

(*)  Si  coD^ontino:  la  T.  globuloia  R«nas  (Schwager,  Boll.  Com.  Geol. 
It-,  Tol.  Vm,  t8T.  I,  lìg.  60),  Ift  T.  ttriatoptinctuta  Eg^r  {Nenes  Jahrb.  fBr 
Sin.,  etc,  anno  1857,  p.  101,  tav.  Xn,  flg.  27-29}  e  la  T.  agglutinant  d'Orb. 
(Brady,  Fwam.  Ckall.,  tav.  XLm,  fig.  12). 

(•)  Brady,  Foram.  Ckall,  p.  860,  tav.  XLH,  fig.  18, 14;  p.  364,  Ut.  XLEI, 
fig.  5-8. 

C)  Egli  to  ripcodasse  nelle  figore,  e  lo  ìndica  nel  testo  come  segne  : 
aSagittalae  saepe  depressae  et  nliqnaudo  subconicac,  superficie  crispata,  ca- 
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Le  teitularie  corrugale  fosaili  delle  marne  subappennìne  sono 
fotme  essenzialmeate  arenacee.  Il  Bignor  H.  B.  Brady  ha  illustrata 
mia  specie  vÌTente  nei  mari  attuali  (  T.  jugosa)  caratterizzata  dal- 
l'avere le  suture  ornate  da  Hste  prominenti  di  sostanza  ialina  (')- 
I  rialzi  trasversali  della  T.  jugosa  sono  di  natura  affatto  diversa 
da  quelli  di  altre  textalarìe  corrugate. 

Un  rodimento,  per  così  dire,  di  cordoni  trasversali  fu  osser- 
vato da  d'Orbigny  in  certa  modificazione  a  camere  arcuate  della 
T.  tagiUula,  da  esso  denominata  T.  cuneiformia,  nella  quale  eia- 
scusa  camera  si  protende  un  poco  nella  sua  parte  superiore  verso 
la  seguente  determinando  una  l^gerissima  sovrapposizione  (^).  Questa 
particolarità  si  osserva  in  altre  specie,  ad  esempio:  nella  T.  abbre- 
viata {^)  e  nella  T.  lrochui{*). 

In  una  forma  della  T.  sagtttula,  che  si  trova  con  frequenza 
nelle  marne  plioceniche  d'Italia,  l'orlo  superiora  di  ciascuna  camera 
è  ornato  da  un  vero  cordone,  variabile  in  grossezza  anche  in  uno 
stesso  esemplare  (^).  Nella  tavola  IX  presento  i  disegni  di  due  esem- 
plari della  varietà  in  discorso,  nell'uno  dei  quali  (fig.  1)  si  pud 


pite  semper  crasso  ac  distincto  io  daoa  velati  lobos,  haad  raro  babentes  prò 
ore  rimnlam  n. 

(1)  Foram.  Chall.,  p.  358,  tav.  SUI,  flg.  7. 

{*}  Foram.  Cuba,  ed.  in  8*  p.  147,  tav.  I,  flg.  37-39.  —  L'aatore  preci- 
Bament»  scrive  che  le  camere  i  sont  aimplement  BQpeipnsées  saas  empiéte- 
ment".  —  La  forma  che  Willi&inson  illnetrò  sotto  il  nomo  di  T.CìoeiformU 
non  ha  il  carattere  precipuo  della  forma  orbigujana,  quello  di  avere  camere 
arenate.  —  Si  confronti  inoltre  la  T.  cuneiformit  secondo  Terqoem  {Clou. 
Anim.  Dunkerqve,  p.  129,  tav.XVn,  fig.  2). 

(')  Tanto  in  certe  forme  plioceniche  italiane,  quanto  in  qnella  Tariefà 
che  lo  Schwoger  distinse  col  nome  di  Plecanium]  laxatum  (Not.  -  Eip.,  geol. 
Th.,  ToL  n,  p.  195,  tav.  IV,  fig.  5). 

(<)  Van  den  Broeck,  Ann.  8oc.  Belge  Hicr.,  voi.  Il,  p.  182,  tav,  m, 
fig.  11,  12. 

(')  Questa  forma  fn  già  illustrata,  non  troppo  accnratamente,  da  Costa 
(Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VU,  p.  291,  tav.  XXm,  fig.  11),  che  non  la  separa,  al 
pari  del  Segoenia,  dalla  T.  tagiUula.  —  Il  signor  G.  Borthelin  gentilmente 
mi  ha  mandato  un  Incido  del  disegno  inedito  dì  qaeeta  specie  lasciato  da 
d'Orbìgn;  ed  esisteatu  nel  UoséuRt.  Qael  disegno  corrisponde  perfettamente 
alla  forma  corrugala  fossile  d'Italia  e  forse  anche  alla  T.  sagittttla  delle  Ca- 
narie (Foram.  Canarie*,  tav.  I,  fig.  19-21).  —  Varietà  affine  pare  la  r.-cos^ofa 
Segnenia  sp.  (Aiti  Acc.  Lincei,  ser.  3',  voi.  VI,  p.  151,  tav.  XIV,  fig.  8). 
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osservare  il  diverso  grado  di  duratura  delle  camere  e  di  promi- 
nenza dei  cordoni  trasverBali. 

I  cordoni  trasversali  della  T.  sagittula  prendono  l'aspetto  di 
creste  pid  o  meno  prominenti  in  quella  varietà  che  altra  volta  ebbi 
a  distinguere  col  nome  di  Soldani,  il  primo  che  la  illustrava,  e 
per  la  quale  credo  conveniente  l'adottare  la  denominazione  bina- 
ria (').  Nella  medesima  tavola  IX  presento  i  disegni  di  due  esem- 
plari di  T.  Soldanii.  diversi  fra  loro  nel  grado  di  compressione,  di 
obliquità  delle  camere  e  di  prominenza  delle  creste  trasversali. 

Da  ultimo  ricorderò  come  nella  T.  rugosa  Reuss  sp.  l'aspetto 
corrugato  sia  dovuto  a  vere  pieghe  ondulate  che  stanno  al  disopra 
del  margino  di  ciascuna  camera  (^),  mentre  neUa  T.  pedinata  del 
medesimo  autore  le  pieghe  sono  diritte  e  parallele  alle  sature 
orizzontali  (^). 

L'aspetto  corrugato  non  è  e&clusivo  delle  textularie  :  esso  può 
osservarsi  in  altri  generi  della  sotto&mìglia  delle  textularine.  Ci- 
terò come  esempi:  \».  Blgeneriaa pennatula^&\£C\x.  sp.  {*),  la  Gau- 
dryina  pupa  Giùmbel  (*),  la  ClavuHna  angularis  d'Orb.  (^),  la 
Valvulina  litnbata  Terq.  {')  e  la  Tritaxia  caperata  Brady  (*). 

C.  PoRNASmi. 


(')  Vedasi  questo  periodico,  voi.  II,  p.  183,  tav.  Il,  fig.  2.  —  Ho  raccolto 
[a  T.  Soldanii  anche  nel  pliocenico  di  Porto  d'Aiwio.  L'ho  pure  oeserrata  iu 
un  residuo,  favoritomi  dal  prof.  Capellioi,  dì  un'argilla  da  esso  raccolta  "  presso 
il  ponte  Balla  Taoma.  lango  la  via  da  Torrenierì  a  San  Qnirico  n. 

(')  Brady,  Foram.  CkalL.  p.  363,  tav.  XLII,  flg.  23,  24.  —  Ho  sott'occhio 
a  fine  di  confronto  magnifici  esemplari  di  T.  rugata  ptovenieuti  dalle  coste 
•li  Australia  e  gentilmente  donatimi  dal  sif^.  H.  J.  Carter. 

C)  Denkschr.  Ak.  Wise.  Wien,  voi.  I,  p.381,  tav.  IV,  flg.  2, 3.  —  Siti. 
Ak.  WisB.  Wien,  voi.  LV,  p.  98,  tav.  HI,  flg.  11. 

{*)  Si  confronti  la  T.  corrugata  Costa  (Meni,  Acc.  Se.  Nap.,  voi.  II, 
p.  125,  tav.  I,  fig.  15)  la  quale  non  è  altro  che  la  B.  pennatula. 

(S)  AbhandL  Ak.  Wiss.  MOnchen,  voi.  X,  p.  602,  tav.  I,  fig.  3. 

(<)  Brad;,  Foram.  Chall.,  p.  396,  Uv.  XLVm,  flg.  22-24. 

O  Mém.  Soc.  Gèo!.  Fr.,  ser.3*,  voi.  H,  mem.  3*,  p.  102,  tav.  XI,  fig.  7. 

(«)  Feram.  Chall.,  p.  390,  tav.  XLIS,  fig.  1-7. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  IX. 


Fig.  1;  2,  a,  b.  —  Textvìaria  tagittula  Defrance. 

Dalla  marna  del  Casaiio  (H.  OlÌTeto,  nel  Bolognese), 

"     1 X  22d 

-     2 X  27 

B     3,  a,  b;  4,  a,  b.  —    Textularia  Soldanii  Ffìrnanni    .    .  X  27 
X     3.  —  Dalla  marna  del  Fonticelto  di  8aTena,  iiresso  Bologna, 
n     4.  —  Dalla  marna  del  Caaauo. 
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INDICE  DELLE  TEXTULABIE  ITALIANE 
APPUNTI  PER  UNA  MONOGRAFIA 


Premetto,  a  spiegazione  del  titolo  di  questa  nota,  che  intendo: 
di  enumerare  in  essa  tutte  le  specie  e  le  varietà  spettanti  al  genere 
TeiCluiaria-,  quali  furono  trovate  fosàli  in  Italia  e  nelle  isole  ita- 
liane e  viventi  nei  mari  di  essa,  secondo  le  indicazioni  dei  vari 
autori  e  i  frutti  delle  mìe  atesse  ricerche  ;  di  disporre  tutte  le  de- 
DOmiaitzioni,  nonché  i  relativi  sinonimi,  par  ordine  ,al&hetico,  in- 
dicando per  ciascuna  il  luogo  ove  fu  per  la  prima  volta  illustrata, 
aggiungendo  le  mie  considerazioni  sul  valore  del  nome  speci&co  e 
citando  Infine  le  località  nelle  qnali  essa  fu  raccolta. 

A  Soldani  (1780-98)  sono  dovute  le  prime  osservazioni  intomo 
a  questo  genere  di  foraminiferi.  Egli  lo  illustrò'  nel  Saggio  sotto  i 
nomi  di  NaittiU  (?)  amphorarii  [Janiformia)  e  di  Sagittulae 
microscopicae ,  distinguendo  con  quello  alcune  forme  arrotondate, 
con  questo  alcune  forme  compresso-carenate.  Nella  Testaeeogra- 
pMa  escluse  qualsiasi  relazione  coi  nautili,  e  ascrisse  le  textularìe 
ai  Polymorpha  (P.  janiformia  e  P.  sagittulae). 

Il  genere  Textularia  fu  fondato  da  Defrance  nel  1824  {Dict. 
Se.  Nat.)  sopra  una  specie  compreeso-carenata,  arenacea,  fossile  nel 
pliocenico  d'Italia,  già  illustrata  da  Soldani,  la  ^  sagiitula  ;  e  fu 
due  anni  dopo  da  d'Orhigny,  nel  Tableau,  non  solo  conservato,  ma 
arricchito  anche  di  un  numero  considerevole  di  altre  specie,  di  alcune 
delle  quali  non  fu  mai,  è  vero,  pubblicata  notizia  (');  altre  fu- 
ti) Nel  Mwtéum  di  Parigi  si  conservano  i  disegni  Arìginali,  inediti,  di 
d'Orbignf,  relatÌTi  a  epecio  non  descritte  n6  figurate.  Il  sig.  G.  Berthelin, 
cun  ijqnisita  gentilezza,  mi  ha  mandato  i  Incidi  di  alenai  di  qnei  disegni  che 
maggiormente  mi  inteieseavano. 
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roDo  dall' aatore  medesimo  illustrate  in  opere  posteriori  {Foram. 
Cuba  e  Foram.  Vienne)  e  le  più  si  ebbero  mia  illustrazione  par- 
ziale, Girono,  cioè,  soltanto  figurate.  Tra  queste  ultime  conviene 
distìnguere:  1°  le  specie  figurate  nelle  tavole  ohe  accompagnano 
il  Tableau  ;  2"  quelle  riprodotte  nei  Modèles  ;  3°  quelle  fondate 
su  figure  di  Soldanì. 

Se  delle  specie  enomentte  da  d'Orhigny  nel  Tableau  e  nel 
Prodrome  parecchie  non  furono  accettate  perchè  ignote  o  incerte, 
lo  stesso,  anzi  di  più,  va  detto  di  quelle  illustrate  da  Costa  nella 
Paleontologia  del  regno  di  Napoli  e  nella  memoria  sui  forami- 
niferi  delle  marne  vaticane  (1855-1856).  É  noto  di  quanta  impor- 
tanza sia  il  materiale  di  cui  quell'  autore  si  propose  la  Ulustra- 
zione,  ed  è  noto  pure  quanto  sìa  deplorevole  che  tale  illustrazione 
lasci  tanto  a  desiderare,  sopratutto  per  ciò  che  riguarda  le  figure, 
da  rendere  il  più  delle  volte  impossibile  il  farsi  un'idea  esatta 
delle  specie,  le  qnali  probabilmente  in  molti  casi  fiiiono  già  de- 
scritte in  precedenza  da  altri  autori  sotto  altri  nomi.  Cosi  è  che 
delle  molte  textularìe  eoumerate  da  Costa,  due  soltanto  eono  da 
esso  considerate  come  note  :  tutte  le  altre  sono  presentate  con  nuove 
denominazioni.  Le  figure,  come  ho  detto,  sono  male  estolte,  e  in 
vari  casi  mancano  della  descrizione. 

Ma  il  piil  ricco  contributo  alla  conoscenza  delle  teztalarìe 
italiane  lo  abbiamo  nell'  opera  del  Seguenza  sulle  formazioni  ter- 
ziarie di  Calabria  (1879),  nella  quale  l'autore,  oltre  al  citare  molte 
specie  che  d'Orbignj,  Beuss  e  Karrer  avevano  già  trovate  fossili 
nel  terziario  d'Austria  e  di  Germania,  ne  illustra  parecchie  di 
nuove  accompi^andole  con  figure. 

Vanno  inoltre  ricordati  per  minore  contributo  i  seguenti  an- 
tori  :  Michelotti,  1841  (■),  Reuas,  1851  {%  Ehrenberg,  1854  (>), 
Schultze,  1854  (*),  Jones  e  Parker,  1860  («),  Seguenza,  1862  {% 


(1)  Hum.  Soc.  Ito).  Se,  tuI.  XXIL 

(*)  Zeìteclir.  dentech.  geoì.  Gea.,  vbl.  ni. 

(')  Mikrogeologie. 

{*)  Organ.  Polytk. 

(*)  Qnart.  Jonrn.  Geol.  Soc,  toI,  XVI. 

{*J  Atti  Acc.  Gioenift,  sei.  2',  voi.  XVIII,  e  Foram.  Monot.  Mettina. 
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Silvestri,  1862  ('),  Conti,  1864  (2),  '  Coppi,  1869-1884  {»),  8i8- 
monda,  1871  («),  Haatken,  1876-1884  (s),  Zittel,  1876  (%  Schwa- 
ger,  1876-1882  (0,  Brady,  1877-84  (B),  Van  dea  Broeck.  1878  (9), 
Sartorio,  1880 ('<»),  Terrigi,  1880-1883  (").  Fornasini,  1883-1887  ("2), 
Cafici,  1883  ("),  MalagoU,  1885-1887  ("*)  e  Mariani,  1887  ("6). 

Abbreviata  d'Orbigny,  1846  (Foram.  Vienne,  p.  249, 
tav.  XV,  fig.  7-12).  —  Fossile  nel  pliocenico  di  Coroncina  presso 
Siena  (d'Orbigny,  Silvestri);  nel  langhiano  di  Stilo,  nell'elvezìano 
e  nel  tortoaiano  di  Benestare,  nel  zancleano  di  Portìgliola,  Ardore, 
Testa  del  Prato,  Terreti  e  Nasiti;  nell'astiano  di  Gallina,  Ardore, 
Vallaoidi  e  Bovaliao,  in  Calabria  (Segnenza);  nel  pliocenico  dì 
Fossetta  nel  Modenese  (Coppi)  ;  nel  miocenico  di  San  Bofillo  e  nel 
pliocenico  del  Ponticello  di  Savana,  nel  Bolognese  (Fomasini)  ;  nel 
tortoniano  di  Capo  San  Marco  in  Sard^a;  nel  pliocenico  di  TroBCO- 
nero  presso  Cast^^o  in  Lombardia  (Mariani);  o  nel  terziario  (?)  di 
Lama  Mocogno,  nel  Modenese  (MalagoU)  (i'). 

Abbreviata  (d'Orb.)  Jones  e  Parker,  1860  (Qoart.  Jonm. 
Oeol.  Soc,  voi.  XVI,  p.  302,  quadro).  —  I  due  autori  attribuì- 

('}  Atti  X  Confrr.  Scieni.  lui. 

(*]  H  Monte  Mario  e  i  luoi  fotiili  Mubapennini. 

(*)  Cai.  fos».  titroc.  plioc.  Modeneie.  —  Paleonl.  Mod.,  e  Boll.  Cmn. 
Gcol.  It.,  Tul.  XV. 

{•)  Mem.  Aeo.  Se.  Torino,  Ber.  2",  voi.  XXV. 

(>>)  Sitx.  Ak.  Wis«.  Wieii,  voi.  LXXIU.  —  Math.  natorw.  Ber.  Ungarn, 

voi.  n. 

C)  Palàontologie,  voi.  L 

(■)  Bill.  Cora.  Geol.  It.,  voi.  VU-IX.  ~  Boll.  Soc.  Geol.  Ita!.,  voi.  I. 

(«)  Ann.  Mag.  Nat.  Hlst.,  Ber.  4*  voi.  XIX,  e  Foram.  Chalì. 

(»)  Qnart.  Jonm.  Geol.  Soc,  voi.  XXXIV. 

("*]  Cronaca  del  Liceo  Fortegnerri  in  Piatola,  anno  1878-79. 

(")  Atti  Acc.  Nuovi  Lincei,  voi.  XXXin.  XXXV.  -  Trana.  Acc.  Lincei, 
aer.  3",  ?oL  VL 

(")  BoU.  Soc.  Cza  A.  Ital.,  voi.  Il,  IV-VI.  —  Mem.  Acc.  Se.  lat.  Bologna, 
scr.  4»,  voi.  VII. 

{")  Atti  Acc.  Lincei,  ser.  3',  voi.  XIV. 

(■•)  Atti  Soc.  Nat.  Modena,  Read.,  ser.  3',  voi.  II  o  III. 

("j  Atti  Soc.  Hai.  8c.  Nat.,  v-A.  XXX.  -  Rend.  lat.  Lomb.,  Bcr.  2», 
voi.  XX. 
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scono  a  questa  denominazione  un  sigoifìcato  molto  più  esteso  di 
quello  assegnatole  da  d'Orb^j,  poiché  la  citano  fossile,  secondo 
Ift  monografìa  di  Czjzek,  nel  bacino  di  Vienna,  e  in  essa  mono- 
gra6a  nesBuna  delle  specie  illostrate  è  identificabile  colla  T.  ab- 
breviata propriamente  detta.  Più  afBne  ad  essa  sarebbe  la  T.  del- 
toidea  illustrata  nella  monografìa  di  Beuss.  —  Fossile  a  Siena,  a 
Torino  e  a  Palermo,  e  recente  sulla  spiaggia  di  LiTomo  e  Spezia.  — 
Si  confronti  la  1.  agglutinans,  rat.  abbreviata  Parker  e  Jones 
(Phil.  Trans.,  voi.  CLV,  p.  869,  tav.  XVII,  fig.  76). 

Abbreviata  (d'Orb.)  Terrigi,  1880  (Atti  Acc.  Nuovi  Lin- 
cei, voL  XXXIU,  p.  190,  tav.  I,  %.  23).  —  L'esemplare  figurato 
dall'autore  si  allontana  assai  dal  tipo  orbignjano,  avvicinandosi 
alla  specie  seguente.  —  Fossile  nell'astiano  del  Monte  Vaticano.  — 
Il  medesimo  autore  cita  la  T.  abbreviata  fossile  nel  zancleano  di 
Palo.  Bimiue  per  questa  il  dubbio  se  si  tratti  del  tipo  orbignjano 
0  della  forma  vaticana. 

Acicalata  d'Orbigny,  1826  (Ann.  Se.  Nat.,  voi.  VII,  p.  263, 
tav.  XI,  fig.  1-4.  —  Terrigi,  Atti  Acc.  Nuovi  Lincei,  voi.  XXXIII, 
p.  191,  tav.  II,  f^.  24-27).  —  Fossile  nel  pliocenico  del  Senese 
(Silvestri)  ;  nel  zancleano  di  Palo  e  nell'astiano  del  Monte  Vati- 
cano (Terr^).  Becente   alla  spi^gia  dì  Eimini  (d'Orbigny). 

Acuminata  Seguenza  sp.,  1879  (Atti  Acc.  Lincei,  ser.  3% 
voi.  VI,  p.  92,  151,  tav.  X,  fig.  6:  Plecanium).  ~  Si  confronti  la 
T.  eandeiana  d'Orb.,  dei  mari  delle  Antille,  —  Fossile  nell'elve- 
ziano  di  Malocbia  e  nel  tortoniano  di  Benestare,  in  Calabria 
(Seguenza). 

Acuta  Beuss,  1849  (Denkschr.  Ak.  Wiss.  Wien,  voi.  I, 
p.  381,  tav.  XLIX,  fig.  1).  —  È  portata  dal  Brady  come  sino- 
nimo della  T.  sagillula,  ed  è  riprodotta  dalla  sna  figura  17  {Foram. 
GhalL).  —  Possile  nell'elveziano  di  Ambuli  (?)  e  nel  tortoniano 
di  Benestare  in  Calabria  (Scensa). 

Acuta  Costa,  1856  (Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  p.  294, 
tav.  XXIII,  fig.  13,  14).  —  Specie  dubbia  (affine  aUa  T.  eandeiana 
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delle  Àntille?),  ma  che  certamente  dod  ha  a  che  fare  colla  pre- 
cedente. —  Fossile  nel  pleìstooenico  di  Gasamieciola  in  Ischia. 

Affinis  Fornasini  sp.,  1883  (Boll.  Soc.  Qeol.  Ital.,  roL  II, 
p.  189,  taT.  II,  fig.  10:  Sagrino).  —  Non  si  tratta  d'altro  che 
di  un  esemplare  meno  angoloso  di  T.  concava,  in  cui  l'apertara 
inoltre  è  circolare  ed  è  sitaata  a  maggiore  dìstuiza  dalla  satura. 
La  specie  del  resto  ò  molto  Tariabila  nei  sooi  caratteri  (Brady, 
Foram,  Chall.,  tav.  XLII,  fig.  13,  14;  tav.  XLIII,  fig.  11). 

Agglutinans  d'Orbigny,  1839  {Foram.  Cuba,  ed.  in  8*, 
p.  144,  tav.  1,  fig.  17, 18,  32-34.  —  Seguenu,  Atti  Acc.  Gioenìa, 
set.  2»,  rol.  XVIII,  p.  112,  tar.  Il,  flg.  4).  —  Fossile  nel  plio- 
cenico del  Senese  (Silvestri);  nel  pleistocenico  di  Cattira  e  Fossa 
della  Creta,  presso  Catania;  nel  zancleano  di  Ardore,  Testa  del 
Prato,  Terreti  e  Nasiti,  nell'astiano  di  Gallina,  Yallanidi,  Sidemo, 
Biace  e  Vito,  nel  pleistocenico  di  Monosterace  e  nel  quaternario 
di  Be^o  e  di  BoTetto,  in  Calabria  (S^^enu).  — '  Il  Coppi  la 
indica  fossile  [Pai.  Mod.)  noi  tabiano  della  Tagliata  e  nel  plio- 
cenico della  Fossetta  nel  Modenese,  citando  la  forma  fossile  del 
crag  inglese  {Forarti.  Crag.,  ta?.  Ut,  fig.  14-16).  Noto  che  questa 
forma  non  è  portata  dal  Brady  {Foram.  Chall.)  come  sinonimo  della 
T.  aggluiinaiis.  —  Becente  nelle  vicinanze  del  porto  di  Cagliari 
(Brady). 

Agglatinans  (d'Orb.)  Jones  e  Parker,  1860  (Qnart.  Journ. 
Geol.  Soc.,  Tol.  XVI,  p.  302,  quadro).  —  I  due  autori  inglesi 
attribuiscono  a  questa  denominazione  an  significato  molto  piìl  esteso 
di  quello  Bastatole  da  d'Orbigny,  poiché  la  citano  fossile,  secoado 
la  mon<^rafia  di  quest'ultimo,  nel  bacino  di  Vienna;  e  in  essa  mo- 
nograda  la  specie  più  aflìne  alla  T.  agglutinans  sarebbe  la  1.  lae- 
vigtUa,  che  evidentemente  non  è  identificabile  con  essa.  —  Fossile 
nel  pliooenìco  del  Senese  e  di  Montopoli  in  Valdamo,  e  a  Palermo. 
Beee&te  alla  spia^ia  di  Livorno  e  di  Spezia. 

Amphorina  (Uiohelotti)  Sismonda,  1871  (Mem.  Acc.  So. 
Tor.,  ser.  2»,  voi.  XXV,  —  11  Sismonda  non  descrive  la  specie, 
ma  ne  porta  a  sinonimi:  l"  una  figura  di  Soldani  {Snggio,  tav.  VII, 
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tìg.  G)  la  qoide  rappresenta  la  T.  gibbosa  o  una  forma  affine  ad 
essa;  2"  la  T.  iagitiula  secondo  Hichelotti  (Hem.  Soc.  Ital. 
Se,  Tol.  XXII,  pi^.  330);  3'  la  T.  compressa  Roemer,  secondo 
Mìcbelotti  (1.  e.  taT.  Ili,  fìg.  13)  ;  4"  la  T.  agglutinans  secondo 
Partor  e  Jones  (Ann.  Nat.  Hist.,  ser.  3',  voi.  XVI,  p.  19  :  T.  pyg- 
maea  =  T.  aciculata  =  T.  agglutinans,  var.).  Le  quattro  forme 
citate  sono  diverse  fra  loro,  perciò  non  è  possibile  farsi  un'idea 
della  specie  michelottiana.  —  Il  prof.  Meli  mi  ha  gentilmente 
comunicati  gli  templari  della  colleiione  Michelotti  esistente  nel 
Museo  Geologico  dell'Università  di  Koma.  Il  tubetto,  portante  l'in- 
dicazione "  T.  amphorina,  Goroncina,  Rometta  ■  contiene  un  esem- 
plare di  T.  gibbosa,  uno  di  Gaadryina  e  una  diecina  dì  una  textn- 
laria  compresso  -  carenata.  —  Il  Sismonda  cita  la  T.  amphorina 
come  fossile  nel  miocenico  di  Sctalze  presso  Torino  e  ne)  plioce- 
nico dell'Astigiano. 

Angularis  d'Orb^n;,  1826  (Ann.  Se.  Nat.,  voi.  VII,  p.  263). 
Non  descritta,  nà  figurata.  Dal  dis^o  inedito  lasciato  dall'autore, 
ed  esistente  nel  Musénm  di  Parigi,  si  rileva  trattarsi  di  una  forma 
compreSBO-carenata,  a  camere  oblique.  —  Fossile  nel  pliocenico  del 
Senese. 

Aratriformia  Scbwager  sp.,  1878  (Boll.  Gom.  Geol.  It, 
voi.  IX,  p.  527,  tav.  I,  fig.  17:  Plecanhim).  ~  Affine  alla  T.  pala, 
ne  diOTerìrebbe  per  l'obliquità  delle  camere.  —  Fossile  nel  torto- 
niano  di  Stretto  pressa  Girgentì. 

Articiilata  d'Orbigny,  1846  (Foram.  Vienne,  p.  250. 
tav.  XV,  fig.  16-18).  —  Fossile  nell'elveiiano  del  Gapriolo  nel 
Modenese  (Goppi). 

air.  Attenuata  (fieuiìs)  Schw^er  sp.,  1876  (Boll.  Com.Oeol. 
It,  voi.  VII,  p.  467  :  Plecanium).  —  Non  descrìtta,  nò  figurata.  — 
Gonviene  notare  cbe  la  T.  atlenuala  fu  d^o  stesso  Keuss  (Denfcschr. 
Ak.  Wiss.  Wien,  voi.  XXV,  p.  157)  giudicata  inseparabile  dalla 
T.  carinata.  —  Fossile  nel  pliocenico  superiore  dei  dintorni  di 
Giigenti. 
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Bnmnianad'Orb^y,  1846(J'oram.  F'(««nc,p.244,taT.XIV, 
fig.  20-22).  —  È  portata  dal  s^or  Brady  {Forarti.  Chall.)  come 
sinonimo  della  T.  sagittula.  —  Fossile  noi  tortoniano  dì  Bene- 
3tia«,  in  Calabria  (S^enza),  e  in  qneUo  di  Capo  San  Marco,  in 
Sardina  (Mariani). 

Budensis  Hantken,  1875  (Mitth.  Jahrb.  ung.  geol.  Ansi, 
Yol.  IV.  p.  67,  tav.  XV,  fig.  1.  —  1884.  Math.  natnrw.  Ber.  Ungam, 
voi.  II,  pag.  149,  tav.  I,  fig.  8  :  TexUlaria).  —  Fossile  negli 
strati  a  Ciavulina  Sxabói  di  Scarena  e  Oorbio  nella  Contea  dì 
Nizza  (Hantken). 

C  a  r  i  n  a  t  a  d'Orbigny,  1826  (Ann.  Se.  Nat.,  voi.  VII,  p.  263.  — 
Foram.  Vienne,  p.  247,  tav.  XIV,  fig.  32-34).—  Fossile  nel  plio- 
cenico del  Senese  (d'Orbigny,  Beuss,  Silvestri)  ;  nel  pleistocenico  di 
Casamicciola,  in  Ischia,  e  nel  pliocenico  di  Santa  Severìna,  in  Ca- 
labria (Costa);  nell'elveeiano  e  nel  tortoniano  di  Benestare,  pure 
in  Calabria  (Seguenza)  ;  nel  miocenico  di  Malta  (Hantken,  Brady)  ; 
nel  pliocenico  del  Monte  Mario,  presso  Berna  (Schwager);  nel  tor- 
toniano dì  Licodia  Eubea,  in  Sicilia  (Calici)  ;  in  quello  della  Sar- 
setta,  nel  Modenese  (Malagolì);  nel  miocenico  medio  di  Torino  e 
nel  superiore  di  Stazzano  (Sismonda)  ;  nel  tortoniano  di  Monte  Gibio 
e  neU' astiano  di  Savignauo,  nel  Modenese  (Coppi);  n^lì  strati  a 
Ciavulina  Siahói  di  Scarena  e  Gorbie  nella  contea  di  Xizza,  di 
Priabona  nel  Vicentino  e  di  Teolo  n^li  Euganei  (Hantken);  nel 
tortoniano  di  Capo  San  Marco,  in  Sardegna  (Mariani).  Recente 
alla  spia^ia  di  Bìmini  (d'Orbigny,  Beues,  Jones  e  Parker). 

Carìnata  d'Orb.  var.  minor  S^uenza,  1879  (Atti  Acc. 
Lincei,  ser.  3*,  voi.  VI,  p.  65).^  Non  figurata.  Differirebbe,  secondo 
l'autore,  dal  tipo  orbignyano  per  la  mancanza  del  rialzo  mediano, 
per  le  piccole  dimensioni  e  perchè  sovente  deformata.  —  Fossile 
nel  langhiano  di  Stilo,  in  Calabria. 

C andata  d'Orbigny,  1826  (Ann.  Se.  Nat,  voi.  VII,  p.  263).  — 
Fondata  dall'autore  sa  una  figura  di  Soldani  {Testac,  voi.  I, 
tav.  CXXXII,  fig.  K),  la  quale  è  molt«  incerta.  —  Dalla  spi^gia 
di  r 
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Clypeata  Costa,  1856  (Atti  Ace.  Ponton.,  Tol.  VII,  p. 296, 
taY.  XXIII,  fig.  4).  —  È  identica  alla  T.  tuberosa. 

ConcaTa  Karrer  Bp.,  1868  (Sitz.  At.  Wiss.  Wìen,  voi.  LVIII, 
p.  129,  tav.  I,  flg.  3  ;  Plecanium).  —  Fossile  negli  atiatì  a  Pecten 
kyslrix  del  Ponticello  di  Savena,  nel  Bolognese  (Pornaeini). 

Concava  Karr.  ep.,  var.  italica  S^uenza,  1879  (Atti 
Acc,  Lincei,  ser.  3',  voi.  VI,  p.  376).  —  Non  figurata.  Differi- 
rebbe, secondo  l'autore,  dal  tipo  karreriano  per  essere  più  gracile 
e  più  compressa,  e  per  avere  le  suture  più  profonde.  —  Fossile 
nel  quaternario  dì  B^gio  e  di  Bovetto,  in  Calabria. 

Conuloidea  Costa,  1856  (Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII.  P- 368, 
tav.  XXIII,  fig.  12).  —  Non  descritta  e  molto  incerta.  —  L'autore 
non  indica  in  quale  luogo  dell'Italia  Meridionale  la  trovò  fossile. 

Corrugata  Costa,  1855  (Mem.  Acc.  So.  Nap.,  voi.  II,  p.  125, 
tav.  I,  fig.  15).  —  Non  è  altro  che  la  Bìgenerìaa  pennatula  (por- 
zione biseriale). 

Costata  Seguenzasp.,  1879(Atti  Acc.  Lincei,  ser.  3',  voi.  VI, 
p.  151,  tav.  XIV,  fig.  8:  Plecanium).  —  Si  confronti  la  forma 
corrugata  della  T.  sagillula.  —  Fossile  nel  torbonÌMio  dì  BeBestare, 
in  Calabria. 

Crassa  Costa,  1856  (Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  p.  293, 
tav.  XXIII,  fig.  6).  —  Incerta,  ma  identificata  dal  Terr^  colla 
T.  abbreviala.  —  Differirebbe  dalla  forma  abbreviata  della  T.  sa- 
gillula Defr-,  (var.  granulata  Costa)  per  avete  le  camere  arcuate 
verso  l'estremiUi  aborale.  —  Fossile  nel  plioceiico  di  B^ìo,  in 
Calabria,  e  nel  pleistocenico  di  Sant'Alessandro  in  Ischia. 

Cuneata.  Termine  specifico  usato  dal  S^aenza  (Atti  Acc. 
Lincei,  sor.  3',  voi.  VI,  p.  151)  per  indicare  la  T.  acuminata. 

Cuneiformis  dOrb^ny.  1826  (Ann.  Se  Nat.  voi.  VII, 
p.  263.  —  Foram.  Cuba,  ed.  in  8",  p.  147,  tav.  I,  fig.  37-39). 
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È  portata  dal  Brady  come  sinonimo  della  T.  sagittula.  Non  differi- 
rebbe da  essa  che  nella  forma  delle  camere  le  quali  aono  arcuate.  — 
In  Italia,  fu  raccolta  :  uel  pliocenico  di  Caatellarquato,  nel  Piacen- 
tino (d'Orb%ny)  ;  di  Savignano,  nel  Modenese  ?  (Coppi)  ;  dei  dintorni 
di  Siena  (Silvestri). 

Deperdìta  d'Orbigny,  1846  (Foram.  Vienne,  p.  244, 
tav.  Xrv,  fig,  23-25),  —  Portata  dal  signor  Brady  come  sinonimo 
della  T.  sagittula,  non  ne  differirebbe  che  nella  lederà  obliquità 
delle  camere.  —  Fossile  nel  subapennino  del  Monte  Mario,  presso 
Boma  (Conti);  di  Solignano  e  di  Savignano,  nel  Modenese  (Coppi)  ; 
e  nel  tortonìano  di  Capo  San  Marco,  in  Sardegna  (Mariani). 

Digitata  d'Orbigny,  1826  (Ann.  Se.  Nat, yoL  VII,  p. 262). — 
Non  descritta,  né  figurata.  —  Dal  disegno  inedito  It^iato  dall'au- 
tore, ed  esistente  nel  Muséum  di  Parigi,  si  rileva  trattarsi  di  una 
forma  allungata  e  un  po'curra,  le^ermente  compressa  e  non  ca- 
renata. —  Dalla  spiaggia  di  Rimini. 

Echinata  d'Orb^oj,  1826  (Ann. Se. Nat.,  voi.  VII, p.  263).— 
Fondata  dall'Autore  su  una  figura  di  Soldani  (Testac.,  voi.  I, 
tav.  CXXVII,  fig.  K),  la  quale  rappresenta  forse  la  Balimina  acu- 
leala.  —  Dalla  BpÌM;gia  di  Bimini. 

Elata  Costa,  1856  (Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  p.  290, 
tav.  XXIII,  fig.  9).  —  Incerta,  e  affine,  pare,  alla  T.  aeieulata.  — 
Fossile  nel  pleistocenico  di  Casamìccìola,  in  Ischia. 

Pungiformis  Pomaeini,  1887.  —  È  compressa,  carenata 
nella  porzione  aborale  (per  il  quale  carattere  principalmente  dif- 
ferisce dalla  T.  candeiana),  larga  nella  orale;  ed  è  costituita  da 
parecchie  camere,  che,  eccetto  le  ultime  due,  sono  piane  e  oriz- 
zontali. Le  suture  sono  mal  distinte.  Il  guscio  è  linamente  are- 
naceo ,  la  snperficie  opaca.  —  Ne  presento  il  disegno  nella  qui 
unita  tavola  X.  —  Fossile  nel  pliocenico  antico  del  Ponticello 
di  Savena,  presso  Bolina. 

Gibba.  Termine  specifico  usato  dal  Silvestri  (Atti  X  Congr. 
Scienz.  Ital.  —  Estratto)  e  dallo  Zittel  (Palàont.,  voi.  I.  p.  89) 
per  indicare  la  T.  gibbosa. 
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Gibbosa  d'Orbigny,  1826  (Ann.  Se.  Nat.,  toI.  VII,  p.  262, 
modello  nnm.  28.  —  Pornaaini,  Boll  Soc.  geol.  itaL,  voL  VI, 
p.  160,  tav.  II,  fig.  1).  —  Possile  nel  pliocenico  di  CasteUarquato, 
nel  Piacentino  (d'Orbigny,  Pomasini)  ;  del  Senese  (Soldani,  Silve- 
stri); nel  zancleanodi  Ardore,  Gerace,  Testa  del  Prato,  Poitiglìola, 
Palmi,  Seminara  e  Benestare,  nell'astiano  di  Gallina,  Vallanidì  e 
Ardore,  e  nel  quaternario  dì  Bovetto,  in  Calabria  (S^enza);  nel 
pliocenico  superiore  dei  dintorni  di  Girgenti  (Schw^er),  e  nel  ter- 
ziario (?)  di  Lama  Mocogno,  nel  Modenese  (Malagoli)  (?).  Beceata  alla 
spiaggia  di  Biminì  (d'Orbiguj). 

Gibbosa  (d'Orb.)  Jones  e  Parker,  1860  (Qnari;.  Joum.  Geol. 
Soc,  voi.  XVI,  p.  302,  quadro).  —  I  dne  autori  inglesi  attribni- 
scono  a  questa  denominazione  un  significato  molto  piii  esteso  di 
quello  assegnatole  da  d'Orbigny,  poiché  la  citano  fossile,  secondo 
le  monografie  di  qaest'  ultimo  e  di  Benss,  nel  bacino  di  Vienna  ; 
e  in  esse  monografìe  nessuna  delle  specie  illustrate  è  identificabile 
colla  T.  gibbosa.  -~  La  citano  fossile  nel  terziario  superiore  di 
Palermo,  di  Siena,  di  Montopoli,  e  recente  alla  spi^gìa  di  Bimìni. 

Globifera.  Lo  Schwager  (BoU.  Soc.  Geol.  ItaL,  toL  I,  p.201), 
cita  la  T.  globifera  Ehrenberg,  come  fossile  nella  piromaca  del 
cretaceo  superiore  di  Licodia  Eubea,  in  Sicilia.  Ehrenbeig  non  ha 
fondato  altro  che  una  T.  globulosa  (1838,  1864),  Mikrogeologie, 
tav.  XXIII,  fig.  3-6).  Eeuss  fondò  pure  una  T.  globidosa  (1845, 
VerU.  bòhm.  Kreidef.,  voi.  I,  p.  39,  tav.  XII,  fig.  23),  ma,  aven- 
dola dipoi  riconoactnta  diversa  da  quella  di  Ehrenbei^,  propose  per 
la  propria  il  nuovo  termine  globifera  (1860,  Sitz.  Ak.  Wiss.  'VVien, 
voi.  XL,  p.  232,  tav.  XIII,  fig.  7,  8).  Frobabihnente  lo  Schwager 
ha  volato  rìferìisì  alla  specie  reussiana. 

Globulosa,  /?.  obtusa  Ehrenbeig  1838,  1854  {Mikrogeo- 
logie, tav.  XXVI,  fig.  9,  10  ;  Texlilaria).  —  ^  sinonimo,  secondo 
Parker  e  Jones,  della  T.  gibbosa.  —  Fossile  nel  calcare  bianco  di 
Cattolica,  in  Sicilia. 

Gramen  d'Orbigny,  1846  {Foram.  Vienne,  p.  248,  tav.  XV, 
fig.  4-6).  —  Fossile  nel  tortoniano    di   Licodia  £ìubea,  in  Sicilia 
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(Cafici),  di  Capo  San  Marco,  ìd  Sardegna  (Mariani),  di  Mongardìno, 
n«]  Bolognese  (Fomasini)  ;  nell'elreziano  del  Capriolo,  nel  Modenese 
(Coppi). 

Grannlata  Costa,  1856  (Atti  AccPonton-,  voi.  VII,  p.  364, 
taT.  XT,  fig.  4).  —  Non  descritta,  e  incerta.  Anche  il  Segnenza 
la  cita  fosàle  nel  pleistocenico  di  Monosterace,  in  Calabria,  ma 
senza  descriverla.  Il  Costa  non  indica  la  località  dell'Italia  Meri- 
dionale ore  fu  raccolta. 

Haueri  d'Orbigny,  1846  (Foram.  Fi>/i«e,  p.  260,  tav.  XV, 
Gg.  13-15).  —  Fossile  nell'elveziano  e  nel  tortoniano  dr  Benestare, 
in  Calabria  (Segnenza),  e  nel  tortoniano  di  Capo  -San  Marco^  in 
Sardegna  (Mariani). 

Irregnlaris  Seguenza  sp.,  1879  (Atti  Acc.  Lincei,  set.  3', 
voi.  VI,  p.  151,  310,  tav.  XIV,  fig.  7  :  Plecamum).  —  Gli  esemplari 
di  questa  specie  si  presentano  arrotondati  e  carenati  ad  un  tempo. 
Si  confrontino  la  T.  agglutinali»  e  la  T.  mayerìana.  —  Fossile 
nel  tortoniano  dì  Benestare,  e  nell'astiano  di  Gallina  e  dì  Ardore, 
in  Calabria  (Seguenza). 

Laevigata  d'Orbigny,  1826  (Ann.  Se.  Nat.,  voi.  VII, 
p.  262.  —  Foram.  Vienne,  p.  243,  tav.  XIV,  fig.  14-16).  —  Fu 
raccolta  nel  pliocenico  del  Monte  Mario,  presso  Koma  (Conti),  in 
quello  di  San  Colombano  (Sartorio);  nell'elveziano  di  Ambutì,  in 
Calabria  (Seguenza),  e  alla  spiaggia  di  Bimini  (d'Orb^ny). 

Lamiaaris  Costa,  1856  (Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  p.  290, 
tav.  XXIII,  fig.  15-17).  —  Affine  alla  7.  quadrilatera  Schwager 
(Nov.-Eip.,  geol.  Th.,  voi.  Il,  p.  253,  tav.  VII,  fig.  103),  dalla  quale 
differirebbe  per  la  mancanza  di  lamina  carenale.  —  Fossile  nelle 
aitile  di  Notaresco,  nel  Teramano,  e  di  Val  di  Lamato,  va  Calabria. 

Luculenta  Brady,var.  calaritana  Fomasini,  1887  (Boll. 
^oc.  Geol.  ItaI.,vol.  VI,  p.  30:  T.  sagittula,  var.  calaritana).  — 
Non  differisce  dalla  forma  vivente  {Foram.  Chall.,  p.  364,  tav.  XLIII, 
fig.  5-8)  che   per  essere   carenata  e  per  avere  l'apertura  in  posi- 
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nella  qui  unita  tavola  X.  —  Fossile  nel  miocenico  di  San  Mi- 
chele, presso  Ci^liari. 

Mariae  d'Orbigny,  1846  {Foram.  Vienne,  p.  246,  taf.  XIV, 
Gg.  29-31).  —  Fossile  nell'astlaao  di  Gallina,  in  Calabria  (Seguenza). 

Mariae  d'Orb.,  var.  inermia  Beuss,  1867  (Sitz.  Ak.  Wiss. 
Wien,  voi.  LV,  p.  64,  tav,  I,  flg,  5-7),  —  Fossile  nel  lai^hiano 
di  Stilo,  in  Calabria  (Seguenza)  (?). 

Maj&riana  d'Orbignj,  1846  {Foram.  Vienne,  p.  245, 
tav.  XIV,  Bg^  26-28).  —  Affine  alla  T.  sagltlula,  dalla  quale 
non  differisce,  pare,  che  nel  minor  grado  di  compressione.  —  Fos- 
sile nel  pliocenico  di  Oastellarqnato,  nel  Piacentino  (Beuss),  di 
Sarignano,  nel  Modenese  (Coppi),  e  .del  Senese  (Silvestri). 

Mutata  Costa,  1856  (Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  p.  369, 
taA.  XXIII,  flg.  19).  —  Non  descritta,  e  incerta.  —  L'autore  non 
indica  la  località  dell'Italia  Meridionale,  ove  fìi  raccolta. 

Nussdorfensis  d'Orbigny,  1846  (Foram.  r/c/j/te,  p.  243, 
tav.  XIV,  fig.  17-19).  —  Periata  dal  Brady  come  sinonimo  della 
T.  sagittiUa-  —  Fossile  nel  pliocenico  del  Monte  Mario,  presso 
Eoma  (Conti)  e  in  quello  di  San  Colombano  (Sartorio). 

Obtusa  d'Orbigny,  1826  (Ann.  Se.  Nat.,  voi.  VII,  p.  262).— 
Fondata  dall'autore  su  una  figura  di  Soldani  {Tesiac.,  voi.  I, 
tav,  CXXVII,  fig,  H),  la  quale  è  molto  incerta  e  può  rappresentare 
anche  una  gaudryina.  Dal  disegno  inedito  lasciato  da  d'Orbìgnv, 
ed  esistente  a  Parigi  nel  Muséum,  si  rileva  trattarsi  di  una  forma 
allungata,  le^ermente  compressa,  non  carenata,  costituita  da  camere 
numerose  e  im  po'oblique.  —  Dalla  spiaggia  di  Bìmini. 

Obtusa  (d'Orb.)  -Terrigi,  1883  (Atti  Acc.  Nuovi  Lincei, 
voL  XXXV,  p.  188,  tav.  Ili,  fig.  29,  30).  —  Questa  forma  non 
ha  a  che  fare  colla  precedente,  quale  è  riprodotta  dal  disilo 
inedito  di  d'Orbigny.  —  Fossile  nel  pliocenico  del  Quirinale,  a 
Boma. 
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Oviformis  d'Orbigny,  1828  (Ann.  Se  Nat.,  voi.  VII, 
p.  262).  —  Non  descritta,  né  Smurata.  Dal  dÌB^[no  inedito  lasciato 
da  d'Orb^y,  ed  eBiatente  a  Parigi  nel  Muséum,  si  rileva  trat- 
tarsi di  una  fonoa  prossima  alla  T.  tvòerosa,  dalla  quale  diffe- 
rirebbe, pare,  per  avere  le  camere  obliqne  e  arenate.  —  Dalla 
spii^^  di  Bimini. 

Pala  Czjzek,  1848  (Haid.  natarw.  Abhandl.,  rei.  II,  p.  148, 
tav.  XIII,  fig.  25-27).  —  Feasile  nel  pliocenico  di  Castellarqaato, 
nel  ^Piacentino  (Renss),  del  Ponticello  di  Savena,  nel  Bolognese 
(Fomasini);  nel  tortoniano  di  Stretto,  presso  Gii^enti  (Schwager); 
in  quello  di  Benestare,  e  nell'astiano  di  Gallina  e  di  Vito,  in  Ca- 
labria (Seguenza). 

Palmata  Costa,  1856  (Att.  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  p.  293, 
tav.  XXIII,  fig.  21).  —  Incerta.  Affine  alla  T.  carinaia?  o  a 
qualche  boUvìua?  —  Fossile  nell'argilla  di  Notaresco,  nel  Teramano. 

Fartschi  Czjzek,  1847  (Haid.  naturw.  Abhandl.,  voi.  II, 
p.  148,  tav.  XIII,  fig.  22-24).  —  Recentemente  l'ho  portata  come 
sinonimo  della  T.  gibbosa,  dalla  quale  non  differisce,  pare,  che 
per  la  fonna  più  allungata.  —  Fossile  nel  pliocenico  del  Senese 
(Silvestri,  Jones  e  Parker),  del  MeKainese,  nel  tortoniano  di  Bene- 
stare, nel  zancleano  di  Seminara  e  di  Gerace,  nell'astiano  di  Vito,- 
in  Calabria  (Seguenza).  Esiste  del  resto  un'altra  T.  Parlschi  del 
cretaceo  (Renss,  1800,  Sitz.  Ak.  Wisa.  Wien,  voi.  XL,  p.  233, 
tav.  XIII,  fìg.  6),  la  quale  non  ha  a  che  fare  eolla  forma  czjzekiana. 

Pectinata  Renss,  1849  (Denkschr.  Ak.  Wiss.  Wien,  voi.  I, 
p.  381,  tav.  IV,  fig.  2,  3).  —  Fossile  nel  tortoniano  di  Benestare, 
in  Calabria  (Seguenza). 

Peucetia  Costa,  1856  (Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  p.  295, 
tav.  XXIII,  fig.  7).  —  Incerta.  Pai-e  affine  alla  T.  gibbosa  o  alla 
tuberosa.  —  L'autore  non  indica  la  località  dell'Italia  Meridionale, 
ove  fu  raccolta. 

Pietà  Sohnltze,  1854  {Organ.  Polytk.,  p.  62,  tav.  VII, 
fig.  25-27  :  Textilaria).  —  Ricorda  nella  forma  generale  la  T.  ob- 
tusa  (d'Orb.)  Terngi.  —  Vive  nel  mare  di  Ancona. 
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Plana  d'Orbigny,  1826  {Ann.  Se.  Nat-,  voi.  VII,  p.263).— 
Non  descritta,  né  figurata,  ma  confrontata  dall'autore  eolia  T.  xaal- 
eyana  {Foram.  Cuba)  e  colla  bronniana  {Foram.  Vienne),  le  quali 
sono  portate  dal  Brady  come  ainonimi  della  T.  sagiitula.  Nel  Pro- 
drome  inoltre  fcroTÌamo  a^unte  alla  citazione  le  parole  "  sans 
aacune  saillie,  unie  < .  Dal  disegno  inedito  lasciato  dall'autore  ed 
esistente  nel  Muséum  a  Parigi,  si  rileva  trattarci  non  già  della 
T.  sagiitula,  ma  di  una  forma  molto  compressa,  a  camere  nume- 
rose, oblique  e  arcuate.  —  Fossile  nel  pliocenico  della  Coronciua, 
presso  Siena. 

Polystigma  Ehrenbei^  sp.,  1854  {Mikrogeol.,  tav.  XXVI, 
fig.  17:  Grammoslomum).  —  È  sinimimo,  secondo  Parker  e  Jones, 
della  T.  sagiitula.  —  Fossile  nel  calcare  bianco  di  Cattolica,  in 
Sicilia. 

PraeloQga  (Reuss)  Czjzek,  1847  (Haid.  naturw.  Abhandl., 
voi.  II,  p.  149,  tav.  XIII,  fig.  28-30)  —  La  forma  illustrata  da 
Czjzek  Fu  poco  dopo  denominata  da  Beuss  T.  acuta,  perchè  diversa 
dalla  T.  praelonga  Heuss  (1845)  del  cretaceo.  Tanto  la  forma 
czjzekiana,  quanto  la  T.  acuta,  sono  portate  dal  Brady  come  sino- 
nimi  della  T.  sagiitula.  —  Esiste  un'altra  Texiilaria  praelonga 
(Schw^er,  1S66,  Nov.-Gxp.),  la  quale  non  ha  a  che  fare  colla 
T.  acuta  né  colla  T.  praelonga  del  cretaceo.  —  Fossile  nel  tor- 
toniano  di  Stretto,  presso  Giigenti  (Schwi^r). 

P  r  i  8 1  i  B  Coste,  1856  (Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VH,  p.  292).  — 
Non  figurata,  ma  molto  affine,  secondo  l'autore,  alla  T.  carinola.  — 
Fossile  nell'argilla  di  Notaresco,  nel  Teramano. 

Proiima  Costa,  1856  (Atti  Acc.  Ponton., 'voi.  VII,  p.  291, 
Uv.  XXIII,  flg.  8).  —  Incerta,  e  affine,  pare,  alla  T.  gibbosa.  — 
Fossile  nell'argilla  di  Notaresco,  nel  Teramano. 

Punetata  d'Orbigny,  1826  (Ann.  Se.  Nat.,  voi.  VII, 
p.  262).  —  Non  descritte,  uè  figurata.  Nel  Prodrome  la  citazione 
è  accompagnate  dalle  sole  parole  ••  espèce  très-obtose,  subcyliD- 
drique  « .  Dal  disegno  inedito  lasciato  dall'autore,  ed  esistente  nel 
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Uusémn  a  Far^i,  si  rileva  trattarsi  di  dqs  fonna  allungata,  l^er- 
mente  complessa,  non  carenata,  a  camere  irregolari,  un  po' convesse, 
tanto  alte  circa  quanto  laiche.  —  Fossile  nel  pliocenico  di  Castel- 
larquato,  nel  Piacentino. 

Pnnctulata  d'Orbiguy,  1826  (Ann.  Se.  Nat.,  voi.  VII, 
p.  262).  —  Fondata  dall'autore  su  una  figura  di  Soldant  (Saggio, 
tar.  VII,  fig.  E),  la  quale  è  incerta.  Dal  disegno  inedito  lasciato 
dall' autore,  ed  esistente  nel  Mosénm  a  Parigi,  si  rilera  trattare  di 
nna  forma  afBne  alla  T.  gibbosa  e  alla  tuberosa,  ma  diversa  da 
queste,  pare,  nei  contorni  generali  e  in  quelli  delle  camere,  delle 
quali  le  due  ultime  sono  molto  allungate.  —  Dalla  spii^gia  di  Rimìni. 

Pnnctolata  (d'Orb.)  Pomasini,  1883  (Boll.  Soc.  Geol.  Ital., 
Tol.  n,  p.  182).  —  Questa  denominazione,  nel  senso  inteso  da  me 
in  quel  lavoro,  è  sinonimo  della  T.  tuberosa. 

Pygmaea  d'Otbìgny,  1826  (Ann.  Se.  Nat.,  voi.  VII,  p.  263, 
modello  nom.  7).  —  Possile  nel  pleistocenico  dì  Monosterace,  in 
Calabria  (Seguenza)  e  di  Monte  Bucete,  in  Ischia  (van  den  Broeck)  ; 
recente  alla  spiaggia  di  Bimini  (d'Orbigny)  e  di  Livorno  e  Spezia 
(Jones  e  Parker).  —  Esiste  un'altra  T.  pygmaea  del  cretaceo 
(ReuflS,  1862,  Sitz.  At.  Wiss.  Wien,  voL  XLVI,  p.  80,  tav.  IX, 
flg.  11),  la  quale  non  ha  a  che  fare  colla  specie  orb^yana,  e 
perciò»  fu  poscia  dal  Berthelin  distinta  col  nome  di  T.  minuta 
(Mém.  Soc.  Géol.  Fr.,.ser.  3',  voi.  I,  mem.  5',  p.  26). 

Botundata  Costa,  1856  (Atti  AccPonton.,  voi.  VII,  p.  365, 
tav.  XV,  fig.  6).  Non  descritta,  e  incerta.  —  L'autore  non  indica 
la  località  precisa  dell'Italia  Meridionale,  ove  fii  raccolta. 

Botundata  (Costa)  Seguenza  sp.  1879  (Atti  Acc.  Lincei, 
ser.  3',  voi.  VI,  p.  310  :  Plecanium).  —  Non  descritta,  né  figu- 
rata. Differirebbe,  secondo  l'autore,  dalla  forma  costiana,  per  essere 
più  compressa  e  più  allungata.  —  Fossile  nell'astiano  di  Qallina, 
in  Calabria. 

Rugosa  Costa,  1856  (Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  p.  365. 
tav.  XV,  fi^.  7).  —  Non  descritta,  e  incerta.  —  L'autore  non  in- 
dica la  località  precìsa  dell'Italia  Meridionale,  ore  fu  rarcolta. 
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Bagoaa  Reusa  sp.,  1869  (Sitz.  Ak.  Wìbs.  Wien,  voi.  LIX, 
p.  453,  tav.  I,  &g.  3:  Pleeanium).  —  Fosaile  ne\  tortoniano  di 
Benestare,  in  Calabria  (Sequenza)  {?). 

Sagittula  Defrance,  1824  {Dict.  Se.  Nat.,  voi.  XXXII, 
p.  177;  voi.  LUI,  p.  344,  Aliai,  Coneh.,  tav.  XIII,  fig.  6.  - 
Fomasinì,  Boll.  Soc.  Geo!.  Ital.,  voi.  VI,  tav.  IX,  fig.  1,  2.  — 
Fossile  nel  pliocenico  di  Castellarqnato.  nel  Piacentino  (Defrance. 
d'Orbigny),  del  Senese  (Defrance,  Silvestri),  del  Modenese  (Coppi), 
del  Bolognese  (Fomasini),  del  Piemonte  (Mictielotti);  di  Lucugnano, 
in  Terra  d'Otranto,  di  Notaresco,  nel  Teramano,  del  Passo  del 
Gatto,  di  Santa  Severioa  (Costa),  nell'elveziauo  e  nel  tortoniano 
di  Benestare,  nel  zancleano  di  Ardore  e  di  Portigliola,  nelV astiano 
dì  Seggio,  Yallanidi,  Bovalino,  Gallina,  Monosterace,  Kiace,  Ar- 
dore, Vito,  nel  pleistoceDico  di  Monosterace,  e  nel  quaternario  di 
Reg^o  e  di  Bovetto,  in  Calabria  (S^uenza);  nel  pliocenico  infe- 
riore dei  dintorni  di  Girgenti  (Scbwt^er).  Recente  alla  spiala 
del  Tirreno  (d'Orbigny)  o  di  Rimini  (Soldani). 

Sagittula  (Defr.)  Jones  e  Parker,  1860  (Quart.  Journ.  Geol. 
Soc.,  voi.  XVI,  p.  302,  quadro).  —  I  due  autori  inglesi  attribui- 
scono a  questa  denominazione  un  significato  più  esteso  di  quello 
assegnatole  da  Defrance  e  da  d'Orbigny,  comprendendovi  certamente 
quelle  forme  che  dal  Brady  (Fo^-am.  C'hall.,  p.  361)  sono  portate' 
come  sinonimi.  —  La  citano  fossile  nel  pliocenico  di  Montopoli 
in  Yaldarno,  di  Pienza  nel  Senese,  e  a  Palermo.  Recente,  secondo 
il  Brady,  nelle  vicinanze  del  porto  di  Cagliari. 

Sagittula  Costa,  1855  (Mem.  Acc.  Se.  Nap.,  voi.  II.  p.  125, 
tav.  I,  fig.  16).  —  Incerta,  ma  con  molta  probabilità  riferibile 
alla  T.  sagillida  Defr.  secondo  il  concetto  d^li  autori  inglesi  in 
generale.  —  Fossile  nel  pliocenico  del  Monte  Vaticano,  presso  Roma 

cfr.  Sagittula  (Costa)  Schwager,  1876  (Boll.  Com.  GeoL 
It.,  voi.  VII,  p,  467  ;  Pleeanium).  —  Non  descritta,  né  figurata.  — 
Fossile  nel  pliocenico  superiore  dei  dintorni  di  Girgenti. 

Sagittula  Defr.,  var.  calarìtana  Fomasinì,  1887  (Boll. 
Soc.  Geol.  Ital.,  voi.  VI,  p.  30).  Meglio  che  al  tipo  deCrancìano, 
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questa  yarietà,  di  cui  ofiFro  il  disegno  nella  qui   unita   tavola  X, 
è  riferibile  alla  T.  luculerUa. 

Sagittula  De&.,Tar.  Soldanii  Fornasini,  1883  (Boll.  Soc. 
Geol.  Ital.,  Tol.  II,  p.  183).  —  Per  questa  forma  ritengo  preferi- 
bile la  denominazione  binaria. 

Soldaoiì  Fomaaini,  1883  (Boll.  Soc.  GeoL  Ital.,  voi.  II, 
tav.  II,  fig.  2;  voi.  VI,  tav.  IX,  ag.  3,  4).  —  Fosaile  n^li  strati 
a  Pecien  hystrtx  del  Ponticello  di  Sarena  e  del  Caaazzo,  nel 
Bolognese,  e  di  Porto  d'Anzio,  nel  Bomano;  recente  alla  spiaggia 
di  lUmiui  0  del  Tirreno  (Soldani). 

Sp.  (cfr.  Soldani,  rea^ae.,  tar.  CXXXIIl,  fig.  0-B)  Conti,  1864 
{M.  Mario  e  suoi  fossili,  p.  55).  —  Non  figurata.  Dalla  descri- 
zione si  rileva  trattarsi  della  T.  sagittula.  —  Fossile  nel  pliocenico 
del  Monte  Mario,  presso  Boma. 

Sp.  Conti,  1864  (if.  Mario  e  suoi  fossili,  p.  55).  —  Non 
figurata.  Dalla  descrizione  bì  rileva  trattarsi  con  molta  probabilità 
della  T.  gibbosa.  —  Possile  nel  pliocenico  del  Monte  Mario,  presso 
Roma. 

Speyeri  Reuss  sp.,  1864  (Sitz.  WÌ8s.Ak.Wien, voi. L,p. 444, 
tav.  I,  fig.  3  :  Plecanium).  Fossile  nel  tortoniano  di  Benestare,  in 
Calabria  (Seguenza)  (?) 

Spinulosa  Eeuas  sp.,  1867  (Sitz.  Ak.  Wiss.  Wien,  voi.  LT, 
p.  65,  tav.  I,  fig.  3  :  Plecanium).  —  Fossile  nell'  astiano  di  Reggio 
e  di  Yallanidi,  in  Calabria  (^^enza). 

Strombus  Costa,  1856  (Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  p.  364, 
tav.  XIII,  fig.  34).  —  Non  descritta,  e  incerta.  —  L'autore  non 
indica  la  località  precisa  dell'Italia  Meridionale,  ove  fu  raccolta. 

Subacuta  Saguenza  sp.,  1879  (Atti  Acc.  Lineai,  ser.  3", 
voi.  VI,  p.  229  :  Plecanium).  —  Non  figurata.  L'autore  la  con- 
fronta colla  T.  acuta  Reuss  (che  il  Brady  porta  a  sinoailli}  djlla 
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T.  sagiltula)  e  la  trova  un  po'  meno  acuta,  carenata  anche  nella 
parte  superiore,  e  coli" apertura  più  risfa^tta.  —  Possile  nel  zan- 
cleano  di  Ardore,  Geracee  Palmi,  in  Calabria. 

Subangulata  d'Orbigny,  1846  {Foram.  Vienne,  p.  347, 
tav.  XV,  fig.  1-3).  —  Fossile  nel  miocenico  dì  Monte  Baranzone, 
nel  Modenese  (Coppi,  Malagoli),  di  Ambutì,  dì  Malochia,  di  Be- 
nestare, nell'astiano  di  Yallanidi,  in  Calabria  (Seguenza),  e  nel 
tortoniano  di  Capo  San  Marco,  in  Sardegna  (Mariani). 

Subflabelliformìs  Hantken,  1875  (Mitth.  Jahrb.  ong. 
geol.  Anst.,  voi.  IV,  p.  66,  tar.  XV,  iìg.  2  :  TexUlaria).  —  Foasile 
negli  strati  a  ClavultTia  Siabói  di  Scarena  e  Qorbio  nella  Contee 
di  Nizza,  e  di  Prìabona,  nel  Vicentino. 

Tetraedra  Costa,  1856  (Atti  Acc.  Ponton.,  voi.  VII,  p.  288, 
tav.  XXIII,  fig.  10).  —  Incerta.  L'autore  la  riferisce  con  dubbio 
alla  T.  plana  :  lo  Schwager  d'altra  parte  la  confronta  colla  sna 
T.  quadrilatera  (Nov.-Eip.),  la  quale  non  ha  a  che  fare  colla 
T.  plana,  —  Fossile  nel  pliocenico  di  Santa  Sererìna  e  di  Val  di 
Lamato,  nelle  Calabrie. 

Trochoides  d'Orbìgny,  1826  {Ann.  So.  Nat.,  voi.  VH, 
p.  263).  —  Non  descritta,  né  figurata  ;  ma  confrontata  dall'autore 
colla  T.  conica  {Foram.  Cuba)  e  colla  T.  trockus  (Mém.  Soc.  GéoL 
Fr.,  voL  IV,  p.  46).  —  Dal  disegno  inedito  lasciato  dall'autore, 
ed  esistente  nel  Muséum  a  Parigi,  si  rileva  trattarsi  di  una  forma 
molto  affine,  almeno  in  apparenza,  alla  T.  trochus.  —  Il  signor 
Bertbelin  poi,  inviandomi  un  lucido  di  quel  disegno,  mi  faceva 
osservare  come  la  T.  Irochoides,  al  pari  di  altre  forme  consimili, 
sìa  probabilmente,  non  una  teitularia,  ma  una  gaudryina.  —  Fos- 
sile nel  pliocenico  di  Castellarquato,  nel  Piacentino  (d'Orbigny)  e 
del  Senese  (Silvestri). 

Trochus  d'Orbigny,  1840  (Mém.  Soc.  Géol.  Fr.,  voi.  IV, 
p.  45,  tav.  IV,  fig.  25,  26).  —  Fossile  nell'elveziano  di  Bene- 
stare, nel  quaternario  di  Reggio  e  dì  Bovetto,  in  Calabria  (Se- 
guenza), nel  zancleano  di  Palo,  nel  Romano  (Terrigi),  e  a  Palermo 
(Jones  e' Parker). 
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TaberiformÌB  Segoenza  ap,,  1879  (Atti  Acc.  Lìncei,  ser.  3', 
voi.  VI,  p.  152,  tav.  XVI,  fig.  9  :  Pleeanium).  ~  Non  è  altro  che 
la  T.  tuberosa. 

Tuberosa  d'Orbigny,  1826  (Ann.Sc.Nat.,  voi.  VII,  p.263.  — 
Pomaaini,  Boll.  Soc.  Geol.  Ital.,  voi.  VI,  p.  161,  tav.  II,  fig.  2. 
Fondata  dall'Autore  su  una  ^gaia.  di  Soldani  (Testai.,  voi.  II, 
tar.  XIV,  fig.  S),  la  quale  non  lascia  dubbio  alcuno.  —  Fossile 
nel  pliocenico  del  Senese  (Soldani,  Silvestri),  nel  tortoniano  di  Be- 
nestare e  neU' astiano  di  Gallina,  in  Calabria  fS^enza);  nel  plio- 
cenico di  Notaresco,  nel  Teramano,  e  nel  pleistocenico  d'Iscbia  (Costa); 
nell'elv^ziano  del  Capriolo  e  nelV astiano  di  Savignano,  nel  Modenese 
(Coppi);  negli  strati  a  Pecteii  hystrix  del  Ponticello  di  Savena  e 
del  Casazzo,  nel  Bolognese,  e  di  Porto  d'Anzio,  nel  Bomano  (For- 
nasini).  Recente  alla  spiaggia  di  Rimini  (d'Orbigny)  (?). 

Turrìs  d'Orbigny,  1840  (Mém.  Soc.  GM.  Fr.,  vol.IV,p.46, 
tav.  IV,  fig.  27,  28).  —  Fossile  a  Siena  e  a  Palermo  (Jones  e 
Parker). 

Unita  Fomasini,  1887.  —  È  breve  e  costituita  da  poche 
camere,  per  ì  quali  caratteri  principalmente  differisce  dalia  T.  acuta 
Beuss.  È  carenata  e  mediocremente  compressa.  Le  camere  sono 
piane  e  orizzontali,  e  le  autore  mal  distinte.  11  guscio  è  grossola- 
namente arenaceo,  la  superficie  scabra,  l'apertura  in  posizione  nor- 
male. —  Ne  presento  il  disegno  nella  tavola  X.  —  Fossile  nel 
pliocenico  antico  del  Casazzo,  nel  Bolognese. 

C.  FoRNAsmi. 
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SPIEGAZIONE  DELLA  TAVOLA  X. 


Fio.  1,  a,  h.  —  Textuìaria  fv/iffiformi>  Fornaaini  X  37  <Ham. 

(Dalla  marna  del  Ponticcllu  di  Saveuo,  pieuv  Bologna}. 
FiG.  2,  a,  b.  —  Textìilaria  mila  Fornasinì  X  18  diwn. 

(Dalla  marna  del  Guazzo,  presso  M.  Olireto,  nel  Bolognese). 
FiG.  3,  a,  b.  —  Textularia  luculenta  Brad;,  yw.  caìaritana  Fomasini 
X  20  diam. 

(Dal  calcare  di  San  Michele,  presBo  Cagliari). 
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C  Fornasini.dis.  dal  vero.  £. Contali, su  pistra.  lit  S  Wank.Solagna. 
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SULLE  TEXTULARIE  «  ABBREVIATE  . 


Il  tennine  specìfico  abbreviata  fa  nel  1846  (Foram.  Vienne) 
applicato  da  d' Orb^j  ad  una  Textitlaria  arenacea,  corta  e  lai^a, 
tossile  nel  neogenico  del  bacino  di  Vienna  e  dei  dintorni  di  Siena. 
I  liinìti  assegnati  a  qaella  specie  appariscono  dalle  fignre  (7-9  e 
10-12,  taT.  XV)  date  dall'autore,  rappresentanti  due  forme  Tona 
delle  quali  è  meno  breve  dell'altra.  Il  primo  ad  amplificare  quei 
limiti  fu  Egger,  che  applicò  la  denominazione  orbignjana  a  una 
teztularia  fossile  nel  miocenico  di  Sausbacli  (Bassa  Baviera)  che 
si  allontana  alquanto  da  qaella  di  Baden  e  di  Nussdorf  (').  Fiii  tardi 
la  denominauone  fii  intesa  in  senso  anccra  più  lato  da  W.  E.  Parker 
e  T.  R.  Jones,  i  quali  riguardarono  la  T.  abbreviala  come  forma 
intermedia  tra  la  T.  gibbosa  e  1'  agglutinane.  Infatti  l'esemplare 
dell'Atlantico  Settentrionale  da  essi  riprodotto  non  è  certamente 
identificabile  con  quelli  del  miocenico  d'Austria  (^)  ;  come  non  lo  è 
quello  delle  sabbie  giaUe  vaticane  illustrato  dal  Terrìgi  (^). 

Per  dire  il  vero,  non  è  molto  facile  lo  stabilire  con  precisione 
i  limiti  della  2".  abbreviata,  e  ciò,  credo,  per  due  ragioni  :  1"  perchè 
essa  è  strettamente  collegata  mediante  passi^gi  graduati  con  altre 
varietà  e  in  modo  speciale  colla  T.  subangulaia,  coUa  T.  gramen, 
e  colla  T.  ffauerì;  2°  perchè  non  è  difficile  il  confonderla  colle 
forme  ■>  abbreviate  *  di  certe  specie  meno  affini.  Al  quale  nltimo 
proposito  devo  osservare:  come  molte  specie  di  teitularie,  se  non 
tutte,  8i  presentino  sotto  due  forme  fra  loro  collegate,  l'una  deUe 
quali   è  abbreTiata  rispetto  all'altra,  e  come  in  alcuni  casi  la 


(1)  Neaes  Jahrl}.  Min.  Oeogn.  Geol.,  anno  1S57,  tav.  XII,  fig.  17,  18. 
(«)  Phil.  Trans.,  toI.  CLV,  p.  369,  tav.  XVn,  flg.  76. 
C)  Atti  Acc.  Nuovi  Lincei,  voi.  XXXIH,  tar.  I,  fig.  23, 
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più  cornane  sìa  la  prima,  in  altri  la  seconda.  Per  eeempìo:  nella 
T.  abbreviata  d'Orb.  la  forma  allungata  è  rara  rispetto  all'ab< 
breriata  mentre  nella  T.  sagiilula,  al  contrario,  l'abbienata  è  rara 
rispetto  all'allaagata. 

Un  altro  fatto  importante,  e  dì  cui  ra  tenuto  gran  conto,  ò 
questo  :  In  generale,  in  una  medesima  specie  di  textularia  la  forma 
abbreviata  è  relativamente  più  larga,  nella  porzione  orale,  della 
forma  allungata;  in  altri  termini:  la  larghesia  compensa  la 
brevità. 

Fra  le  teitularie  abbreviate  sono  degne  di  nota  :  1  °  la  7*.  deltoidea 
Beass  ('),  che  differisce  dalla  forma  orbignyana  sopratutto  per  essere 
più  compressa  nella  porzione  orale  ;  2°  la  7*.  laxata  Scbwager  sp.  ('), 
che  ne  differisce  per  il  forte  grado  di  obliquità  delle  camere; 
3°  la  T-  ponderosa  Fomaaìni  (di  cui  presento  i  disegni  nella  qui 
unita  tftTola  XI),  bene  distinta  por  le  sue  camere  arcuate  e  promi- 
nenti. Quanto  alla  T.  crassa  Costa  {^),  è  dubbioso  se  si  tratti  di 
una  specie  nuova,  oppure  della  forma  abbreviata  della  T.  sagitiula. 

Per  ciò  che  riguarda  la  distribuzione  della  T.  abbreviata  d' Orb. 
e  forme  affini  nel  terziario  d' Italia,  vedasi  \ Indice  delle  textu- 
larie  italiam  che  precede  questa  nota. 

C.   FoBNASINI. 


(1)  DenkBchr.  Ak.  Wiss.  Wien,  voi.  I,  p.  881,  tar,  XLIX,  fig.  i. 
{»)  No».-Eip.,  geol.  Th.,  voi.  II,  p.  195,  tav.  IV,  flg.  5. 
(»>  AtU  Acc.  Ponton.,  ?ol.  VU,  p.  293,  tav.  XXm,  fig.  6. 
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SPIEGAZIONE  DBLT.A  TAVOLA  XI. 


Fie.  l,a,bi  Textularia  ahhreviata  d'Orbigny.  —  Dalla  marna  del  Cmuio, 
presso  Monte  Oliveto,  nel  Bolognese.  —  Non  difièrìsce  dalU  foima  del 
Bacino  di  Vienna  (Foram.  Vienne,  tar.  XV,  flg.  7-9)  che  per  la  mag- 
giore Bcatezza  dei  margini  delle  dne  ultime  camere. 

Fio.  2,  a,  b:  Textularia  tagittula  Delrance  (forma  abbreriattt).  —  Dalla 
maina  del  CbbmzO. 

Fia.  3,  a,  b:  Textularia  abbreviata  d'Oibigny  (forma  aUongata).  Dalla 
marna  di  San  Bnfillo,  presso  Bologna.  ~  Segna  nn  passaggio  alla 
T.  gramen. 

Fio.  4,  a,  b:  Textularia  gramen  d'Orbigny  (forma  abbreyiata).  —  Dalla 
maina  di  San  Rnflllo. 

Fio.  5,  a,  b:  Textularia  jionderota  Fomasini.  —  Dalla  marna  del  Caaaizo. 

Fio,  6,  a,  J  :  Textularia  ponderata  Fomasini  (forma  allangata).  —  Dalla 
marna  del  Ponticello  di    Sarena,  presso   Bologna. 

Totte   le  figure  nqtpreaentano  gli  esemplari  ingranditi  18  Tolte. 
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LA    VITIS  VINIFERA  FOSSILE  NEI  DINTORNI  DI  ROMA 


Come  recente  frutto  delle  mie  ricerche  pftleoDtolo^che  nei 
<lÌQtonii  di  Roma,  posso  menzionare  il  ritrovamento  della  Vitis 
vinifera  Lìn.,  fossile  nel  trayertino  di  Fiano  Romano  e  nel  tufo 
Tolcanico  grìgio  della  località  detta  del  Peperino.  E  benché  non 
sia  la  prima  volta  che  si  segnali  questa  pianta  nei  terreni  qua- 
ternari, sono  lieto  di  contribuire  con  altro  materiale,  per  quanto 
scarso,  allo  studio  sulle  orìgini  della  rito. 

BelatiTamente  a  questa  importante  questione,  le  opinioni,  so- 
stenute da  quanti  se  ne  occupano,  sono* poco  concordi;  alcuni,  mal- 
grado le  recenti  scoperte  paleontologiche,  sostengono  ancora  che 
la  palaria  della  vite  sia  eBclueivamente  la  regione  oonfinante  col 
Caucaso,  col  Caapio  e  col  Tauro,  vàie  a  dire  l'Armenia  e  la  Persia 
occidentale,  ed  escludono  completamente  l'Europa,  in  cui  sarebbe 
stata  importata  dall'uomo  collo  scopo  di  coltivarla,  ed  ore  avrebbe 
trovato  condizioni  tanto  favorevoli  da  potervi  prosperare  e  perfino 
inselvaticliire. 

Presentemente  la  vite  è  una  delle  piante  ma^^onnente  dif- 
fuse. La  si  coltiva  in  tutta  l'Europa  merìdioni^e  e  centrale  fino 
ad  una  linea  che  oscilla  fira  il  4&'>  e  il  50"  parallelo,  nell'Africa 
settentrionale,  nelle  isole  del  Capo  Verde,  al  Capo  di  Buona  Spe- 
ranza, nell'Asia  Minore,  in  Persia,  in  India,  in  Cina,  nel  Chiap- 
pone ed  in  parecchie  località  dell'America  e  dell'Australia.  La  vite 
fornisce  inoltre  on  bell'esempio  delle  modificaiioni  che  una  pianta 
può  subire  per  effetto  della  differenza  del  clima,  del  terrone  e 
della  coltura  ;  basti  il  diro  che  si  annoverano  oltre  un  migliaio  di 
varietà,  di  coi  alcune  estreme  messe  a  confronto  si  potrebbero  ri- 
tenere per  specie  diverse. 
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La  presenza  del  genere  Vitis  è  ben  accertata  dall'eocene  in 
poi  tanto  in  Europa  che  nell'America  settentrionale.  Le  prime  fonne 
trovate  in  Europa  somigliano  molto  all'odierno  tipo  americano  ;  così 
la  Vitis  sexannensis  Sap.  {')  del  paleocene  di  Sézanne,  la  V.  Se- 
quanemis  Sap.  del  miocene  inferiore  di  Vescoul  (Hante-SaOne), 
la  V.  teutonica  A.  Br.  d'Oeningen,  mentre  nel  miocene  snperiore 
compaiono  delle  forme  che  cominciano  ad  amcìnarai  d  tipo  asia- 
tico ;  così  la  Vitis  praevinifera  Sap.  del  monte  Charray  (Ardèche), 
la  V.  subintegra  Sap.  delle  cineritl  dal  Cantal  spettanti  al  plio- 
cene inferiore,  e  la  V.  ScUi/orum  Sap.  dei  travertini  pliocenici  di 
Yalentine  presso  Marsiglia. 

La  V.  praevinifera  apparicene  più  di  qnalnnqne  altra  specie 
fossile  al  tipo  della  V.  vinifera,  e  non  sì  esagera  pmito  ritenen- 
dola come  antenato  molto  prossimo  della  vite.  La  differenza  piil 
essenziale  con  qnesta  consiste  nel  piccolo  sviluppo  del  lobo  me- 
diano in  confronto  del  resto  deUa  foglia  e  la  lai^hezza  conside- 
revole dell'insenatura  che  divide  appunto  il  lobo  mediano  dù 
laterali. 

In  Italia  si  conoscono  dei  fusti  di  Vitis  nelle  arenarie  e  sabbie 
del  pliocene  inferiore  della  località  detta  la  Crrotta  d'Annibale  presso 
Castolo  (^)  e  le  filliti  dì  Vitis  vinifera  {^)  delle  marne  sabbiose 
giallastre  del  pliocene  superiore  di  Bra  in  Piemonte  {*). 

Finalmente  nei  terreni  quaternari  si  conosco  la  Vitis  vinifera 
identica  a  quella  che  vìve  attualmente.  Fu  trovata  nei  travertìni 
di  Mejragues  in  Provenza  (^),    di    Castelnau    e    Gasoonnet  presso 

(>)  Sapori»  Q.  et  Marion  A.  F.,  L'évolution  du  tigne  vegetale,  Lei  pka- 
nérogamet,  voi,  II,  Paris,  1885. 

(*}  Questa  notìiia  mi  fu  camnDicata  dal  eh.  prof.  Taromellì.  Anche 
l'egiegio  prof.  Piiotta,  cai  aono  riconoscentisaimo  per  il  continDO  incora^a- 
.  mento  agli  stadi  di  paleofitologia,  nii  arrisa  ili  aver  vedato  anni  oc  sono  in 
quella  località  dei  fasti  che  potevano  atlzibairsi  ad  una  vita. 

C)  Sacco  P.,  La  valle  della  Stura  di  Cuneo  dal  ponte  dell'Olla  a  Bra 
e  Ckeraico.  (Atti  della  Soc.  it.  di  Se.  nat.  di  Milano,  voi.  XIX,  1886). 

(*)  Mentre  la  presente  comanicasiane  era  pronta  per  la  stampa,  il  prof. 
Craveri  di  Bra,  me  ne  inviò  gentilmente  in  comonicazione  due  degli  esem- 
plari della  soa  collezione.  A  dire  il  vero  più  che  al  genere  Vitis  sono  dà 
asoriveni  a  qualche  acero  o  meglio  ad  nn  platano. 

p)  Saporta  G.  de,  La  fiore  dea  tu/i  quaternairei  en  Provence  (Comptes 
rendoB  de  la  33*  sess.  dn  Congrès  scient.  de  France,  1837). 
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Hontpellìer  (■);  in  quelli  della  Toscana  a  foggio  a  Montone,  Oal- 
leraìe  e  Val  d'Era  (')  e  del  colle  S.  Marco  presso  Ascoli-Piceno  ('). 
A  queste  località  vanno  ora  a^unte  le  altre  due  già  accennate. 

D  deposito  del  trarertìno  di  Piano  Romano  trovasi  alla  destra 
del  Tevere  a  circa  35  Km.  da  Soma.  È  nella  parte  superiore,  ove 
il  travertino  ò  bianco  e  baccherellato  che  abbondano  le  filliti  in- 
BÌeme  a  vari  molluschi,  ì  quali  invece  sono  più  frequenti  alla  parte 
inferiore  dove  il  travertino  è  bruno  ed  assai  compatto.  I  primi 
esemplari  di  vite  che  raccolsi  erano  assai  mutilati;  'm<ffltravano 
soltanto  il  principio  delle  nervature,  ed  il  reticolato  era  tanto  poco 
discernibile  che  si  potevano  anche  attribuire  ad  un  acero  e  non 
ne  tenni  alcun  conto.  In  seguito  ad  altre  ricerche  trovai  dae  altri 
esemplari,  che  pur  non  essendo  completi,  sono  assai  soddisfacenti 
tanto  che  sulla  determinazione  non  può  cadere  alcun  dubbio.  Vi 
si  vedono  benissimo  le  nervature  principali  e  secondarie,  colle  ter- 
ziarie che  partendo  dalle  altre  con  ai^lo  quasi  ietto  si  anasto- 
mizzaso  circoscrivendo  aree  quadrangolari  nel  modo  che  è  carat- 
teristico della  vite. 

La  prima  nervatura  secondaria  della  centrala  corre  parallela 
ed  abbastanza  vicina  all'altra  nervatura  principale  laterale,  per  la 
qual  cosa,  benché  il  lembo  non  sia  visibile  in  quella  parte,  si  ha 
radono  di  credere  che  queste  foglie  non  fossero  profondamente 
lobate.  Nei  nostri  boschi  non  è  raro  trovare  qualche  pianta  di  vite 
slanciarsi  &a  i  rami  d^li  alberi  come  una  liana  selvaggia  ed  avere 
nello  stesso  tempo  foglie  indivise,  cordiformi-subrotonde  ed  altre 
ora  con  tre,  ora  con  cinque  lobi  ben  sriluppati. 

Posseggo  anche  due  impronte  sul  travertino  che  richiamano 
alla  mente  per  le  particolarità  della  forma  i  semi  della  vite  ;  in- 
fetti le  contToimpronte  che  ne  ho  ricavato  colla  cera  avvalorano 
questa  supposizione. 


(')  Plancton  G.,  Èturìe  det  taf*  de  Montpellier  au  paini  de  vite  géolo- 
glque  et  paléontologique,  1864. 

(*)  Gandin  T.  C.  et  StroidC,  Contribution  A  la  jiore  fonile  italienne, 
IV  et  VI*  mém.  [Nout.  miSm.  de  la  Società  helTetiqne,  1860-62). 

('}  Il  prof.  F.  Sordelli  mi  moatrb  nel  sno  albam  il  disegno  d'un  etem- 
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Credo  utile  nggimigeTe  la  nota  d^li  altri  fòssili  da  me  tro- 
vati in  questo  traTertìno  ('). 

Aeer  campestre  Lin. 

■     pseudoplatanui  Lin.? 
Cercn  sìliquoitrum  Lin. 
Quercus  ilex  Lin. 
Iledera-  kelìj:  Lin. 
Fraxinus  omus  Lia. 
Meatha  aquatica  Lin. 
Planerà  Ungeri  Ett 
Laurus  nobilis  Lin. 

"        canariensis  "Web.? 
Buanis  sempervirens  Lin. 
Alnus  glutinosa  GìLrtn. 
Hyalina  nitens  Gmel.  {Uelix\ 

■  diaphana  Stnd. 
Helix  rotundala  MfilL 

!■      profuga  Schm. 
■      pulchella  Muli. 

*  eantiana  Mont. 
»      ìiemoralis  Lin. 

Clausilia  laminata  Mont.  (  Turbo) 
Stenogyra  decollata  Lia.  {Helix) 
Cionella  lubrica  Mail.  (Helix) 
Pupa  pygmaea  Drap. 
"      mus^orum  Lin.  (ritr^o) 

•  dolium  Drap.  rar. 
>    polyodon  Drap. 

Succiìiea  oblunga  Drap. 

Limnaea  palustris  Miill.  (^at^ctttMm) 

■  truncatula  ìitìX.  (Buccinum) 
Planorbis  umbilicalus  MflU. 
Ci/clostoma  elegans  MùU.  {Nerita) 
Bythinia  sp. 

Pìsidium  pusiUum  GmeL  (  Tellina) 
Cervus  capreolus  Linn. 
(')  Clerici  E.,  /i  travertino  di  Fiano  Romano  (Boll,  del  B.  Com.  GeoL 
Ki.  1887,  n.  34). 
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L'altra  località  è  detta  del  Peperino  e  trorasi  sulla  via  Fla- 
minia a  circa  6  Km.  da  Boma.  Sopra  una  marna  d'acqua  dolce 
^ace  il  tufo  grì^o  che  è  poi  ricoperto  da  uno  strato  di  marna 
ubbiosa  con  ciottoli  e  da  un  potente  banco  di  tufo  ^allo  ad  elementi 
traehitici.  In  ambedue  le  quaUtiL  dì  tuio  si  raccolgono  molloscM 
e  filliti,  ma  i  resti  di  vite  li  ho  trorati  soltanto  in  quello  grìgio, 
e  consistono  in  fìisti  trasformati  in  calcite.  Àicani  r^gìungono  il 
diametro  di  due  centimetri;  la  difficoltà  dì  estrarli  dal  tufo  mi 
impedisce  d'areme  pezzi  dì  lunghezza  superiore  ai  venti  centimetri. 
La  corteccia,  i  nodi,  la  struttura  interna  a  grandi  rasi,  tatto  è 
ecnserrato  in  modo  sorprendente  ;  parecchie  sezioni  tanto  trasversali 
che  longitudinali  confrontate  con  quelle  della  vite  vivente  giusti- 
ficano pienamente  l'attribuzione  di  questi  resti  alla  Viiis  vini- 
fera Lin. 

Fra  le  filliti  che  ho  raccolto  nel  tufo  grigio,  figurano  le  se- 
gaenti  specie: 

Carex  penduta  Huds. 
Giacerla  aquatica  WahL  (cfr.) 
Potamogeton  natans  Lin. 
Jledera  helix  Lin. 
Buxus  sempervireits  Lin. 
Ulmus  eampeslris  Lin.  (cfr.) 
/uniperus  comiam  Lin. 
Taxta  boccata  Lin. 
Per  le  ricerche  del  prof.  Meli  (')  e  per  le  mie  (^)  sono  da  citarsi 
anche  gli  altri  fossili  di  cui  segue  l'elenco: 
ffyalina  olivetorum  Herm.  var. 
Zonites  compressus  Ziegl.  var. 
Belix  nemoralis  Lin. 
"      obvoluta  MttU. 
Limnaea  pcUustns  M(U1.  {Buccinum) 
»         stagnalis  Lin.  {Helix) 
«         ovata  Drap. 

(')  Meli  R.,  Afollutehi  terreatri  e  d'iirifun  doìm  rim'enntì  nel  tufo  li- 
toide della  Valchetta  presto  Roma  (Boll,  della  Soc.  Geol.  It,,  voi.  Ili,  1884). 
H.,  Boll,  della  Soc.  Ueol.  It.,  yol.  V,  1886. 

(*)  Clerici  E.,  Sopra  alcuni  fornii  recentemente  trovati  nel  tufo  grigio 
di  Peperino  pretto  Roma  (Boll,  della  Soc.  Geol.  It,  voL  VI,  1887). 
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Planorbis  umbilieatm  MflU. 

Byihima  sp. 

Cyctostoma  elegam  Mlill.  {Nerita) 

Uiùo  sinuatut  Lamk. 

Gerom  capreolm  Lin. 
Anche  nelle  epoche  preistoriche  è  segnalata  la  presensa 
della  vite  ;  cosi  dell'età  del  bronzo  si  trOTarono  seoii  e  fasti  nelle 
terramare  del  Modenese  ('),  nelle  abitazioni  lacustri  di  Varese  (^), 
e  nella  terramara  di  Oastione  presso  Parma  (^);  altri  semi  sono 
inoltre  citati  nella  stazione  lacustre  di  Wangen  in  Svìzzera  (*). 
Infine  ai  hanno  documenti  1  quali  autorizzano  a  credere  che  in 
f^tto  la  coltivazione  della  vite  e  la  vinificazione  si  praticassero 
fin  da  5  a  €  mila  anni  &  (^). 

Da  <ftiesto  brevif«imo  sunto  delle  notizie  che  ho  potuto 
raccc^liere,  si  può  senz'altro  concludere:  che  il  genere  Vitis  ap- 
parve in  Eorópa  al  principio  dell'era  terziaria;  che  nel  miocene 
superiore  si  manifestò  una  forma  da  cui  si  può  &r  dipendere  la 
Vitis  vinifera;  che  la  vite  esiste  cortamente  in  Europa  fin  dal 
quaternario  e  che  quindi  essa  è  originaria  tanto  dell'Europa  me- 
ridionale che  dell'Asia,  senza  escludere  per  altro  che  i  popoli  del- 
l'Asia minore  allora  di  civiltà  più  avanzata  abbiano  introdotte 
in  Egitto,  in  Orecia,  in  Italia,  le  varietà  già  coltivate,  più  pre- 
gevoli per  la  qualità  e  quantità  del  frutto. 

Enrico  CtBRici. 

(')  CaBestrini  G.,  Oggetti  trovati  tulle  terramare  del  Modenese,  n*  relax. 
(Ad.  della  Soc.  dei  Nat  in  Modena,  «a.  I,  1866,  pag.  149).  —  Puazd  A.,  Ter- 
ramara e  tottottante  torbiera  con  palafitta  nel  cotale  Zajfanella  pretto  Via- 
dena  (BolL  di  paletn.  it.,  an.  XII,  n.  8-4,  1885,  pag.  54). 

(*)  Ragazionì  I,,  Dei  nuovi  icavi  dell'itola  Virginia  nel  lago  di  Va- 
rese (Birista  aroheolog.  della  pror.  di  Como,  fuc.  16,  1879,  pag.  20).  —  Idem, 
Degli  tcavi  dell'isola  Virginia  [Rivista  archeol.  della  proT.  di  Como,  fase.  27, 
188S,  p^.  9). 

{")  Pigorini  G.  e  Sfxobel  P.,  Le  terremo'e  e  le  palafitte  del  Pamtenae, 
n*  relaz.  (Atti  della  Soc.  it.  di  Se.  nat.  in  Milano,  voi.  VII,  1864,  pag.  29). 

{*)  Heer  0.,  Die  Pfianien  der  Pfahlbauten,  Zorich,  1865.  —  Keller  F-, 
Pfahlbante»,  &"  Bericht  (Mitth.  d.  antiq.  GeBellach.  in  Zorich,  Bd  IV, 
Heft  7,  1886. 

(*}  De  CaDdolle  A.,  Origine  dee  plantes  cultivéei.  Paris,  1888. 
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SOCIETÀ  aEOLOaiCA  ITALIANA 

FONDATA  IN  BOLOGNA 
IL    2S    SETTEMBRE    1881 


1.  È  costìtoits  una  Società  geologica  italiana,  avente  lo 
scopo  dì  contribuire  ai  progreesi  della  Geolog;ìa  con  pnbblicszìcfnì, 
con  incoraggiamenti  e  coU'agerolare  i  rapporti  tra  i  Soci. 

2.  Per  fai  parte  della  Società  occorre  essete  presentati  da 
due  Soci  in  nna  delle  adunanze  ordinarie,  e  pagate  una  tassa 
annua  anticipata  di  L.  15  e  ona  tassa  di  entrata  di  L.  $.  La 
tassa  annna  pa6  essere  sostituita  dal  pagamento  di  L.  200  per 
una  sola  volta. 

3.  L'amministrazione  della  Società  è  affidata  a  un  Consiglio 
compoeto  di  un  Presidente,  uq  vice-Presidente,  dodici  Consiglieri, 
OQ  S^etario.  Il  Consiglio  nomina  due  vice-S^retari,  un  Archivista 
e  un  Tesoriete. 

4.  I  membri  del  Consiglio  sono  eletti  a  maggioranza  assolata 
dei  votanti;  ove  ne  sia  il  caso,  si  procederà  ad  una  votazione  di 
ballottf^gio  &a  quelli  che  ebbero  un  m^gior  numero  di  voti. 

Tutti  i  Soci  votano  o  direttamente  nell'assemblea  o  per  lettera. 

5.  Il  Presidente  dtu-a  in  carica  un  anno  e  gli  subentra  il 
vice-Presidente  eletto  nell'anno  innanzi.  Il  Segretario  dura  in  ca- 
rica tre  anni;  i  Consiglieri  parimente,  e  ciascun  anno  vengono 
cambiati  per  un  terzo. 
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0.  Oli  ufficiali  uscenti  di  eaiica  noiì  possono  essere  rieletti 
nelle  medesime  funzioni  prima  che  bì&  decorao  un  anno. 

7.  La  Società  tiene  ciascnn  anno  due  adunanze  generali,  l'ona 
estiva,  l'altra  invernale:  e  stabilisce  anno  per  anno  il  luogo  ore 
deve  tenersi  l'adunanza  estira. 

8.  Solo  nell'adunanza  ordinaria  estira  sì  nominano  gli  officiali, 
si  approvano  i  bilanci  e  si  adottano  le  deliberazioni  concernenti 
l'amministtazìone  della  Società. 

9.  L'adunanza  invernale  sarà  tenuta  la  seconda  metà  di  gen- 
QÙo,  nel  luogo  ove  dimora  U  Presidente  annuale  della  Società,  o 
in  altro  laogù  designato  dalla  Presidenza. 

10.  Quando  almeno  dodici  Soci  si  accordino  nel  tenere  adu- 
nanze scientifiche  periodiche  o  straordinarie  devono  dame  arriBO 
alla  Presidenza  sei  settimane  prima,  acciocché  sisjio  diramati  gli 
inviti  a  tutti  i  componenti  la  Società. 

Le  adiinanze  saranno  tenute  sotto  la  presidenza  della  persona 
scelta  dai  Soci  presenti,  la  quale  manderìi  al  Presidente  della  So- 
cietà U  processo  verbale  dell'adunanza. 

11.  La  sede  deU'archirio  e  della  biblioteca  della  Società  è 
ìq  Boma  ore  risiederà  pure  l'Archivista. 

12.  La  Società  pubblica  un  Bollettino  periodico  che  riene 
distribuito  gratuitamente  ai  Soci.  In  proporzione  ai  fondi  disponi- 
bili si  pubblicheranno  anche  delle  Memorie. 

13.  Le  modificazioni  allo  Statuto  dorranno  essere  anzitutto 
approrate  nell'adunanza  generale  estiva.  Esse  saranno  poscia  sot- 
toposte al  roto  per  lettera  di  tutti  ì  Soci,  i  quali  risponderanno 
per  Si  0  per  No.  Le  modificazioni  non  s'intendono  definitivamente 
adottate  se  non  quando  siano  approvate  dai  due  terzi  dei  votanti. 


REGOLAMENTO 

1.  Consiglio  direttivo.  —  Presenta  all'approvazione  della  So- 
cietà i  bilanci  prerentiri  e  consuntivi  :  coadiuva  il  Presidente  nella 
direzione  della  Società. 

2.  Presidente.  —  Ha  la  rappresentanza  ufficiale  della  Società; 
convoca  e  presiede  le  adunanze;  firma  la  corrispondenza,  potendo 
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a  tal  uopo  delegare  il  Segretario  ;  firma  ì    maodati  d'uscita  ;  dd- 
mina  la  CommissioDe  per  le  pabblicazioDi  della  SocietJL 

3.  Vic*-Pre8idente.  —  Subentra  al  Presidente  nel  caso  di  man- 
canza dì  questo,  e  conroca  la  Società  per  l'elezione  del  Presidente 
nel  caso  che  non  siano  trascorsi  sei  mesi  dalle  elezioni. 

4.  S^etario.  —  Conserra  la  corrispondenza  tenendone  proto- 
collo ;  dietro  ordine  del  presidente  dirama  gl'lTiti  per  le  adunanze  ; 
tiene  il  rostro  dei  Soci  ;  è  respousabUe  dei  verbali  del  Consiglio 
direttivo  e  delle  adunanze  generali;  è  coadiuvato  dai  vice-Segre- 
tari eletti  annualmente  dal  Consiglio. 

5.  Archivista.  —  Ha  in  consta  i  libri  della  Società,  le  pub- 
blicazioni invendute,  la  corrispondenza  anteriore  all'anno  in  corso, 
e  i  documenti  affidatigli  dalla  Presidenza  tenendone  regolare  inven- 
tario ;  cura  la  stampa  delle  pubblicazioni  della  Società  a  meno  che 
non  ne  sia  dispensato,  e  veglia  alla  distribuzione  delle  medesime 
ai  Soci;  versa  al  Tesoriere  il  prezzo  delle  pubblicazioni  vendute. 

6.  Tesoriere.  —  Risiede  in  Koma;  tiene  l'amministrazione 
della  Società  ;  cura  la  riscossione  delle  quote  annuali  rimettendone 
la  nota  al  Segretario  e  all'Archivista;  paga  i  mandati  firmati  dal 
Presidente  e  riscuote  qualunque  entrata  della  Società. 

7.  Pubblicazioni  della  Società.  —  La  Società  pubblica  le  Me- 
morie presentate  ed  accettate  nelle  adunanze  o  dalla  Presidenza, 
in  fascicoli  in  8"  ad  intervalli  possibilmente  periodici,  unitamente 
all'elenco  dei  Soci,  ai  bilanci  e  ai  verbali  delle  adnnanze  ordi- 
narie e  straordinarie.  Nel  caso  di  tavole  unite  alle  Memorie  e 
che  la  spesa  sia  consentita  dal  bilancio,  gli  autori  dovranno  ac- 
cordarsi per  la  loro  pubblicazione  con  la  Commissione  a  ciò  de- 
legata, t  Soci  potranno  presentare  te  loro  Memorie  alle  adimanze 
generali  ordinarie  e  straordinarie  o  inviarle  direttamente  alla  Pre- 
sidenza. 

8.  Timbro  della  Società.  —  Porterà  scritto  in  giro  :  ■  Società 
Geologica  Italiana  mente  et  malleo  *  e  nella  parte  centrale,  due 
martelli  incrociati. 
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DELIBERAZIONI  DEL  CONSIGLIO  E  DELLA  SOCIETÀ 

IN  AGGIUNTA  AL  REGOLAMENTO 


1.  L'anno  finanziario  avrà  prìacipio  e  fìne  coll'anao  solare; 
il  versamento  della  quota  annuale  sarà  iatto  dai  Soci  ontro  i  due 
primi  med  dell'anno.  {Bologna,  18  morso  1S83). 

2.  Gli  ufficiali  uscenti  di  carica  cederanno  il  posto  ai  nnov 
eletti  soltanto  il  1°  gennaio  dell'anno  Bruente,  e  regoleranno  entro 
il  mese  di  dicembre  gli  affitrì  in  corBO. 

3.  Ciascuno  dei  due  vice-Segretari  resterà  in  carica  per  due 
anni.  {Fabriano,  1"  settembre  1883). 

4.  Qaando  l'autore  di  una  Memoria  da  pubblioarsi  nel  Bot- 
lettino,  non  vuole  sostenere  per  iutiero  la  spesa  delle  tavole  che 
Ti  sono  annesse,  ma  domanda  un  sussidio  dalla  Società,  deve  la- 
sciare a  questa  la  cura  di  farle  eseguire,  o  almeno  mettersi  in 
pieno  accordo  colla  Società. 

Il  Segretario  oomunicherà  all'autore  la  quota  di  contributo 
della  Società,  che  verrà  determinata  dal  Consiglio. 

(Padova,  15  marzo  188S). 

5.  Saranno  concessi  ai  Soci  15  giorni  di  tempo  per  la  cor- 
rezione delle  bozze  dì  stampa.    (Bologna,  18  mano  1883). 

6.  La  CommifiBione  per  le  pubblicazioni  della  Società,  previ- 
sta dall'art.  2  del  Regolamento,  sarà  composta  prò  tempore  del 
Presidente,  S^retario,  Tesoriere  ed  Archirisla,  e  dei  tre  consi- 
glieri D'Àchiardi,  Omboni  e  Scarabelli. 

La  durata  in  carica  è  di  tre  anni. 

(Roma,  4  maggio  1885). 
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7.  A  cominciare  dal  1886  verranno  date  agli  antorì  delle 
]f  emorie  inserite  nel  BoUettino,  50  copie  di  estratti,  inTece  di  2S. 

{Areno,  13  settembre  1SS5). 

8.  È  Ì3titnita  la  nnora  categoria  dei  Soci  perpetui,  rìserrata 
per  quei  Soci  che  hanno  contribàito  sa  vasta  scala  all'incremento 
e  alla  prosperità  della  Società. 

Fanno  parte  dì  qnesta  categoria  Quintino  Sella  che  fa  uno 
dei  tre  fondatori  della  Società;  e  Francesco  Molon,  che  ad  essa 
l^va  con  SQO  testamento  la  somma  di  lire  25,000. 

{Padova,  15  marzo  1885). 

9.  Ogni  Socio  all'atto  dell'ammissione  si  obbliga  di  restare 
nella  Società  per  tre  anni,  al  cessare  dei  qoali  l'impegno  s'intende 
rinnovato  di  anno  in  anno,  se  non  venga  denunziato  tre  mesi  prima 
della  scadenza. 

La  prima  quota  annuale  e  la  tassa  d'ingresso  saranno  pagate 
all'atto  dell'ammissione. 

{Savona,  13  settembre  188/). 

10.  Per  i  aaoi  insigni  meriti  scientifici  il  Socio  prof.  comm. 
OtoBeppe  Meneghini  è  nominato  per  acclamazione  Socio  a  vita. 

{Savona,  13  settembre  1887). 

11.  Il  Socio  ing.  cav.  Angosto  Statuti  (Via  dell'Anima  17, 
Boma)  è  incaricato  della  riscossione  delle  quote  sodali. 

12.  I  Soci  che  d'ora  innanzi  saranno  nuovamente  ammessi, 
avranno  focoltà  per  un  triennio  di  optare  per  divenire  Soci  a  vita, 
nel  qoal  caso  le  quote  versate  andranno  in  diminuzione  delle  200 
lire  stabilite. 

13.  Il  pagamento  delle  quote  sociali  comincerà  dall'anno  in 
corso  per  i  Soci  approvati  nell'adunanza  invernale,  dall'anno  se- 
guente per  quelli  approvati  nell'adunanza  estiva. 

{Imola.  12  febbraio  1888). 
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REGOLAMENTO  PER  IL  PREMIO  MOLON 

Il  comm.  Fraacesco  MoIod  di  Vicenza  nella  seconda  pagina 
del  suo  testamento  olografo  in  data  14  gennaio  1885,  rivolgendo 
un  pensiero  a^ettuoso  alla  Società  Geologica  Italiana,  della  quale 
era  stato  uno  dei  primi  fimatari  e  da  poco  tempo  eletto  Consi- 
gliere, cosi  sì  eaprime  : 

a  Procurando  di  cooperare  secondo  le  mie  forze  alla  dignità 
É.  della  patria  coll'incremento  delle  scienze,  lascio  la  somma  di 
»  lire  25000  (venticinquemila)  in  proprietà  alla  rappresentanza 
"  ^orìdica  della  Società  Geologica  Italiana  residente  in  Boma,  de- 
•i  stioandone  la  rendita  per  una  terza  parte  a  sussidio  delle  spese 
•>  dì  pubblicazione  delle  Memorie  scientifiche,  che  presentate  an- 
"  nualmente  dai  membri  effettivi  saranno  giudicate  da  stamparsi 
«  nel  Bollettino  ;  e  per  le  altre  due  terze  parti  ad  istituire  coo- 
<•  corsi  a  premi  sopra  temi  di  Geologia  e  Paleontologia  proposti  da 
"  apposita  Commissione  di  tre  membri  eletti  dal  Consiglio  diret- 
"  tivo.  Altra  Commissione  di  altri  tre  membri,  pure  eletti  dal  Con- 
«  sigilo  diretti^,  giudicherà  le  Memorie  da  premiarsi,  a  ma^oranza 
f  di  voti  1. 

La  Società  Geoli^lca,  esaurite  tutte  le  formalità  legali  attual- 
mente in  vigore  e  soddisfatto  il  pagamento  delle  tasse,  avendo 
rinvestito  la  intera  somma  di  lire  venticinc|uemila  in  una  cartella 
nominale  di  consolidato  italiano  5  7,  per  la  rendita  annua  di  lire 
milleduecentosettantacinque,  in  seguito  ad  accordi  del  Presidente 
della  Società  con  la  signora  Camilla  De  Mori  vedova  Molon,  come 
risulta  dall'istromento  di  consegna  del  l^to,  rogato  in  Vicenza 
il  28  aprile  1886,  nella  sna  V^  adunanza  estiva  in  Temi,  ha  ap- 
provato il  seguente  llegolamento  per  la  istituzione  ed  a^iudicazione 
del  premio  che  dal  nome  dell'illustre  Socio  benefattore  si  intito- 
lerà; Premio  Molon. 

Art.  1. 

Al  premio  Molon  saranno  attribuite  dne  terze  parti  della  ren- 
dita annua  che  deriverà  dalla  cartella  nominale  sopraindicata  della 
rendita  annua  di  lire  milleduecentosettantacinque,  salvo  le  condi- 
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zìonì  convenate  neirìBtromento  di  oons^na,  e  prelevate  le   tasse 
SDone  imposte  e  da  imporsi  proporsionalmente,  e  qaalaaqae  altra 
spesa  che  potesse  incorrere. 

Art.  2, 

Affinchè  i  concorrenti  abbiano  tempo  sufficiente  per  svolgere 
il  tema  che  sar&  proposto  da  apposita  Commissione  di  tre  membri 
eletta  dal  Consiglio  direttiva,  e  perchè  l'entità  del  premio  stesso 
sia  tale  da  incora^iare  parecchi  a  concorrervi,  il  premio  sarà 
triennale. 

Art.  8. 

Di  regola  il  concorso  vena  bandito  dal  Consiglio  direttivo 
nell'aiananza  estiva  che  la  Società  tiene  ogni  anno,  secondo  lo 
Statuto  fondamentale,  e  si  chioderà  nel  marzo  del  3"  anno;  nel- 
l'adunanza estiva  sassegnente  alla  chiosnra  del  concorso  si  discu- 
tei^ e  si  approverà  il  rapporto  della  Commissione  ^gindioatrìce, 
costituita  di  tre  membri  nominati  pure  dal  Consiglio  direttivo, 
secondo  la  volontà  del  testatore  e  sarà  bandito  un  nuovo  concorso 
pel  txiennio  successivo. 

Art.  4. 

I  lavori  presentati  pel  concorso  potranno  essere  stampati  e 
manoscritti,  e  non  saranno  restituiti  agli  autori.  Nel  caso  di  lavori 
manoscritti  la  Società  si  riserba  il  diritto  dì  pubblicazioDe  nel 
BoUeltino,  sentito  il  parere  della  Commissione  per  la  stampa; 
qualora  non  fosse  possibile  la  pabblìcazioue  por  conto  della  So- 
cietà, il  Consilio  potrà,  sotto  condizione,  concedere  agli  autori 
l'oso  dei  loro  manoscritti  per  &rlì  stampare  altrìmentL 

Art.  6. 

Qualora  eùtro  il  termine  fissato  non  venissero  presentati  la- 
vori pel  concorso,  e  nel  caso  ohe  nessuna  .delle  Memorie  presentote 
fosse  stata  riconosciuta  meritevole  del  premio,  la  somma  stanziata 
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a  questo  scopo  Terrà  capitalizzata  per  la  formazione  di  nn  fondo 
speciale  la  coi  rendita  Bara  annualmente  impiegata  per  le  pabbli- 
cazioni  scientifiche  della  Società. 


Dal  fondo  annuo  dei  premi  potrà  il  Consiglio  volta  pei  Yolta 
e  con  speciali  deliberazioni,  prelevare  piccolo  BODune  da  deatin&re 
per  incon^giamento  a  traduzioni  di  opere  di  Geologia  e  Paleon- 
tologia dal  tedesco  e  dall'inglese,  secondo  la  espressa  volontà  del 
donatore  Molon. 

Art.  7. 

Non  potendo  la  Società  Geologica  essere  completamente  rim- 
borsata di  tutte  le  spese  occorse  per  l'accettazione  e  la  tradizione 
del  l^ato  in  discorso  prima  dell'anno  1892,  l'entità  dei  due  premi 
che  saranno  a^udicati  nel  sessennio  è  fissata  in  misura  diversa 
da  quella  che  risulterà  per  i  concorsi  avvenire  e  dopo  l'esperienza 
dei  due  primi  concorsi. 

Il  primo  concorso  sarà  bandito  in  Temi  nell'adunanza  estiva 
del  settembre  1886,  come  dall'impegno  assunto  nell'atto  della 
consegna  del  legato  con  la  vedova  Molon  ;  verrà  dichiarato  chiuso 
colla  fine  del  marzo  1889  ;  nella  adunanza  estiva  dello  stesso  anno, 
a  norma  dell'art.  3  di  questo  Regolamento,  verrà  presentato  il 
rapporto  della  Commissione  aggiadicatrice  e  conferito  il  premio 
ammontante  a  lire  milleottocento. 

Nella  stessa  adunanza  estiva  del  1889  sarà  pare  bandito  il 
concorso  per  il  2°  premio,  fissando  la  chiusura  di  esso  alla  fine  del 
marzo  dell'anno  1892.  La  gomma  destinata  per  questo  premio  potrà 
ritenetsi  non  inferiore  a  quella  del  premio  antecedente  e  la  Società 
BÌ  iarà  un  dovere  di  aumentarla,  quando  si  rendano  possibili  eco- 
nomie sulle  tasse  o  sulle  altre  spese  che  possono  occorrere. 

Nella  susseguente  adunanza  estiva  dello  stesso  anno  1892 
sarà  ^giudicato  il  premio,  in  seguito  al  rapporto  della  Commis- 
sione e  bandito  il  3°  concorso. 
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Art.  8. 

Pel  maggiora  interesse  della  scienza  e  per  la  prosperità  della 
Società  Geologica  Italiana,  che  fniono  gli  scopi  della  generosa  elar- 
gizione Molon,  il  Consiglio  si  riserva  di  &re  proposte^intomo  a  mo- 
dificazioni anche  essenziali  al  presente  B^oUmento,  previo  accordo 
con  gli  eredi  del  donatore,  e  in  SGgfàto  alle  difficoltà  che  fossero 
per  incontrarsi  s^aendo  troppo  letteralmente  le  indicazioni  testa- 
mentarie relatÌTe  ai  modi  del  concorso. 

Letto  ed  approvato  il  presente  Regolamento  nella  Sedata  del 
Consiglio  direttivo  della  Società  Geologica  tenutasi  in  Temi,  il 
23  ottobre  1886,  essendo  Presidente  G.  Capellini,  Segretario 
R.  Meli. 


Il  tema  pel  concorso  al  premio  Molon  bandito  nell'adunanza 
generale  di  Temi,  26  ottobre  1886,  è  il  seguente:  Storia  dei 
progressi  della  geologia  in  Italia  negli  ultimi  25  anni  (1860-188Ò). 

Premio  lire  1800.  Il  termine  per  la  presentazione  delle  Ma- 
morìe  scade  U  31  marzo  1889. 
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SOCIETÀ  GEOLOGICA  ITALIANA 


Presidente  per  l'anno  ISSZHbnkshini  II  Preeidenie  per  l'uino  1885  Dk  Ziqno 
"  "     1883  Capellini  "  "     1886  Capeluni 

"  «      1884  Stoppaxi     II  -  »      1887  Cocchi 


Ufficio  di  Prudenza 

per  l'aBno  1888,    ' 


Conte  coinm.  Giuseppe  Scarabelli  Gommi-Flamini  Seoatore 
del  Regno 

Prof,  comni.  Giovanni  Capellini. 

Pror  dott  Giuseppe  Tuccimei 


Prof,  cav.  Cesare  D'Ancona 

Avv.  Tommaso  Tìitoni  Deputato  al  Parlameoto 


Prof.  ing.  Romolo  Meli 

Prof,  fi-ancesco  Basnani 

Prof,  comni.  Luigi  Bombicci 

Prof.  comm.  Giuseppe  Bellucci 

Ing.  cav.  CeUo  Capacci 

Conte  Francesco  Castracane  degli  AnIelminelK 

Bai'ooe  comi».  Achille  De  Zigno 

Comta.  ing.  felice  Giordano 

Prof.  cav.  Arturo  hsel 

Comm.  Paolo  lAoy  Deputato  al  Parlamento 

Prof,  coinm.  Giuseppe  Meneghini  Senatore  del  Reguo 

log.  cav.  Enrico  Niccoli 

Prof.  cav.  Orasio  Silvestri 
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Soci  perpetui 


i.  Quintino  Sella  (moi-to  a  Biella  il  14  marzo  1884). 

Fu  UDodeitreistitutoridellaSocietàe  venne  aanoverato  tra 
i  Soci  perpetui  per  deliberazione  unanime  iieli' Adunanza  gene- 
rale tenutasi  dalla  Società  i!  14  settembre  4885  in  Arezzo. 
.  FrancMCO  Molon  (morto  a  Vicenza  il  1  marzo  1885). 

Fu  consigliere  della  Società,  alla  quale  legava  con  suo  lesta- 
meato  la  somma  di  Lirti  26,000;  venne  iscritto  Tra  ì  Soci  per- 
petui per  (fellberazione  unanime  nell'Adunanza  generale  del 
14  settembre  1885. 
3.  Meneghini  prof.  comm.  Giuseppe. 

Per  (  suoi  insigni  meriti  acientiSci  venne  acclamalo  Socio 
perpetuo  nell'Adunanza  generale  di  Savona  il  15  settembre  1887. 
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Elenco  dei  Sed  ordinari 

porranno  1888  (') 


Alessandri  iug.  Angelo.  Via  Broseta  14.  Bergamo. 

Amici  Bey  iog.  Federico.  Cairo  (Egitto). 

Anèelmi  Gabianelli  Anselmo.  Arcevia  (\Qcona). 

Antonelli  dott.  D.  Giuseppa.  Via  Giulia  35.  Roma. 

Aragona  dott.  Luciano.  Robecco  rl'Oglio  (Cremona). 

Avansi  Riccardo.  Piazza  Scala.  Verona. 
i881.  Baìdacd  ing.  Luigi.  R.  Ufficio  geologico.  Roma. 

i887.         Baldi  ing.  cav.  Federico.  Savona. 
1884.        'Bargagli  cav.  Piero.  Via  de'  Bardi,  palazzo  Tempi. 
Firenze. 
10  BargeUini  prof.  Mariano.  R.  Liceo.  Siena. 

Bassani  prof.  Francesco.  R.  Università.  Napoli. 

Becchelli  prof.  Soslens.  Taranto. 

Bellio  prof.  Vittore.  R.  Università.  Pavia. 

Bellucci  comm.  prof.  Giuseppe.  Università.  Perugia. 

Benecke  cav.  Evariato.  Savona. 

Benigni  Olivieri  march.  Costantino.  Fabriano. 

Benigni  Olivieri  march,  dott.  Oliviero.  Fabriano. 

Berti  dott.  Giovanni.  Via  Cestello  2.  Bologna. 
1884.  Biagi  dott.  Giuseppe.  Casalmaggiore  (Cremona). 

30  Bollinger  ing.  Enrico.  Via  Prìncipe  Umberto  3.  Milano. 
4S81.        "Bombicci  comm.  prof.  Luigi.  R.  Università.  Bologna. 

Bonetti  prof.  Filippo.  Via  S.  Chiara,  57,  p.  3.  Roma 

Borgnini  ing.  comm.  Secondo.  Direzione  generale  fer- 
rovie della  Rete  Adriatica.  Firenze. 

Bomemann  dott  /.  G.  EUsenach. 

Botti  cav.  avv.  Ulderigo.  R.  Prefettura.  Cagliari. 

Bntgnaielli  dott.  Luigi.  Via  S.  Martino  18.  Pavia. 

Bruno  prof.  Carlo.  R.  Liceo.  Mondovi. 

Bruno  dott.  Luigi.  Geometra.  Ivrea. 

(*)  L'utnisco  iodica  i  noci  a  vita. 
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1881. 
1883. 


—  Itì  — 
'Bu/niller  comm.  ing.  Ermanno.  Via  Lorenzo  il  Ma- 
gDìrico  12.  Firenze. 
30  Cadolini  comm.  ing.  Giovanni  depataio  ai  Parlamento. 
Via  Rasella  145.  Roma. 
Cafici  barone  Ippolito.  Vizziiii  (Catania). 
Calderoni  lag.  Rodolfo.  Perugia. 
Camia  ing.   r»//orio.  Piazzetta  Nogara.  Verona. 
C'anavari  prof.  Mario.  Museo  geologica.  Pisa. 
Cantoni  ing.  Angelo.  Via  Rocchetta  5.  Pavia. 
Capacci  cav.  ing.  Celso.  Terni. 
Capellini  comm.  prof.  Giovaimi.   R.   Università.  Bo- 
logna. 
Cardinali  prof.  Federico.  R.  Istituto  tecnico.  Macerata, 
Castelli  cav.  dott.  Federico.  VillaS-  Michele.  Porta  ma- 
remmana. Livorno. 
40  Coitracaite  conte  Francesco.   Piazza  delle  (Coppelle. 
Roma. 
Cattaneo  ing.  B.  Miniere  di  Monteponi.  Torino. 
Cavara  Fridiano.  Istituto  botanico.  Pavia. 
Chailus  mg.  Alberto.  Bagnasco  (Cuneo).  Ceva  (Miniera 

di  carbone). 
Charlon  ing.  E.  Diano  Marina  (Porto  Maurizio). 
CheUissi  prof.  Italo.  Via  de*  Camaldolesi  8.  Fofli. 
Cherici  dott.  Nicolò.  Pieve  S.  Stefano  (Arezzo), 
Chigi  Zondadari  march.  Bonaventura.  Siena. 
Chiminelli  cav.  dott.  Luigi.  Bassano  (Vicenza). 
Chiodi  Giuseppe.  Narni. 
50  Ciofalo  Saverio.  Termini  Imerese  (Palermo). 
Clerici  Enrico.  Via  Sistina  75  D.  Roma. 
'Cocchi  cav.  prof.   Igino.  Via  de'  Pinti.  61.  Firenze. 
t'occom  comm.  prof.  Girolamo.  R.  Università.  Bologna. 
Colate  ÌDS(.  Michele.  Ufficio  delle  miniere.  Caltanisselta. 
Conti  ing.  Cesare.  R  UfRcio  delle  miniere.  Celtanissetta. 
Coppola  ing.  Liborio.  Campobasso. 
Corini  aw.  Mariano.  Via  Arcivescovado  13.  Genova. 
Cortese  ing.  Emilio.  R.  Ufficio  geologico.  Roma. 
Cassa  cav.  prof.  Alfonso.  R.  Scuola  per  gli  Ingegneri. 
Torino. 
60  [fAchiardi  cav.  prof.  Antonio.  R.  Oniversità.  Pisa. 
Dal  Po%90  di  MombeUo  cav.  prof.  Enrico.  Università. 
Perugia. 
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D'Ancona  prof.  cav.  Cesare.  R.  Istituto  Biiperìore (Museo 

geologico).  Fireoze. 
De  Amicia  dott.  Giovanni  Augusto.  R.  Liceo  Tasso.  Salerno. 
De  Bella  comm.  nob.  Edoardo.  Castelvecchio.  Verona 
De  Ferrari  iag.  Paolo  Emilio.  Lungarno  Torrigiani  31, 

Firenze. 
De  Gregorio   Brunaccini  march,   dott.  Anlonio.  Molo- 

Palermo. 
*Delaire  cav.  ing.  Alexia.  Boulevard  St,  Germaia  136. 

Parigi, 
Del  Bene  ing.  Luigi.  Terni. 

DalBuono  ing.  ilrtffe/o.  Ufficio  tecnico  provinciale.  Terni. 
70  Delgado  cav.  Joaquim  Philippe  Nery.  Rua  do  Arco  a 

Jesus.  Lisbona. 
Della  Campana  nob.  Cesare.  Via  Pastrengo  26.  Genova. 
Dell'Angelo    prof.    Giovanni    Giacomo.    Domodossola 

(Novara). 
DelFErbaing.  prof.  Luigi.  ViaTrinità  maggÌore6.  Napoli. 
Del  Moro  ing.  E.  Segretario  del  Club  Alpino.  Savona. 
Del  Prato  dott.  AWerto.  R.  Uuivt:rsità.  Parma. 
De  Marchi  mg.  Lamberto.  Via  Napoli  65.  Roma. 
De  Rosai  cav.  prof.  Michele  Stefano.  Piazza  d'Aracoeli  47. 

Roma. 
De  Stefani  prof.  Carlo.  Via  Pippo  Spaao  6.  Firenze. 
De  Vincentiis  cav.  Odoardo.  Taranto. 
80  Dewalque  uiBc.  prof.  Gustavo.  Rue  de  la  Paix  17.  Liegi, 
De  Zigno  barone  coinm.  Achille.  Padova. 
Di  Canossa  marcb.  Ottavio.  Castelvecchio.  Verona. 
Di  Roaaenda  cav.  Luigi.  Sciolze  (Torino). 
Di  Stefano  dott.  Giovanni.  R.  Università.  Palermo. 
Di  Tucci  cav.  ing.  Pacifico.  Via  Fontanella  di  Bor- 
ghese Pdiazzo  Merighi.  Roma. 
1885.  Elisei  Alessandro.  Gubbio. 

1887.  Eroli  march.  Giovanni.  Narni. 

Fabri  comm.  iog.  Antonio.  Lungarno  Torrigiani  £!9. 

Firenze. 
Fabbri  dott.  Alessandro.  Terni. 
Q  Farina  ing.  Luigi.  Via  Nuova.  Verona. 
Favero  ing.  Valentino.  Bassano  (Vicenza). 
Fa^o  sac.  Agostino.  Seminario  vescovile.  Savona. 
Fedrighini  iog.  Altilio.  .\ncooa. 


.dbyGoogIc 


—  18  — 

Ferrari  Bernardo,  logegoere  c^>o  del  genio  ioiperìale 
Oltomano.  CostBDtiaopoli. 

Ferri  Mancini  prof.  D.  Filippo.  Via  Botteghe  Oscure  47. 
Roma. 

Flotte»  Leone.  Rue  de  Courcelles  62.  Parigi. 

Foldi  prof.  cav.  Giuaeppe.  Savona. 

Foresti  dati.  Lodovico.  Museo  geologico.  Bologna. 

Fomaaini  cav.  doU.  Cwlo.  Via  delle  Lame  24.  Bologna. 
100  ForeiftA  Major  doti.  Corto.  Porto  S.  Stefano  (Orbetello). 

Fo»8a  Mancini  ing.  Carlo.  Jesi. 

Fòsaen  ing.  Pietro.  Carrara. 

Frumento  ing.  Giuseppe.  Via  Genova  6.  Savona. 

Gamba  ing.  Cesare.  Genova. 

Gatta  cav.  cap.  Luigi.  Piazza  dell' Indipendenza  Roma. 
1882.  Gemmeìlaro  prof,  comni.  Gaetano  Giorgio.  R.  Univer- 

sità. Palermo. 
4881.  Giordano   comm.   ing.    Felice.    Piazza  della  Piletta. 

Palazzo  Bruschi.  Roma. 

Gobbani  dott.  Omero.  Città  della  Pieve. 

GoMsi  log.  Giustiniano.  Terni. 
Ilo  Gualterio  march,  dott.  Carlo.  Bagnorea. 

Gualterio  march,  ing.  Giambattista.  Bagnorea. 

Guiducci  dott.   Antonio.   Corso  Vittorio  Emmaouele. 
Arezzo. 

'Hughes  cav.  prof.  Thomas  Mae  Kenmj.  Università. 
Cambridge. 

ìssel  cav.  prof.  Arturo.  R.  Università.  Genova. 

Jervis  cav.  prof.  Guglielmo.  Museo  industriale.  Torino. 

Lais  p.  prof.  Giuseppe.  Via  del  Corallo.  12.  Roma. 

Lanai  prof.  Luigi.  Terni. 

LtUtes  cav.  ing.  Oreste.  Via  del  Collegio  romano  10. 
Roma. 

'Levai  ing.  David.  Rue  de  la  Tremolile  28.  Paris. 
120  Levi  bar.  Adolfo  Scander.  Piazza  d'Azeglio  7.  Firenze. 

Lioff  comm.  Paolo.  Presidente  del  Club  Alpino.  Vicenza. 

Loremini  dott.  Amilcare.  Porretta  (Bologna). 

Lotti  log.  Bernardino.  Pisa. 

Matagoli  dott.  Mario  R.  Università.  Modena, 

Mallandrino  ing.  Pasquaie.  Messina. 

Mariani  dott.  Emesto.  Museo  geologico  della  R.  Uni- 
versità. Pavia. 
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1883.  Marioli  iog.  federico.  Tolentim». 

4881.        'Matlirolo  ing.  Ettore.  Via  Carlo  Alberto,  45.  Torioo. 
1881.         Mauro  prof.  Francesco.  R,  Scuola  per  gì'  Ingegneri. 

Napoli. 
1881.    130  'Mayer  Eymar  pror.  Carlo.  Scuola  poUtecaica.  Zurigo. 
1881.  Maaetti  ab.  dott.  Giuseppe.  Via  Correggi  5.  Modena. 

1884.  Massuoli  ing.  Lucio.  Via  Paleatro  13.  Genova. 
1881.         Meli  prof.  ing.  Romolo.  R.  Università.  Roma. 

1881.         Meneghini  comm.  prof.  Giuseppe.  Senatore  del  Regno. 
R.  Università.  Pisa. 

1886.  Menicorxi  ing.  Giuseppe.  Terni. 

1883.         Mercalli  ab.  dott.  Giuseppe.  Seminario.  Monza. 

1883.  Miliani  cav.  Cesare.  Fabriano. 

1883.  Miliani  Giovanni  Battista.  Fabriano. 

1881.         Miaaaghi  cav.  prof.  Giuseppe.  R.  Università.  Cagliari. 

1883.    140  Montani  Ramelli  march.  Stefano.  Fabriano. 

1887.  Morelli  prof.  D    Niccolò.  Loano. 

1886.  Moschetti  ing.  Claudio.  Saluzzo. 

1881.  NegH  dolt.  Arturo.  R.  Università.  Padova. 

1883.  Neviani  prof.  Antonio.  R.  Liceo.  Catanzaro. 

4886.  Nibbi  ing.  Dario.  Cortona. 

1881.         *  Niccoli  CAV.  ÌBg.£nrico.R.  CorpodelleMiniere.BoIogna- 

1883.         Niccolini  march,  ing.  Giorgio.  Via  Paolo  Toscanelll  1. 

Firenze. 
1881.         Nicolis  cav.  Enrico.  Corte  Quaranta.  Verona. 

1883,  Olivero  cumm.  Enrico.  Divisione  militare.  Verona. 

1881.  150  Omboni  cav.  prof.  Giovanni.  R.  Università.  Padova. 

1887.  Pacini  Candela  p.  prof.  Michele.  Collegio  della  Missione. 

Savona.  ,_ 

4881.  Pantanelli  prof.  Dante.  R.  Università.  Modena. 

4882.  Parodi  ing.  Lorenzo.  Via  Palestre.  Genova. 

1884.  Parona  prof.  Carlo  Fabrizio.  R.  Università.  Pavia. 

1882.  *Paulìtcci  marchesa  Marianna.  Villa  Novoli.  Firenze. 
1881.         Pélagaud  dott.  Eliseo.  Saint-Paul  (Isola  Borbone). 

1881.  Pellati  cornai,  ing.  Niccolò.  R.UQìcio  geologico.  Roma. 

1886.  PelliMzari  dott.  Pietro.  Taranto. 

1887.  Ferrando  Rdo.  D.  Pietro.  Stella  S.  Giustina  (Savona). 

1882.  160  Piatti  prof.  Angelo.  Desenzano  sul  Lago. 

1882.         Pili  ing.  Tommaso.  Miniera  Libiola.  Seslri  Levante. 
Ì886.         Pinna  ing.  Raffaele.  Miniere  di  Mulinano  e  S.  Croce. 
Spoleto. 
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Pirona  cav.  prof.  Gialio  Andrea.  R.  Licèo.  Udìoe. 
1881.       .  Pompucci  ing.  Bernardino.  Pesaro. 
d8&l.         Porlia  prof.  Alessandro.  R.  Scuola  d'applicazloDe  per 
gl'ingegneri.  Roma. 
Ragazzoni  cav.  prof.  Giuseppe.  Brescia. 
Hagnini  doU.  Romolo.  Capitano  medico  3"  reggimento 

bersaglieri.  Roma, 
flim  prof.  Arpago.  Spoleto. 
Ricciardi  prof.  Leonardo.  R.  Istituto  Tecnico.  Bari. 
170  Ristori  dott.   Giuseppe,   Museo  Paleontologico  (Piazza 
S.  Marco)  Firenze. 
Riva   Polaai  colonn.  Giovanni.  Comman   il  45°  fant. 

Messina. 
Sacco  prof.  Federico.  Museo  geologico.  Palazzo  Cari- 

gnano.  Torioo. 
Salmojragki  ing.    Francesco.  Via  Monte  di  Pietà  9. 
Milano. 

1881.  Scarabelli  Gommi  Flamini  conte  comm.  Giuseppe.  Se- 

natore del  Regno.  Imola. 

1884.  Schneider  ing.  AroMo.  Montecatini  in  Val  di  Cecina. 
Scioletle  ÌDg,  Gio.  Batliala.  Via  dei  Zìngari  41.  Roma. 

.  Secco  Andrea.  Solagna  (]3as3ano  veneto). 
Segrè   ing.    Claudi-}.  Direzione  ferrovie  meridionali. 

Ancona. 
Segueraa  cav.  prof.  Giuseppe.  R.  Università.  Messina. 

1885.  180  Sella  ing.  Corradino.  Biella. 

1882.  'Silvani  dott.  Enrico.  Via  Garibaldi  4.  Bologna. 
Silvestri  cav.  prof.  Orazio.  R.  Università.  Catania. 
Simoncelli  ing.  Remo.  Arcevia  (Ancona). 
SiTHoneUi  dott.  Vittorio.  R.  Università  (Pisa). 
Simoni  dott.  Luigi.  Via  Cavalìera  9.  Bologna. 
Sormani  ing.  Claudio.  R.  Ufficio  geologico    Roma. 
Spallelti  contessa  Gabriella.  Piazza  della  Pilotta.  Roma. 
Speranzini  prof.   iVicoJo.  Arcevia  (Ancona). 
Spezia  cav.  prof.  Giorgio    R.  Università.  Torino. 

190  Sqiiinabol  dott.  Senofonte.  Via  S.  Agnese.  1,  Genova. 
Slaasano  dott.  Enrico.  Stazione  Zoologica.  Napoli. 
Statuti  cav.  ing.  Augusto.  Via  dell'Anima  47.  Roma. 
'Slepkanescu  prof.  Gregorio.  Università.  Bukarest. 
Sloppani  comm.  prof.  Antonio.  Museo  Civico.  Milano. 
Strobel  cav.  prof.  Pellegrino.  R.  Università.  Parma. 
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Stràver  comm.  prof.  Giovanni.  R.  Unìvet'iiità.  Roma. 

Ssabò  cav.  prof.  Giuseppe,  Uoiversltà.  Budapest. 

Taramela  cav.  prof.  TorqutUo.  R.  Università.  Pavia. 

Tellini  Achille.  Udine. 
200  Tenore  ìng.  Gaetano.  "Vìa  S.  Gregorio  Armeno  41.  Napoli. 

Terrenxi  doti.  Giuseppe.  Narni. 

Terrigi  doti.  Guglielmo.  Via  Manin  9.  Roma. 

Tiitoni  avv.   Tommaso.  Deputato  al   Parlamento.   Via 
Rasella.  157.  Roma. 

Tommasi  prof.  Annib(de.  R.  Istituto  tecnico.  Udine. 

Toni  cav.  conte  Francesco.  Spoleto. 

T'oso  ÌDg.  Pietro  R.  Corpo  delle  Miniere.  Vicenza 

TuctHmei  prof.  Giuseppe.  Via  dell'  Anima  59.  Roma. 

*Tùrcke  ing.  John.  Ufficio  dell'Acquedotto.  Bologna. 

Usielli  prof.  Gustavo.  R.  Scuola  per  gli  Ingegneri.  Torino. 
210  Valenti  prof.  Esperio.  Imola. 

Verri  cav.  magg.  ./In/onto.  GeQÌo'miIitare.  Casale  Mon- 
ferrato. 

Vilanova  y   Piera   cav.  prof.    Giovemni.  Università 
Madrid. 

Viola  ing.  Carlo.  R.  Corpo  delle  Miniere.  Bologna. 

Virgilio  dott.  Francesco.  R.  Università.  Torino. 

Zaccagna   ing.    Domenico.   R.   Corpo   delle   Miniere. 
Carrara. 

Zesi  prof.  ìng.  Pietro.  Ufficio  geologico.  Roma. 

Zottgki  prof,  ^uf^us/o.  Fabriano. 
218  Zuccari  cav.  Attilio.  Ministero  dell'IstruzioDe  pubblica. 
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ADUNANZA  ESTIVA 
DELLA  SOCIBTi  GEOLOGICA  ITALUNA 

TENDTA   IN   SAVONA. 


Seduta  del  12  settembre  1887. 

La  aednta  inangoiale  ha  laogo  nel  ridotto  del  civico  teatro 
Chiabrera  alle  oie  8^-  ant.  del  ^onto  12  aettehibre  i}). 

Preeidenza  Cocchi. 

Presenti  ì  soci:  Baldacci,  Bonetti,  Brcno,  Canavari, 
Chbkici,  Clerici,  Cortese,  Del  Moro,  De  Stefani,  Giordano, 
IssEL.  Mariani,  Mattirolo,  Mazzetti,  Mazzuoli,  Moschetti, 
KicoLis ,  Facini,  Pant anelli,  Fbllati  ,  Sacco  ,  Tarauelli, 
Zbzi,  e  il  sottoscritto  s^^tario. 

ÀBsistono  anche  il  fT.  di  Sindaco  di  Sarona  co^ì  aaseasori,  il 
sottoprefetto,  il  presidente  del  clnb  alpino,  sez.  dì  Sarona;  il 
TÌcepresidente  della  Società  economica,  le  antorìtà  militari,  e 
molte  signore. 

(>)  &t  Atibk  1  luglio  ent  stata  diranuta  bì  soci  apposita  circolue  d'in* 
Tito,  contenente  i]  programma  delle  iednte  e  delle  etenrHioni  da  farai  nel 
CoDgreMO  di  Sutodk.  Vi  era  unita  la  segaente  nota  di  pabblicaxioni  riguar- 
danti la  geologia  della  Liguria  : 

Anonimo,  Deierittone  della  cava  di  eombtuCibile  fonile  nelle  viciname  di 
Cadiòona.  Qiornale  Llgostìoo  di  sciente,  lettere  ed  arti,  anno  I,  fase,  1', 
GenoTa,  1887. 
Bellardi  L.,  /  Mollutchi  dei  terreni  terziari  del  Piemonte  e  della  Liguria; 
parte  prima  con  15  tavole.  Memorie  della  K.  Accademia  delle  Scienze 
di  Torino,  serie  2*,  tomo  XVH,  1878.  —  Parte  seconda,  come  sopra,  con 
9  tavole,  forno  XXÌJC,  1877.  —  Parte  tersa,  con  12  tavole,  come  sopra, 

27 


.dbyGoogIc 


410  Adunaiua  ettiva 

Prende  pel  primo  la  parola  il  ff.  di  Sindaco,  avv.  Q.  Brì- 
guonì,  col  seguente  discorso: 

■  Signori, 

■  A  me,  ultimo  fra  voi.  la  ragione  dell'ufficio  accorda  od  im- 
pone l'onore  di  parlare  in  qoeeta  eletta  adunanza  ;  ed  io,  por  sen- 
tendomi impari  a  tanta  reutura,  mi  compiaccio  dì  salutare  con- 
venuti nella  mia  città  natale,  toì  Ulostri  geologi  che  siete  decoro 
e  lume  dell'Italia  nostra. 

■  Savona  è  superba  di  essere  sede  del  vostro  congresso,  è  su- 
perba di  ospitarvi  nelle  sue  mun  ;  concedete  adunque  che  s  ento 
nome  vi  ringrazi  dì  averla  prescelta,  e  ohe  saluti  per  lei,  voi  tutti 
nella  persona  di  quell'  illustre  ohe  presiede  ai  vosbi  lavori. 

■  La  8ineii2a,  questa  grande  madre  di  ogni  verità,  di  ogni  pro- 
gresso che  qui  vi  ha  congregati,  va  altera  del  vostro  nome,  o 
pregio  professore  l^uo  Cocchi;  se  ne  compiace  la  patria,  cui 
frangete  novello  lustro  colle  opere  vostre  che  servono  di  guida 
eienra  ai  presentì,  e  serviranno  ai  studiosi  della  età  ventura. 


serie  2»,  tomo  XXXIV,  1882.  —  Parto  qnart»,  con  due  taToto,  come  Bopr», 

serie  2-,  tomo  XXXVm,  1887. 
BelUrdi  L.,  Monogra/ia  delle  ffueuUdi  trovate  finora  nei  terreni  tergìari  del 

Piemonte  e  della  Liguria,  con  qim  taTola,  Torino,  tip.  eredi  Botta,  1875. 
Id.  Detcrizione  di  una  nuova   specie   di  Zeidora   travata  melU  marne  del 

pliocene  inferiore  della  Liguria,  con  1  tavola.  Atti  della  R.  Accademia 

delle  Scienze  di  Torino,  voi.  Xm,  »dim&nxa  del  23  maggio  1878. 
Bonrej  T.  0.,  ffote  iopra  alcune  terpentine  della  Liguria  e  delta  Tonaca, 

Bollettino  del  B.  Comitato    Geologico,  Boma,  anno  1879,  n.  9  e  10  (d«l 

Geological  Magatine,  d.  182,  1879). 
BotBon  S.,  Note  tur  Ut  dentt  du  grand  Jtfa»todontB  trowéet  »n  Ptemont  et 

tur  dei  maeìioiret  et  dentt  fouxUi  prìtea   dana  la  mine  de  houillo  de 

Calibona  proehe  Savane  (con  3  tavole).  Memorie  della  B.  Accademia  dell» 

Scìenie  di  Torino,  voi.  XXVII,  Torino,  1825. 
Del  Moro  £.,  Degli  team  recenteaente   eseguiti   nella   caverna  ottifera  di 

Berneggi  (Liguria).  Genova,  tip.  Ciminago,  1886. 
De-Uemme  F.,  /  ferri  titanati  e  le  laòbie  magnetiche  della  Liguria,  eoa 

flg.  Giornale  della  Società  di  letture  e  converBaiioni   Bcientìficbe  dì  6«- 

nova,  maggio  1881. 
De  Stofani  C,  Il  permiano  nell"  Appennino.  BnlL  della  Società  geoL  iUL 

•nno  Vi,  Boma,  1887. 
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■  Né  crediate,  perchè  se  del  nome  di  no  solo  £ta  voi,  Signori, 
adorno  il  mio  dire,  sia  iaunemore  dei  servigi,  che  voi  tatti  ren- 
deste alla  scienza,  quale  selva^o  che  passa  accanto  alla  gemma, 
e  non  la  cura  perchè  non  ne  conosce  il  valore;  ma  se  di  qoanti  sono 
preclari  Era  voi  doressi  ricordare  il  nome,  di  nessuno  potrei  tacere. 

■  Sia  adunque  l'om^gio  che  rendo  a  voi  tutti  compreso  nella 
persona  del  vostro  ìUoaka  Predente. 

•>  La  natura  racchiudeva  nei  saoi  più  nascosi  meandri  misteri 
dì  secoli,  di  millenii  che  attendevano  una  spiegazione  ;  a  voi  che 
ne  siete  gli  indefessi  cultori  la  gliHÌa  di  aver  sollevato  in  gran 
parte  l'imperscrutabile  velo.  Inondo  la  storia  del  nostro  globo  in 
una  conchiglia  dissepolta,  in  un  ammasso  fossile  o  peb'oso,  e  nar- 
randone alle  stupefatte  genti  le  origini,  e  le  successive  trasfor^ 
maziouL 

«  Io  profano,  neppure  oso  affacciarmi  al  gran  problema  delle 
origini  umane,  ma  sento  che  in  qualsiasi  ipotesi,  l'orma  segnata 
dall'uomo  sulla  terra,  la  lotta  che  egli  ha  dovuto  sostenere  contro 
le  fiere  inumane,  contro  le  ribelli  forze  della  natura,  ha  in  sé 
l'impronta  divina! 


F&njas-Saint-Fond  B.,  Voyage  géologique  tur  le  Monte  Ramatzo  don»  les 
Appen»itu  de  la  Ligurie.  Aaotle»  dn  Masfinm  dlÙBt.  nat,  tome  Vili. 
ParÌB,  1806. 

Gastaldi  B.,  /  terreni  teriiari  del  Piemonte  e  della  Liguria,  relaaione  in- 
torno ad  una  Memoria  del  prof.  Bellardi  ecc.  Atti  della  B.  Accademia 
delle  Scienze  di  Torino,  voi.  IX,  1874. 

Id-,  Iconografia  di  alcuni  oggetti  d'alta  antichità  rinomuti  in  Italia,  con 
10  tavole.  Memorie  della  B.  Accademia  delle  Scienze  di  Torino,  serie  2*, 
t<imo  XVI.  Torino,  1871. 

Id.,  (^n»i  tui  vertebrati  fenili  del  Piemonte,  con  10  tar. ,  Mem.  della  B. 
Accademia  delle  Scienze  dì  Torino,  ser.  2*.  t.  XIX,  Torino,  1868. 

Id.,  Frammenti  di  geologia  del  Piemortte.  Sugli  elevunti  che  compongono 
i  conglomerati  mioceni  del  Piemonte.  Memorie  della  R.  Accademia  delle 
Scienze  di  Torino,  eerìe  2',  voi.  XX,  con  Agore  nel  terto.  Torino,  1863. 

Id.,  Intorno  ad  alcuni  fossili  del  Piemonte  e  della  Toteana,  con  6  tavole. 
Hemorie  della  B.  Accademia  delle  Scienze  dì  Torino,  serie  2*,  voi.  XXIV. 
Torino,  1866. 

Id.,  Sui  rilevamenti  geologici  fatti  nelle  Alpi  Piemontesi  dwranU  Ut  cam- 
pagna del  \877,  lettera  a  Q.  Sella.  Atti  della  B-  Accademia  dei  Lino*!, 
eerìe  3%  voL  II,  dispenB»  2*.  Boma,  1878. 

lasel  A.,  Delie  conchiglie  raccolte  nelle  breccie  e  nelle  caverne  ottifere  delU 
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■  Siamo  v6nntL  dalla  spelonca  alle  città  più  ricche  e  popolose, 
dal  terrore  del  fulmine  alle  forze  so^c^te  della  elettricità,  dai 
rozsd  segni  impressi  solle  ossa  delle  vinta  fiere,  alle  arti  belle, 
alla  stampa  t 

■  Quando  i  prendili  fendali  governarano  la  terra,  era  gloria 
meschina  il  ricordo  della  potenza  degli  ari 

■  A  voi  ara  dato  rivelarci  una  ben  piti  nobile  sorgente  di  gloria: 
eravamo  privi  di  tutto,  la  vita  eia  una  lotta  di  tntte  le  ore,  e  mille 
fbrxe  panroee  minacciavano  la  nascente  umanità  da  ogni  lato. 

*  Og^  mercè  le  vostre  scoperte  e  conquiste  ìl  mondo  è  vera- 
mente nostro  ! 

*  Questa  verità  vivificante  dobbiamo  alla  vostra  scienza;  e  da 
lei  ricaviamo  baldanzosi  la  fede  nell'  avvenire. 

■  La  nostra  Liguria  oggetto  attuale  di  vostri  studi,  fa  non  ha 
guari  il  teatro  di  qnei  tremeadi  fenomeni  che  un  tempo  dialoca- 
toho  montane,  asciugavano  mari,  e  seppellivano  intere  regioni 
A  noi  nOD  è  dato  intendere  qoal  che  provassero  i  primi  abitatori 
della  terra  allo  avverarsi  di  quei  terrìbili  eventi. 

*  Soltanto  la  data  del  23  febbraio  ha  lasciato  in  noi  il  ricordo 


'  Liguria  oeeidtntale,  eon  una  tavola.  Memarìe  della  K.  Accademia  delle 

Scienie  di  Torino,  aerie  2',  toma  XHV,  1867. 
Iflsel  A.,  Semmé  dat  reeherchtt  coneeraatil  l'aHcietmeté  de  rhoiTuiu  e*  Li- 

ffurie,  coD  Sg.  nel  testo.  Camptes   RendoB   da  Congrés  d'Ànthropologie 

préhirtoriqne, -aesaion  de  Paria,  1867. 
Id.,  L'uomo  preittorico  in  Italia,  coiuiderato  principalmenta  dal  pmte  di 

vitto  paleontologico,  con  &g.  nel  testo  (appendice  alla  tnduione  italiana 

delle  opere  di  Lubbock).  Torino,  Società  tipograflco-editrìce,  1875. 
Id.,  Onervationi  geologiche  lul  Mante  Negro  (territorio  di  Porto  Uaniiiio). 

Bollettino  del  B.  ComiUto  geologico,  n.  11  e  12.  Roma,  187t). 
H;  Appwiti  paleontologici.  I  fonili   delle  marne  di  Oenova,  con  fig.  nel 

testo.  Annali  del  moBeo  Civico  di  Storia  nat.  di  Genova,  voi.  IX,  1876-77. 
Id.,  Appendice    alla   Memoria   precedente,  in  6'  di  6  pag.  Annali  del  moseo 

Civico  di  Oenova,  voi.  X,  1877. 
Id.,  Appunti  paleontologici,  II,  Cenni  tui   Myliobatet  fottUi  dei  terreni 

ternari  italiani,  con  fig.  nel  testo.  Annali   del  maseo  Civico  di  Storia 

naturale  di  Genova,  voi.  X,  1877, 
Id.,  Di  aicvne  ^ere  fouili  del  FinaltM,  con  1  tav.  Giornale  della  Società  di 

letture  e  conversaiioni  Bcientìflche,  uino  II,  fase.  VI,  Genova.  187S. 
Id.  Nuove  ricerche  tulle  caverne  ottifere  della  Liguria,  con  5  tavole  e  Ig. 
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di  mi  terrore  ineffabile,  di  molte  rovine,  ma  più  del  terrore,  del 
danno,  ricordiamo  lo  slancio  fraterno  dell'  Italia  tatta  per  lenire 
le  sventure  sofferte;  ed  oggi  readiamo  grazie  a  voi,  convenuti  da 
ogni  parte  del  bel  paese,  del  grande  beneficio  che  la  vostra  pre- 
senza ci  apporterà,  e  più  di  tutto  della  solìdanetà  affermata  die 
è  la  vera  fona  della  nazione. 

■  Se  è  lecito  ad  un  profano,  ma  por  costante  ammiratore  dei 
dotti  cultori  della  natura  di  esprimere  un  voto  lo  &rò  senza  titu- 
banza od  ostentazione  augurando  che  i  vostri  studi,  le  vostre  ricer- 
che riescano  a  strappare  alla  terra  il  terribile  segreto  che  ancora 
in  gran  parte  ravvolge  U  prepararsi  e  succedere  di  quei  tenibili 
fenomeni,  e  giovino  a  preservare  l'umanità  da  naove  sventure. 

■  Signori, 

■  Fu  detto  che  i  Liguri  tutti  dediti  ai  loro  commerci  ed  in- 
dustrie, erano  noncuranti  dì  ogni  altra  manifestazione  scientiflca 
che  per  loro  si  tradnceva  in  perdita  di  tempo  e  denato.  Ma  il  pa- 
radosso era  certamente  dettato  da  chi  ci  invidiava  la  proverbiale 


nel  testo.  Atti  della  R.  Accademik  dei  Lincei  (Hemorìe  della  Ciane  di 

scienze  flaielie,  matemfttiehe  e  naturali),  serie  3>,  voi.  n,  Roma,  18TS. 
Issel  A.,  Appunti  paleontologici. US,  Jìitrovamento  del  genere  Machaero- 

dtt»  tugli  Appennini  liguri,  con  &g.  nel  testo.  Annali  del  mnseo  Cifico 

dì  Storia  naturale  di  Gonova,  »ol.  XH,  1878. 
U-,  Jiatne  nativo  epigenico  topra  un  dente  di  iquale  e  fhutoli  di  piante 

conoertiti  in  litnànite,  con  flg.  nel  testo.  Bollettino  del  B.  Comitato  ^eo- 

legìco,  Berna  anno  1878,  n.  5,  6. 
Id.,  Conclutioni  di  mo  ttudio  mi  terreni  lerpenttnoii  della  Liguria  orien- 
tale. BollettiAo  del  R.  Comitato  Geologico.   Boma,  anno  1879,  n.  11-12. 
lA,,  Oieervationi  intorno  a  certe  rocce  am/ibaliche  delia   Liguria,  con  &g. 

nel  testo.  Bollettino  del  R.  Comitato  geologico.  Bonu,  anno  1880,  n.  3-4. 
Id.,  AtUicke  linee  litorali  della  Liguria.  Bollettino  della  Società  geologica 

italiana,  I.  Roma,  1883. 
li.  Cenni  tui  materiali  eitrattivi   dei  monti  liguri.  Ricordo  della  Seiione 

ligure  del  Clnb  alpino  italiano.  Genova,  tip.  Soido-mnti,  1883. 
Id.,  Le  otcillationi  tenie  del  tuolo  o  bradisiimi,  con  carta  geogr.  e  flg.  nel 

testo,  voi.  V  degli  Atti  della  R.  Univeraità  di  Genova,  1883. 
Id.,  Caverne  Oleifere  del  Loanete  e  del  Finalete,  con  doe  tavole,  BoUettino 

di  Paletti.  itaL,  anno  X^  n.  7-8  e  9-10,  1885. 
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operosità  che  sull'esempio  dei  nostri  padri  trae  tuttora  i  figli  della 
Lignria  a  sfidare  i  perigli  del  mare,  degli  elementi  per  dare  alle 
loro  Eamiglie  uta  conreniente  ^iatezza.  Credetelo  invece  o  Signori, 
i  Lignri  hanno  in  sommo  pr^o  la  scienza  ed  i  suoi  cultori,  per- 
chè sanno  ohe  i  progressi  scientifici  poigoTano  nuovi  impulsi  alle 
induBtrie,  creando  cosi  nuore  fonti  della  proprietà  sociale. 

■  E  Savona  non  ultima  fra  le  Ligori  sorelle  tiene  a  sommo  vanto 
di  essere  oggi  la  sede  dei  vostri  studi,  e  segnerà  fra  le  Bue  epoche 
memorande  quella  del  settembre  1887,  quale  licordo  di  un  con- 
gresso che  additerà  certamente  un  notevole  passo  nell'arduo,  ma 
pur  incessante  cammino  della  scienza. 

I  Concedete  adunque  che  a  nome  della  mia  Savona,  a  nwne 
delle  autorità  che  sempre  volenterose  accorrono  alle  riunioni  d« 
dotti,  perchè  pronube  di  nuovo  Inatro  alla  patria,  a  nome  del- 
l'esercito, parte  eletta  della  Nazione,  qui  d^namente  rappresen- 
tato, io  porga  un  evviva  alla  benemerita  Società  geologica  italiana, 
al  suo  illustre  Fresideote  prof.  Cocchi,  e  chiuda  il  mio  dire  od 
grido  che  nelle  circostanze  solenni  erompe  dal  petto  d'ogni  Italiano  : 
.  Viva  l'Italia  !  Viva  il  He  !  t 


laael  A.,  La  tigwia  e  i  tuoi  aUtatori  mi  tempi  prinordiali,  discono.  G«- 
noT&,  tip.  Marittiina,  1S6S. 

Id.,  Note  intorno  al  rilevamento  geologico  del  territorio  compreso  nei  fogU 
di  Cairo  ilontenotte  e  Varane,  Bollettino  del  B.  Comit&to  geologico, 
n.  9  e  10,  vino  1885. 

Id.,  Cenni  lìdia  geologia  e  itti  materiali  ettrattivi  delle  Provincie  Liguri, 
Atti  della  Giunta  per  U  Inchiesta  agraria  ecc.,  voi.  X,  fase.  I",  Berna,  1883. 

Id-i^^a  Pietra  di  Finale  nella  Itiviera  £i^ur«,  con  carta  geologica,  Bollettino 
del  B.  Comitato  geol.,  n.  11  e  12,  anno  1886. 

Id.,  Catalogo  dei  fintili  della  Pietra  di  Finale,  con  due  tavole,  Bollettino 
del  B.  Comitato  geol.,  n.  1  e  2,  anno  1886. 

Id.,  Scavi  recenti  nella  caverna  delle  Arene  Candide,  con  tre  taTole,  Bol- 
lettino di  Paletn.  ital,,  anno  XII,  n.  7  e  8,  18S6. 

lesel  A.,  Mazznoli  L.,  e  Zaecagna  D.,  Carta  geologica  delle  Riviere  Liguri 
e  delle  Alpi  marittime,  pubblicata  per  cnn  del  Ctnb  Alpino  Italiano, 
Sezione  ligure,  Genova,  Litografia  Armanino,  1887. 

JoTTÌB  P.  Q.  I  teiori  totterranei  d'Italia;  parte  prima  e  seconda,  Torino, 
E.  Loeacher,  1873-1874. 

Uayer  C,  Ostervaiioni  geologiche  tulio  Liguria,  U  Tortoneee  e  VAUo  Mon- 
ferrato, Atti  della  B.  Accad.  dei  Lincei,  serie  2*,  voi.  II,  pag.  XLVn,  187S. 
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Il  Presidente  lisponde  al  £  di  sindaco  eon  le  sedenti  parole  : 

■  Le  parole  con  le  quali  l'illustre  Bappresentante  di  qnesta  Città 
ha  espresso  i  sentimenti  snoi  e  de' suoi  concittadini  a  nostro  riguardo, 
.in  modo  tanto  lusinghiero  per  me  e  per  toì,  o  cari  ed  egregi  Col- 
leglli, se  da  una  parte  mi  sono  arrivate  in  fondo  al  cuore  care  e 
.gstdite  come  premio  a  fatica  e  compenso  di  mali,  mi  iLanno  dal- 
l'altra parte  reso  difficile  il  rispondere  con  pari  urbanità  e  con  eguale 
eleratezza  d'idee. 

'  %lì  ha  tratte^ato  la  storia  della  umanità  e  l'aranzamento 
della  scienza  che  con  la  storia  della  umanità  si  immedesima;  e 
nelle  idee  che  ^li  ha  espresso  al  riguardo  siamo  con  luì,  come 
avrò  agio  dì  meglio  dire  a  suo  tempo,  quando  ciod  dorrò  definire 
i  lavori  del  Ctmgresso.  E^li  ha  dichiarato  che  Savona  è  superba 
di  acfX^Iierci  e  di  ospitarci  ;  e  dell'averla  noi  prescelta  ha  voluto 
polirci  grazie.  Ma  il  rendimento  di  grazie  è  un  debito  nostro  c^e 
vogliamo  soddis&re,  ond'io  comincio  da  ciò  a  nome  di  tatti  voi. 
E  il  fo'  con  tanto  più  calda  e  viva  riconoscenza  che  nessun  albv 
esempio  simile  a  questo  mi  ricorre  alla  mente.  Dappcnchò  noi  tutti 


Majer  C,  Studi  geologici  tulla  Liguria  eantrtUe,  Bollettino  del  B.  Comitato 

geologico,  n.  11  e  12,  Soma,  1877. 
Id.,  Sur  la  carie  géologique  de  la  Ligurie  centrale,  BnUetia  de  la  Socidté 

géologiqae  de  Fr&nce,  troiùomo  serie,  tome  Y,  Parìa,  1877. 
-là.,  Zur  Geologie  de»  mittleren   Ligurie»  eto.  Tierteljahrachrift  der  Ztlioh- 

eriBchen  natorforechenden  aesellaeluft,  TTTT  Band.  1  Heft  Zùiich,  1878. 
Haunoli  L.  e  A.  IsBel.,  Relaiione  degli  ttudi  fatti  per  un  rilieoo  delle  naue 

ofiolitiche  nella  Rioiera    di   Levante,  Bollettino  del  K.  Comitati  geoL, 

nono  I88I,  n.  7-S. 
U.,  SuUa  tovrappotinone  nella  Riviera  di  Ponente  di  una  totut  o/lotitica 

eocenica  ad  tina  formanione  ofiolitica  paleotoiea.  Bollettino  dalla  Società 

geologica  italiana,  anno  II,  fase.  1°,  Boms,  1888. 
Id.,  Nota  mila  tona  di  coineidenta  delle  formazioni   ofiolitiche   eocenica  e 

triaiìca  della  Liguria  occidentale,  Bollettino  del  fi.  Comitato  geologico, 

uuia  1884,  n.  1-2. 
Uannoli  L.,  Le  formationi  ofiolitiche  nella  vaUe  del  Penna  nell'Appennino 

Ligure,  Bollettino  del  B.  Comitato  geologico,  anno  1884,  n.  11  e  13. 
Id.,  Sul  giacimento  cuprifero  della  6'aUt)(ar tu  (Liguria  orientale),  Bollettino 

del  B.  Comitato  geologico,  aono  t88S,  D.  7  e  8. 
Id.,  Sid  carbonifero  della  Liguria  occidentale,  con  carta  geologica,  Bollettino 

del  R.  Comitato  geologico,  anno  1887,  n.  1  e  2. 
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416  Adimatua  eitipa 

trepidammo  per  le  sorti  dì  questa  città  all'aimiiiizio  dell'inimane 
Snello  cibe  la  colpiva;  e  quando  fa  tornata  la  calma  negli  animi, 
dubitammo  pur  sempre  chela  deliberata  rìanione  ri  potesse  arei 
Inc^o.  Ma  le  rovine  avevano  ferito  un  impavido  popolo;  e,  ragùme 
di  più,  esclamò  Savona,  perchè  venghiate  fn  noi  ;  e  noi  venimmo. 

■  Se  questo  non  è  maschio  vigore,  se  non  ò  sentìmeato  di  fra- 
tellanza profondamente  santito,  se  non  è  amore  per  la  scienaa,  dove 
andremo  noi  a  liovate  siffatte  virtbP 

■  Questo  basterebbe,  o  colle^hi,  perchè  ciascuno  di  noi  sia  d'ac- 
cordo con  l'egr^o  rappresentante  di  questa  illustre  città,  nel  cre- 
dere che  nella  v^rosa  Liguria,  più  che  ogni  altra  regione  d' Italia 
volta  ù  commerci  pel  mare  ed  alle  industrie  in  terra  siano  in 
sommo  pregio  tenuti  gli  utili  stucU  e  trovino  forti  cultori  le 
scienze  da  noi  professate.  La  ossenraùone  stessa  poi  e  l'esperienza 
ci  insegano  come  le  scienze  m^^ormente  fioriscano  colà  dove  piii 
ìndustre  e  laboriosa  è  la  popolazione;  talmente  che  vediamo  alla 
testa  del  progresso  scientifico  le  nazioni  che  sono  in  pari  tempo 
le  più  avanzate  nei  commuci  e  nelle  industrie ,  come  per  contro 
vediamo  esser  poca  la  coltura  scientifica  dove  è  poca  la  operosità, 


Michalottì,  Q.,  De$cnptien  det  fituiltt  iet  Urraint  miocéaa  da  Vltalie  m- 

ptentrionale,  con  17  tavole,  Le;de,  1847. 
Hojon  G.,  DtterÌMÙme  titàiéralogica  delta  Liguria,  con  carta  topogr.,  GenoTi^ 

tip.  Frugoni,  1S05. 
Modigliani  E.,  Rùerehe  lulla  grotta  di  Bergaggi  (Savoiu),  lettera  al  prof, 

Hantegazia,  Archino  per  l'antrop.  e  l'stnol.  vai.  SVI,  fase.  2*,  1886. 
Molon  F.,  Prei»tùriei  e  contemporanei   itudi  paUtnolagici   in  relatione  al 

popolo  ligure,  eoo  tavole  e  flg.  nel  testo,  Milano,  Ulrico  Eoepli,  ISSO. 
Hattirola  E.,  Intorno  alcune  roccie  della  valle  del  Peniia  nelC Appennino 

Ligure.  Rendiconti  della  R.  Accademia   dei  Lincei,  Sedute  del  6  e  dtH 

20  giugno  1886,  Roma,  1886. 
Nicolncci  G.,  La  stirpe  ligure  tn  Italia  w'tempi  antichi  e  ne'modemi,  con 

7  tarole.  Atti  della  B.  Accademia  delle  icienie  fisiche  e  matetutìche  di 

N^oli,  voi.  II,  1864. 
Pareto  L.,  Xate  tur  lei  battine  tertiairet:  1"  de  la  place  S.  Damùtique  à 

Oénet;  S'  de  Stitri  di  Ponente.  Annales  dos  Bciencea  Natorellea,  toL  I, 

pag.  80-89,  Pana,  1824. 
Id.,  Di  aUutie  relazioni  che  etiitono  tra  la  cottitutione  gaognottiea  daWAp- 

pennino  ligure  e  quella   dell'Alpi   della  Savoia,    Giornale    ligustico  di 

■cienie,  lettere  ed  arti.  Genova,  anno  I,  £uc.  2",  pag.  122-134,  Genova,  1827. 
Id.,  Sopra  alcune  alternative  di  tirati  marini  e  fluviali,  nei  terreni  di  te- 
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della  Società  geologica  italiana  tenuta  in  Savona.  417 

dove  la  giornata,  tolta  ia  gran  parte  agli  atili  lavori,  vien  data 
all'ozio  e  agli  inutili  spassi.  Imperocché  U  lavoro,  nelle  sue  diverse 
applicazioni  è  sempre  lo  stesso  supremo  attriboto  sociale  dell'uomo. 
Ed  in  vero  la  Liguria  vanta  l'iUnstre  Ateneo  di  Qenova  eoutomato 
da  taate  a  tante  altre  istituzioni  soieatificfae,  che  sarebbe  lunghis- 
simo il  ricordare,  e  ha  dato  uomini  sommi  nelle  scienze  e  tuttora 
ne  dà;  e  per  non  dipartirmi  dalla  Qeoli^a,  in  ordina  di  tempo,  da 
Pareto  a  Issel  potremmo  citare  tanti  nomi  renarati  e  cari  all'Italia. 
Né  per  certo  sarà  riguardata  come  adulatrice  parola  la  mia,  o  Colleghi, 
se  ne  deducessi,  traendo  appunto  argomento  dalla  sua  operosità  e 
opulenza,  che  la  Liguria  dovrà  eccellere  sopra  le  altre  regioni  ita- 
liche, singolarmente  prese,  nel  culto  e  nell'avanzamento  delle  scienze. 

■  Gd  ora  tornando  a  voi,  o  illusixe  Rappresentante  dì  cosi  illustre 
cittadinanza,  abbiatevi  i  nostri  più  vivi  ringraziamenti  per  la  cor- 
diale ospitalità  con  la  quale  ci  troviamo  accolti;  nella  persona 
Tostra  io  salato  e  ringrazio  quanti  sono  cittadini  in  Savona  ;  nella 
città  di  Savona  io  saluto  la  Liguria  tutta  dalla  Magia  alla  Itoia. 

■  Imperitura  sarà  la  riconoscenza  dei  geologi  italiani  verso  la 
vostra  Città,  dacché  i  qua  congregati  sono  venuti  col  fermo  pro- 


dimento  gvperiori  dei  calli  subt^ennini,  con  I  tavola,  Gìtimale  toafluo 
di  Bcienie  mediche,  fisiche  e  Datatali,  tomo  I,  n.  4,  1848. 

Pareto  L.,  Deicriiione  di  Oenotta  e  dei  Oenooetato,  voi.  I,  topografia,  idro- 
grafia e  geologia,  con  certa  geologica,  carta  idrogr.  e  fig.  nel  testA,  Qe- 
nova, tip.  Ferrando,  1846. 

Id.,  Verbale  dalla  ritmione  del  2S  eettembre  (Sezione  geoIogico-minetalD- 
gica).  Atti  della  ottava  riunione  degli  scienziati  Hai.,  pag.  643-647,  Ge- 
nova, 1847. 

Id.,  Beila  potinone  delle  roccie  pirogene  ed  enUHva  dei  periodi  ttrnttrio 
quaternario  ed  attwUe  in  Italia,  Genova,  tip.  Sordo-mnti,  1852. 

Id.,  Note  tur  le  terrain  nummtUitigue  du  pied  de»  Apennine,  Bnlletlin  de 
la  Sociétd  géotogiqne  de  France,  deniiéine  aerie,  tome  XII,  con  una 
tavola,  Paris,  1855. 

Id-,  Xhvpee  a  traver»  VApennin,  dee  bordi  de  la  Mediterranée  d  la  vatUt 
d%  Po,  depuie  Livoume  jiuqu'd  Nice,  Bolletin  de  la  Società  gdolo^qne 
de- France,  denxìeme  eerte,  t  XIX,  pag.  2S9,  Paris,  1861. 

Id,  Note  tw  le»  tubdivieions  que  Von  pourrait  etablir  dam  Uè  terraùu  ter' 
tiairei  de  FApeimin  teptentrional,  finlletin  de  la  Società  géologi^ne  ì» 
France,  demième  serie,  t  XXII,  pag.  210,  Paiis,  1865. 

Ferrando  D.  G.,  Sur  Vhomme  terttaire  de  Savane;  nel  volume  intitolato: 
Congrit  intemationtd  d'Anthropologie  et  d'Archeologie  prihittoriquet. 
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ponimeuto  ohe  imi>erìtuia  rìmaiiga  nella  storia  della  scienza  la 
memoria  di  questo  Coi^resso,  tanto  è  l'ardore  che  pongono  nella 
aolnzìone  degli  altissimi  problemi  sottoposti  al  loro  esame. 

•  Voi  avete  chioso  il  vostro  dire  col  grido  che  nelle  ciicostaiize 

solenni  erompe  piii  caro  da  ogni  petto  italiano,  e  noi  ri  abbiamo 

calorosamente  risposto.  Lasciate  oia  che  noi  geologi  a  quel  grido 

patriottico  f^iginngiamo  quest'altro  tutto  fraterno  e  di  riconoscenza: 

■  Viva  Savona  !  Vira  la  Liguria  !  • 

H  segretario  legge  la  nota  dei  soci  che  per  lettera  o  per  tele- 
grafo aderiscono  al  conv^;no,  giustificando  la  loro  assenza.  Ksai  sono: 
il  vice  presidente  Scatabelli,  e  i  soci  :  Antonelli,  BargagU,  Bassani, 
Bellucci,  Berti,  Brunetti,  Gafioi,  Capacci,  Capellini,  Dal  buono,  De 
Bossi,  Foresti,  Fomasini,  Gatta,  Qualterìo  G.  B.,  Lanzi,  Meli,  Me* 
n^hini,  Farona,  Sìociardi,  Bietori,  Tenore,  Terrigi,  Torri,  Viola. 

Hanno  pure  inviato  nobili  lettere  di  adesione  S.  E,  il  Ministro 
d'agricoltura,  industria  e  commercio,  l'on.  Marietti  segretario  gene- 
rale del  miaistero  dell'istruzioDe  pubblica,  e  il  comm.  Miraglia 
direttore  generale  dell'agricoltura. 


Compto  rendo  de  la  cinqnième    seuion  à  Bologne  1872,  pag.  417-420, 

Bolo^e,  1873. 
Perrftndo  D.  G.,  Sw  daius  cavernet  de  la  Ligurie;  Totnme  intitoUto:  Congrét 

itUemational  d'AiUkr apologie  et  d'Archeologie  préhittoriqve*.  Conipte 

renda  delacinqnìÈmeBeasion  ilBalo^nie,  I8T2,pair.  lt>5-17D.  Bologne,  1S73. 
PortiB  A,.  Catalogo  detcrittivo  dei  talauoterii  rinvenuti  nei  terreni  teniari 

del  Piemonte  e  della  Liguria.  Memoria  della  B.  Accademia  delle  Scienze 

di  Torino,  «erie  2*  t.  XXXVHI.  1885. 
Bamorino  G.,  Sopra  le  caverne  di  Liguria  e  specialmente  sopra  una  recen- 
temente scoperta  a  Verexsi,  topra  Finale.  Atti  della  B.  Accademia  delle 

Scienze  di  Torino,  serie  2%  tomo  XXIV,  1866. 
BlBtorì  0.,  /  crostacei  brachiuri  e  anomwi  del  pliocene  italiano.  BoUettìno 

della  Società  geologica  italiana,  Tol-  V,  anno  1686. 
SACCO  F.,  Sopra  una  nuova  specie  di  Ditcoheltx,  Bunker,  Bollettino  dd 

Musei  di  aool.  ed  anat.  comp.  della  B.  UniTeraità  di  Torino,  n.  10, 1866. 
Id.,  Nuove  tpecie  ttriiarie  di  molluschi  terrestri,  d'acqua  dolce  e  tabnastra 

d«l  Piemonte,  con  tav.,  Milano,  1886. 
Id.,  /  terreni  terziari  del  Piemonte  e  della  Liguria  settentrionale,  con  Tsria 

carte  geologiche.  Tarino,  1887. 
Sasso  A.,  Saggio  geologico  sopra  il  bacino   terziario  di  Alhenga,  Gioniale 

Lignstico  di  sciMue,  lettere  ed  arti,  anno  1827,  fW).  5*,  pag.  4674S4. 
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Tengono  piocUmati  nnon  soci  ì  BÌgnoii:  dotò.  Senofonte  Sqni- 
nftbol  (Genora)  proposto  da  Issel  e  Tnccimeì. 

Gar.  Eraristo  Benecke,  presidente  del  Clob  alpino,  sezione  dì 
Savona,  proposto  da  Cocchi  e  Issel. 

Prof.  cav.  Giuseppe  Foldi,  profeeeore  di  chimica  (SaTona)  pro- 
posto da  Issel  e  Del  Moro. 

Ing.  cav.  Federico  Baldi,  direttore  della  Scoola  d'arti  e  me- 
stieri (Savona),  proposto  da  Issel  e  Del  Moro. 

D.  Niccolò  Morelli,  professore  di  smenze  naturali  (Loano)  {vo- 
posto  dai  soci  Issel  e  Del  Moro. 

Ing.  Giuseppe  Frumento  (Savona)  proposto  da  Cocchi  e  Mo- 
schetti. 

Kdo.  D.  Pietro  Penando  (Stella,  Santa  Giustina)  presidente 
onorarlo  del  Clab  alpino,  sezione  di  Savona,  proposto  da  Cocchi 
ed  Issel. 

Dott.  Luigi  Bruno,  geometra  (Ivrea)  proposto  da  Taramelli  e 
Sacco. 

Ing.  Bernardo  Ferrari  (Costantinopoli)  proposto  da  TanuneUi 
e  Farona. 


Signorile  6.,  Studi  tuUe  giaciture  coprifere  e  tnanganeiifere  della  Liguria 
e  sulle  roccia  che  le  racchiudono,  »eguiti  da  alcune  norme  per  la  loro 
ricerca,  con  ragguagli  tulla  natura  della  eerpentina  e  etuti  affini.  Atti 
delU  R.  Accademia  deU&  Scienie  di  Torino,  Tol.  VH,  p^.    83,  1872. 

Sisnioada  A.,  Ouervaeioni  geologiche  tulU  Alpi  marittime  e  lugli  Ajmìmmì 
liguri,  con  2  tavole  e  carta  geol..  Memorie  della  R.  Accademìs  dì  Torino, 
serie  2',  t  IV,  1841. 

Id.,  Otservationi  geologiche  rat  terreni  delle  formatùmi  teriiaria  e  cretacea 
in  Piemonte,  con  nna  taTola,  Memorie  delU  R.  Accademia  delle  Scienie 
di  Torino,  serie  2\  toI.  Y,  pag.  419-171,  Torino,  184& 

Siimonda  E.,  Memoria  geo-ioologica  sugli  echinidi  fouili  del  contado  di 
Niiaa,  con  2  tarole,  Memorie  della  R.  Accademia  delle  Scienie  di  To- 
rino, serie  2»,  toI.  VI,  p^.  841-411,  Torino,  1744. 

Id.,  Note  mr  le  terrain  nummulitique  ntperieur  de  Dego,  dei  Gareare  eie. 
dam  CApenniìt  Ligwien.  Memorie  della  R.  Accademia  delle  Selenio  di 
Torino,  serie  2»,  tomo  XVI,  1857. 

Id.,  Frodrome  d'une  fiore  terliaire  du  Piémont.  Memorie  della  R.  Accademia 
delle  Scienze  di  Torino,  serie  2*,  voi.  XVm,  pag.  519-547,  con  4  iaTole, 
Torino,  1861. 

Id.,  itatériaux  pouf  lervir  a  la  paleontologie  d»  terrain  tertiaire  du  Pie- 
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È  data  Iettata  deUa  se^opnte  nota  di  omaggi  ginntì  alla  So- 
cietà: 

Ricciardi  L.,  Suir allineamento  dei  vulcani  italiani.  —  Sulle 
rocce  eruttive  subaeree  e  submarine.  —  Sullo  sviluppo  delf  acido 
eloridrieo  ecc.  dai  vulcani.  —  Sul  graduale  passaggio  dalle  rocce 
acide  alle  rocce  basiche.  Un  fiiac.  in  8",  pag.  45,  1  tav.  B^gie 
d'Emilia  1887. 

!ficolis  E-,  Le  marne  di  Porcino  Veronese  ed  i  loro  paral- 
leli. Estr.  A.  d.  R.  Ist.  ven.  di  m.,  lett.  ed  ar.  tomo  T,  sor.  6*, 
8",  pag.  33,  1  tay. 

A.  De  Laaanlx,  Precis  de  petrographie,  tiad.  par  H.  De 
Foiìr.  Paris  1887  (inviato  dal  tradnttore). 

Clerici  £.,  U  travertino  di  Fiano  Romano.  Estr.  d.  BulL  del 
T.  Gom.  geol.  it.  Boma  1887,  8°,  pag.  27. 

Tomoiasi  A.,  Alcuni  brachiopodi  della  Zona  Raibeliàna  di 
Dogue  nel  canale  del  ferro.  Estr.  Ann.  d.  r.  Ist.  tecnico  di  Udine  1887, 
S»,  pag.  12,  1  taT. 

The  gold-fields  of  Victoria.  Beports  of  the  mining  B^atiais 
for  the  Quarter  ended  31*^  Haich.  1887,  4°,  p^.  73,  con  molte 
tavole. 

L.  Ricciardi,  Ricerche  di  chimica  vulcanologica  sulle  rocce 


ment,  con  34  taTole,  Memorie  della  R.  Accademii  delle  Sciciue  di  To- 
rino, serie  2*,  tomo  XXH,  1865. 

Tftramelli  T.,  Svila  fomuuione  terpentinota  deWApemtino  paoae,  Ibinorie 
delU  B.  Accademiii  dei  Lìqmì,  serie  3',  voL  H,  Roma,  1878. 

Id.,  Oiiernaxioni  geologiche  fatte  nel  raccogliere  alcuni  ctanpioni  di  ter- 
pantìni.  Bollettino  dalla  Società  geologica  italiana,  voi.  I,  pag.  80-136^ 
Boma,  1882. 

Tirisnì  D.,  Voyage  don  fot  ApetMint  de  la  ci-devaM  Ligurie  pour  larvir 
iCiiUrodxtetioìi  à  rhistoire  naltirelU  de  ce  payt,  QSnes,  1807. 

Id.,  Memoria  topra  wia  nuova  specie  di  minerai»  /coperta  m  Liguria,  con 
una  taToU,  Memorie  dell'Acoademi»  di  Bcieme,  lettere  ed  arii  di  Geoank, 
ToL  m,  1614. 

Id.,  Sur  le  esile  noir  ou  Tnenàkanite  qua  Von  trouvt  tur  loe  eótet  de  la  Li- 
gurie, Journal  de  Fhysìqne,  de  Chìmie  et  d'Hiatoire  natniello,  tome  LAIA, 
pag.  314-319,  Paris,  1809. 

Id.,  Mémoire  svr  um  nouvelle  eepéce  de  minerai  découotrt  e»  Ligurie,  en 
à  la  1'°  olasse  de  l'Académie  de  Génes,  dana  la  aéance  da  24  Jnìllet  1813, 
con  una  tarola,  Qenora,  tip.  Sonando,  (aenu  data). 
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»  minorali  del   Vulture- Melfi.  Bstr.  d.  Qazz.  ohìm.  ìt    1887,  8», 
pag.  12. 

Q.  Scarabelli-Qonimi-Flainìiii,  Statione  preistorica  del  monte 
del  Casteltaceio  pretto  Imola.  Imola  1887.  Bieca  ediz.,  1  nA. 
in  4°  di  pag.  95;  28  tavole  in  litografia  e  cromolitografia. 

F.  Sacco,  Il  ViUafremehiano  al  piede  delle  Alpi.  Eeta:.  d.  Boll 
d.  r.  Com.  geoL  A.  1886. 

Id.,  Le  Foitanien.  nouvel  étage  du  Pliocène  d'Italie.  Eitr.  du 
Bull  de  la  Soc.  géol.  de  Franco,  3"*  sex.,  T.  XT,  1886. 

Id.,  I  terretii  quaierviarl  della  collina  di  Torino.  Eetr.  d. 
AUi  d.  Soc.  it.  d.  Bc.  nat.,  rol.  XXX.  Milano  1887,  4^  pag.  82, 
1  carta  col. 

Id.,  Studio  geologico  dei  dintorni  di  Voltaggio,  Estr.  A.  d. 
r.  Acc.  i.  scienze  di  Torino.  yoI.  XXII.  Torino  1887,  8",  pag.  18, 
con  carta  geoL 

Id.,  Rivista  della  fauna  nalacologiea  fattile  terreitre,  la- 
eustre  e  salmastra  del  PiemotUe.  Estr.  d.Bnll.  d.  Soc.  malacol.  it., 
Tol.  Xn,  8",  pag.  203. 

Id;,  Nuove  specie  terziarie  di  mollutchi  terrettri.  dì  acqua 
dolce  e  salmastra  del  Piemonte.  Milano  1S86,  in  4°,  p.  51,  tar.  2. 

Yon  Bath,  Due  viaggi  in  Sardegna,  trad.  di  H.  Botti.  Ca- 
gliari. 1886. 

Q-,  Yanossi,  Il  valico  dello  Spinga  e  la  variante  basta  del 
Settimo.  Chiarenna  1887. 

G.  B.  Fenari,  Les  tremblementt  de  terre.  Nei  giornale  Stamòoul 
di  CostantiBopoli,  28  feb.  1887. 

I.  Cocchi,  Raccolta  degli  oggetti  dei  così  detti  tempi  prei- 
ttoriei,  Firenze  1872,  4°,  pag.  104,  tar.  9. 

H.  Forir,  Contribution»  à  l'étude  du  tystème  erétacé  de  la 
Belgique.  I.  Sttr  quelques  poigsons  et  crustacés  nouveaux  ou  pea 
eonnus.  Extr.  d.  Ann.  de  la  Soc.  géol.  Belgiqae,  t.  XIV.  Lìège  1887, 
8',  p^.  84,  2  tav. 

Irantactions  of  the  geological  Society  of  Amtralasia,  Tol.  I, 
p.  I.  Melboame  1886. 

X.  Androssow,  Die  Schiehten  von  Kamysehburun  und  der 
Ealkstein  von  f[ertseh  in  der  Krìm.  Estr.  Jabrbnch  der  k.  k.  geoL 
Beìcfas.,  1886,  6",  pag.  14. 

C.  Ton  Vc^t,  Diabatporphyrit  aus  der  Umgegend  der  Stadt 
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Peirosawodsk  im  Olonetzer  Cfouvernem'ent.   Eak.  mineralogìsoheB 

nnd  petrc^raphischen  Mittheilungen.    Wian,  8°,  pag.  12,  tav.  1. 

T.  M.  K.  Hngnes,  Oa  the  trampori  of  fise  mud  and  vege- 
table  matter  by  conferva.  Estr.  Froceeding  of  the  Cuabrìdge  Phi- 
losophical  Society,  voi.  Ili,  1880,  8%  pag.  10. 

Id.,  Notes  on  Italy  and  what  she  is  doing  for  sciente.  Chestei 
Society  of  naturai  science.  Presìdent  Adress,  27  oct  1881,  8°  picc, 
pag.  18. 

Id-,  On  the  brecctated  bed  in  the  Dimetian  at  Si.  Davidi. 
Estr.  from  the  Geol.  Mag.  1888,  S",  pag.  3. 

Id.,  Exeursion  of  the  GeologUt's  Àtsociation  io  Cambridge, 
lune  1884.  ftom  Proceed.  of  the  Geolog.  Aaaociation,  toL  Vin,  8" 
pi^.  6,  con  fig. 

Id-,  Further  observaiiom  on  the  Preeambrian  Roehs  of  Caer- 
narvon.  Extr.  fcom  the  Quarterl;  Journal  of  the  QmI.  Soo.  187S, 
8^  pag.  12  eoa  fig.  1  tar. 

Id.,  The  present  Sitale  of  the  evidence  bearing  upong  the 
question  of  the  antiquity  of  Man.  8°,  pag.  46. 

Id.,  Reporte  of  an  excurtion  of  the  Geologist'a  Atsoeiation 
io  Bangor  Snowdon,  Holyhead  etc.  Jtdy  1883.  From.  Proceed.  of 
tìie  Geol.  Assoc.,  voi. Vili  (8",  pi^.  13  era  fig.). 

Id.,  On  the  Silurian  Rocks  of  the  volley  of  the  Clwyd. 
Extr.  f.  Quart.  Joam.  of  the  OeoL  Soc.  1879  (S"  pag.  6  con  fig.). 

Id.,  Internaiional  geologieal  congress.  Reports  of  snbHwn, 
mittees  on  daasification  and  nomenclature.  Cambridge  1885  (8" 
pag.  147). 

Id.,  On  the  Silurian  Grits  of  Gorven,  North  Wales.  From. 
Quart.  Joum.  of  the  GeoL  Soc.  1877  (8»  pag.  212  oon  fig.). 

Id.,  On  the  evidence  of  the  later  movemenii  of  eleoutioH 
and  depreision  in  the  british  isles.  (8°,  pag.  19). 

Id,,  Annual  Beport  of  the  Chester  Society  of  naturai  Scienee 
1876.  (8-,  pag.  24). 

Id-,  On  some  trae  fa  of  ierrettrial  and  freahwater  ani- 
malt.  From  the  Quart.  Joam.  of  the  Geol.  Soc.  1884  (8'  pag.  8, 
t8T.  4). 

Id.,  On  the  Briftt  of  the  Vale  of  Clwyd,  and  their  re- 
lation to  the  caves  and  cave-deposits.  Fróm  the  Qu&rterly  Journal 
of  the  Geolog.  Soc.  1887  (8°,  pag.  47,  fig.  e  1  tav.). 
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là-,  O/i  some  perched  blocks  and  astoeiated  phenomena.  From 
the  Qaart.  Joara.  of  the  Geol.  Soc.  1886  (8»,  pag.  12,  fig.). 

Id.,  Mles  Oii  the  Geology  of  the  Vale  of  Glwyd,  Prooeed. 
of  the  Chester-Society,  1884  (8«,  p^.  82;  fig.)- 

Id.,  On  the  geology  of  Anglesey.  n.  2.Froni  the  Qnart.  Jonm. 
of  the  Geol.  Sw.  1884  (8°,  pag.  12,  fig.). 

Id.,  Oa  the  relation  of  the  afpearaaee  and.duration  ofthe 
various  forms  of  life  upon  the  earth,  lo  the  breaki  in  the  con- 
tinuity  of  sedimentary  strafa.  Ertr.  Proceed.  of  the  Cambridge 
Phìlophìcal  Society  yoI.  Ili  pt.  VI  (8«,  pag.  11,  1  tay.).  . 

Id.,  On  the  Precambrian  Roeks  of  Bangor.  From  the  Quart. 
Joam.  ofthcQeolc^.  Soc.  1878  (8",  pag.  12). 

Id.  On  the  geology  of  Anglesey.  From  the  Qnart.  Jonm.  of 
the  Geol.  Soc.  1880  (6",  pt«.  4). 

-   Id.,  Exploration  of  caveEa  nearGiggletwiek,  Settle,  TorUshire. 
From  the  Jonm.  of  the  Anthropologic  Institute  (8°,  pag.  10,  2  tar.). 

Id.  On  some  fossils  sapposed  to  have  found  in  the  Pleistocene 
Grevels  of  Barmwell,  near  Cambridge.  From  GeoL  Mi^z.  Ootober 
1883  (8»,  pag.  2). 

Id.  On  the  so-called  Spongia  Paradoxica  S.  Woodward, 
from  the  red  and  white  chalk  of  ffunstanton.  From  Quart.  Joura. 
of  the  Geol.  Soc.  1884  (8",  pag.  7). 

T.  Roberta,  On  the  correlaiion  of  the  upper  Jurassic  Rocks 
of  the  Swiss  Jura  with  those  of  England.  Prom  the  Quart.  Joum. 
1887  (8«,  pag.  40,  fig.). 

Giunsero  ia  cambio  le  sedenti  pabblioazioni  : 

Eatali^derBibliothflkder  deutschen  geologischen  Gesellsohaft. 
Berlin  1887  (8»,  pag.  166). 

Yerhandlangen  Ava  natnrhiatorìsohen  Yerein  der  Prenssiachen 
Bbeinlande  tmd  West&lena.  Bonn.  Voi.  1882  al  1886. 

Id.,  Autoren  nnd  Sachregister.  Bonn  1885  (8°,  p^.  210). 

The  Quarterly  Journal  of  the  Geol(^cal  Socie^.  Voi.  XLII 
e  XLIII  n.  166  a  171,  1887. 

Aonnario  della  Società  d^li  architetti  e  ingeneri  italiani, 
per  l'aoDO  1887. 

O.  Tschermak,  Separai- Abdruek  aus  dm  minertUogischen  watt 
petrographitchen  Mitthetlungen. 
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Anoales  de  la  Sooiété  royàle  malacologiqae  dfl  Belgìqae  T.  XVI, 
a  XX.  An.  1881-1885,  e  processi  rerbali  delle  sedute  del  1886. 

C.  Von  EttingBhaosen,  Die  Blatt-Skelete  der  DUcotyledonen. 
Wien,  1861,  in  4°,  pag.  XLVI,  308,  tar.  95  (tnriato  dal  k.  k.  na- 
tarhietofisclten  Hofmaaeum  di  Tienila). 

Rapporto  anniiale  della  geological  Suroey  di  Washington. 

Jahrbnch  d.  k.  preossisclien  geologisohen  Landesanstalt  nnd 
Bwgakademie,  toL  1880  a  1885. 

Zeitschrifì  der  deatsehen  g«ologiBehen  Oesellschaft  rol.  1882 
a  1886. 

Bnlletìn  de  la  Société  ^ologique  de  France.  rei.  1882  a  1886. 

Fn  accordato  il  cambio  delle  pubblicazioni  : 
Alla  Società  dei  natnialiati  di  Pietroburgo; 
Al  Natnrhistonschen  Tereio  der  Freussischen  nnd  Weet&lens 
di  Bonn. 

Ringraziano  per  l'invio  delle  pubblicazioni  : 
Il  Comitato  geologico  russo; 
La  R.  Accademia  F.  Petrarca  di  Arezzo; 
La  Rojal  Dublis  Society. 

Il  Presidente  pronunzia  il  s^^ente  discorso  inaugurale: 
■  Egregi  Colleghi, 

■  Mando  anzitutto  un  affettuoso  saluto  a  roi  qua  riuniti  insieme 
a  quelli  che  da  occupazioni,  r^oni  di  famiglia  o  incomodi  fbrono 
tenuti  lontfuii  da  noi  ma  a  noi  pur  sempre  unitì  col  pensiero  an- 
che in  questo  momento. 

■  Promettovi  poi  di  adoperarmi  con  tutte  le  forze  al  buon  an- 
damento, per  quanto  sta  in  me,  di  questa  nostra  riunione. 

■>  Passando  ad  informarvi  delle  condizioni  della  nostra  Società, 
mi  gode  l'animo  di  cominciare  dal  darri  mia  buona  notìzia.  Dal- 
l'ultima riunione  ad  oggi,  nessuna  partecipazione  è  giunta  alla 
Presidenza  di  perdite  che  abbia  fatto  la  Società  nella  persona  di 
taluno  dei  suoi  componenti;  cosicché  sono  lieto  di  non  dorer  com- 
piere questa  vetta  il  mesto  officio  di  dire  parole  di  cord(^lio  sulla 
dipartita  di  alcuno. 
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•  Le  altre  condizioni  della  Società  sono  pur  buone.  Già  Te  ne 
parlai  nel  febbraio  decorso  ;  nò  potrei  ora  far  meglio  ehe  rìnrianri 
a  quanto  allora  ri  esposi.  Su  qualche  punto  però  giOTa  tornare. 

»  Gli  ascritti  alla  Società  sono  già  molti,  se  si  pon  mente  alla 
sua  recente  fondazione:  molti  non  Bono,  se  si  guarda  alla  popolazione, 
e  si  pon  mente  al  numero  che  ci  vorrebbe  per  arere  una  Società 
potente.  Prima  necessità  è  dì  essere  in  più.  Seconda  necessità  è 
l'attiTità  e  la  costanza  de'  soci.  Il  Tostto  Consilio  giustamente 
preoccupato  delle  facili  diserzioni,  dalle  quali  non  pochi  imbarazzi 
ne  derivano,  vi  propose,  e  in  massima  voi  deliberaste,  che  ad  esempio 
di  altre  Società  diventasse  obhl^toria  pei  nuovi  soci  l'associa- 
zione per  Em  periodo  non  minore  di  un  triennio.  Sarete  ora  chia- 
mati ad  approvare  defìuitivamente  questo  provvedimento  e  le  rela- 
tive modalità  per  la  sua  applicazione. 

■  L'andamento  economico  della  Società  lo  rileverete  dalla  rela- 
zione e  dagli  stati  consuntivi  e  prerentÌTi  che  il  Tesoriere  sarà  a 
preseotarvL 

•  Il  Consiglio  ha  dovuto  pure  esaminare  un  altro  argomento  non 
meno  delicato  ed  importante. 

••  La  residenza,  che  è  qualche  cosa  di  materiale,  esige  un  locale; 
senza  locale,  residenza  vera  non  vi  è.  La  nostra  Società  che  deve 
avere  statutariamente  la  sua  residenza  nella  capitale,  francamente  lo 
dico,  locale  per  residenza  non  ha.  Dappoiché  le  esigenze  economiche 
primordiali  l'hanno  costretta  a  contentarsi  di  qualche  cosa  meno 
che  di  un  pied'  a  terra,  potendo  appena,  e  a  certi  effetti  non 
potendo  affatto  definirsi  così,  quel  piccolo  camerino  che  gen- 
tilmente il  R.  Comitato  geol(^co  gli  consente  di  occupare  provviso- 
riamente com'esso  stesso  temporaneamente  lo  ha,  e  dove  appena 
trovEdio  luogo  l'archivio  e  l'archivista  o  segretario  ;  e  dove  non  à 
da  pensare  che  possano  trovarvi  posto  altre  persone  che  vi  si  recas- 
sero per  affari  sociali  o  per  lettura  di  libri  sooiali,  e  meno  che  mai 
poi  il  Consiglio.  Avete  così  compreso  com'esso  sia  al  disotto  delle 
piti  modeste  esigenze  individuali,  non  che  di  quelle  di  una  Società. 
Perchè  la  residenza  sia  reale  ed  efficace  un  conveniente  locale  si 
impone  come  prima  necessità.  Se  non  che  si  afferma  che  da  nessun 
ente  o  corpo  morale  si  potrebbe  avere  neppure  una  sala  o  camera 
che  dir  si  voglia  adattata  al  bisogno;  e  ohe  looame  una  sìa  dìffl- 
oile  e  dispendiosissima  cosa.  Il  vostro  Consìglio  si  die'  quindi  a 
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studiare  se  fosserri  per  arventuia  spese  da  resecare,  per  applicane 
l'economia  a  questa  suprema  necessità.  Il  nostro  onorevole  Teso- 
riere,  con  quella  competenza  e  con  l'impegno  che  mette  nel  disbrigo 
delle  sue  incombenze,  additò  la  spesa  per  la  stampa  del  Bullettino, 
come  quella  cbe,  pel  rappresentari?  che  ft  la  qua^i  totalità  della  nostra 
escita  e  perla  sua  stessa  natura,  è  suscettibile  di  vistosa  riduzione,  a 
condizione  bensì  che  nel  rinnovarsi  del  contratto,  di  gà  scaduto,  si 
adotti  la  condizione  da  esso  proposta  come  indispensabile  al  conse- 
guimento della  economia  da  lui  calcolata  e  voluta.  Il  Consiglio  ne 
convenne  in  massima,  e  incaricò  tanto  Io  stesso  tesoriere  quanto  la 
Presidenza  di  intavolare  opportune  trattative  per  formulare  un  pro- 
getto concreto  da  sottoporsi  all'  approvazione  del  Consiglio.  B  pro- 
getto per  verità  non  è  adatto  nuovo:  altri  enti  morali  lo  banco 
già  attuato;  e  a  noi,  cui  nulla  lega  in  questo  ad  una  più,  che  ad 
altra  maniera,  ci  darà  modo  di  recare  qualche  miglioramento  al 
Bullettino  stesso,  specialmente  per  le  tavole,  oltre  i  mezzi  per  avere 
una  condegna  residenza,  senza  recare  pr^udìzio  e  raforzsndo  anzi 
quei  principi  statutari  che  tutti  vogliamo  conservare  e  tutelare. .  Una 
volta  messi  sulla  via  dell'oprare,  non  ci  fu  malagevole  di  riunire  in 
mano  della  Presidenza  alcune  proposte,  tra  le  quali  se  una  verrà  appro- 
vata, il  benefizio  ohe  ne  ricaverà  la  Società  sarà  uguale  alla  iscrizione 
di  circa  quaranta  nuovi  soci,  fermi  restando  gli  attuali,  senza  contare 
il  vantf^^o  di  diminuire  molte  minute  cure  manuali  necessarie  per 
la  distribuzione  degli  stampati  e  la  cessazione  delle  conaeguensiali 
spese  minute.  So  bene  che  le  dubbiezze  non  si  possono  escludere 
afhtto  e  ancor  queste  vanno  rispettate  sia  che  vengano  da  naturale 
disposizione  d'animo  o  che  siano  effetto  di  quella  certa  tendenza 
a  quiete  che  ci  rende  inerti  ai  cambiamenti;  ma  a  me  pare  che 
gli  elementi  morali  ohe  abbiamo  in  potere  della  Società  sono  di 
tal  valore  da  renderci  certi  che  la  pubblicazione  procederebbe  be> 
nissimo  e  si  farebbe  migliore.  Che  se  ciò,  per  improbabile,  non  ni 
avverasse,  e  resultasse  dimostrato  dal  &tto  la  incurabile  imper- 
fezione del  servizio  malgrado  la  mailer  buona  voglia  del  Biondo 
a  ben  condurlo,  si  farebbe  di  necessitai  virtù  e  si  proTTederebbe 
diversamente  a  fin  di  contratto.  Di  altare  cure  che  vX  BoUettÌBo 
ranno  date  non  starò  a  parlale  :  vi  è  la  Commissione,  vi  è  il  Con- 
siglio a  coi  spettano. 

•  Frattanto  mi  compiaccio  di  vedere  che  11  Bullettino,  anche 
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oom'  è,  è  già  libro  di  molto  ralore,  tale  da  ftir  palese  il  progresso 
delle  discipline  geologiche  in  Italia.  Si  sa  che  i  grandi  maestri 
come  le  grandi  idee  non  sono  di  ogni  giorno.  Ma  sta  pare  il  &tto  che 
si  generalizzano  i  buoni  metodi  scientifici  di  osservazione  e  di  stadio 
dei  fatti,  ossia  ciò  che  può  chiamarsi  il  tecnicismo  della  scienza. 
Se  le  cause  prime  son  sempre  oscure  ed  anco  forate,  i  fenomeni 
sono  osseryati,  scoperti,  analizzati  e  discnssi  da  una  quantità  dì 
osserratorì  sparsi,  può  dirsi  oggimai,  in  tutta  la  superficie  d'Italia. 
Ai  pochi  oaserratori  di  un  tempo  hanno  tenuto  dietro  i  molti  di 
(^  i  quali  aspettano  i  moltissimi  dell'avvenire.  Invece  dei  pochi 
aiuoli  suflBcientemente  noti  di  25  o  30  anni  fa,  pochi  sono  o^ 
gli  angoli  del  nostro  paese  InsufiìcieDtemente  esplorati,  nessano  forse 
è  più  0|^  affatto  sconosciuto.  Le  lacune  sono  quasi  scomparse,  le 
leggi  generali  han  ripreso  il  loro  posto  e  la  nostrra  ricerca  scientifica 
va  di  pari  passo  con  quella  ohe  si  svolge  nel  resto  del  mondo. 

•  Nessuna  sorpresa  dunque  se  ai  pochi  lavori  di  una  volta  ten- 
gono dietro  i  molti  odierni  sparsi  annualmente  in  moltissimi  atti 
e  raccolte,  a  Milano,  a  Torino,  a  Bologna,  a  Pisa,  a  Roma,  a  Na- 
poli, a  Palermo  e  in  altre  città  ancora,  da  &r  desiderare,  se  mai, 
pel  comodo  degli  atadiosi,  minore  dispersione  e  concentrazione  mag- 
giore. 

•  Sìa  che  si  guardi  dunque  alla  crescente  attività  scientìfica 
0  che  si  rifletta  alla  ou^^ore  comodità  degli  studiosi,  nos  fa  me- 
stieri di  grande  forza  d'intuizione  per  accorgersi  come  presto  do- 
vremo aumentare  le  proporzioni  del  Bullettino.  E  anche  da  questo 
lato  apparirà  allora  evidente  la  saviezza  del  Consiglio  che  avrà  sa- 
puto dare  per  tempo  maggiore  elasticità  al  nostro  bilancio  provve- 
dendo al  supremo  degli  interessi  nostri  sociali,  non  che  d^li  studi, 
nel  modo  e  col  provvedimento,  che  ho  precedentemente  spiegato. 

■  Il  considerevole  -progresso  che  le  scienze  geologiche  hanno 
ftttto  in  ItaUa,  a  più  cause  d  dovuto. 

■  Anzi  tutto  è  dovuto  alle  Scuole  cèe  in  piìl  centri  por^ 
tate  ad  alto  grado  di  dottrina  e  di  fama  dai  valorosi  maestri  che 
se  stanno  a  capo,  spargendo  semi  di  sapere,  hanno  fatto  proseliti 
alla  geologia  :  pleiade  illustre  di  maestri  della  quale  potrebbe  menar 
vanto  qualunque  paese. 

■  Alle  Scuole  tien  dietro  il  Comitato  geologico  del  B^no,  masso 
«amai  in  condizione  di  far  bene  e  molto.  Nò  io  posso  saziarmi  d^ 
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gioire  entro  me  atesso,  per  la  preaavì  parte,  vedendo  questa  isti- 
tozioQe,  con  tonte  tatiche  e  angustie  d'animo  composta,  oraniai  u- 
sicorata  al  paese  :  e  vederla  forai  grande  qua  dove,  bouo  pochi  anni 
ancora,  era  tanto  dìfficilo  trovare  ohi  la  essenza  di  una  carta  geolo- 
gica comprendrase  o  chi  la  importanza  della  tettonica  o  della  lito- 
logia nella  oostmzione  speoialmeote  delle  strade  forcate  ammet- 
tesse. E  mi  rall^ro  meco  stesso  vedendo  quella  coorte  dì  giovani 
che  reclutati  con  cm'e  e  iatica  sono  ora  i  soldati  indomiti  della 
Geologia  italiana,  della  quale  allargano  i  confini  con  giornaliere 
conquiste.  Né  so  adattarmi  a  tralasciare  questa  occasione,  senza 
mandare  ai  medesimi,  con  affetto  che  direi  quasi  paterno,  salati  e 
plausi. 

■  Sorto  ultimo,  e  già  rig<^lioso  abbastanza,  un  terzo  fattore  è 
venuto  ad  ^giungersi  ai  due  precedenti,  vaglio  dire  questa  nostra 
Società.  A  lei  l'avvenire  ò  serbato,  a  lei  il  sostenere  e  il  vincere 
le  nuove  battaglie  della  scienza:  nò  à  lontano  il  giorno  in  cui  nel 
suo  Bullettino  si  raccoglierà  la  maggior  parte  dei  lavori  geologìa 
con&centì  alla  natura  di  esso. 

■  n  discorso  mi  porterebbe  ora  a  parlare  dello  stato  attuale 
dei  vari  rami  delle  dottrine  geologiche  e  a  determinare  il  progresso 
respettivo,  desunto  dalle  pubblicazioni  dell'ultimo  anno,  con  opporr 
tunì  confronti  in  relazione  ai  diversi  paesi.  Avvegnaché  la  scienza  è 
patrimonio  della  Umanità,  cui  tutta  intera  le  spetta.  Trattandosi 
poi  dì  geolt^ia,  il  suolo  italico  sarebbe  campo  troppo  ristretto, 
e  nemmeno  potremmo  fermarci  all'Europa.  Giacché  se  ci  volgiamo 
a  levante  ci  troviamo  di  faccia  le  ricerche  e  gli  stupendi  lavori 
ohe  si  fonno  nelle  Indie  ed  anche  al  Giappone.  Se  ci  volgiamo  a 
ponente,  è  là  V  America  con  le  sue  scoperte,  con  le  sue  classifica- 
zioni e  con  quelle  immense  pubblioazìoni  colle  quali  non  possiamo 
più  dispensarci  di  &r  conoscenza:  se  crediamo  posarci  sull'altro 
emisfero,  ecco  che  anche  là  ci  pongono  alle  medesime  strette  VAu- 
stralia,  il  Capo,  la  Nuova  Zelanda,  e  ohe  so  io. 

■  La  tendenza  dei  popoli  percorrenti  le  vie  della  civiltà  a  pri- 
meggiare nelle  scienze  geologiche  i  l'effètto  di  una  necessità  ìnoon- 
sdamente  sentita  e  da  tatti  subita  e  svela  un  profondo  biseco 
sociale.  Dappoiché  questo  bisogno  c'è,  e  il  nostro  paese  non  potrebbe, 
anche  volendo,  sottrarsi  al  movimento  ed  anzi  vi  partecipa  ormai 
laigamente,  poco  monta  al  caso  nostro  sapere  in  qual  ramo  più  e  ìa 
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qoal  meno  si  riscontrò  raranzamento.  Un  esame  come  quello  che 
tao  indicato  ci  trarrebbe  assai  in  là  nel  tempo,  che  posso  risparmiare 
tanto  più  che  i  latti  i  più  de' miei  uditori  lì  sanno,  ne  le  idee  mìe 
poaao  chiamarle  superiori  alle  vostre.  Lasciato  da  parte  il  campo 
pili  Tasto,  credo  però  che  alcuni  momenti  spesi  in  qualche  spe- 
ciale argomento,  potrebbero  per  avTentnra  riuscire  non  iniruttnosi. 

-  La  Paleontol<^ia,  quasi  nata  in  Italia  e  da  grandi  italiani 
illuBtrata  in  Italia,  pure  nel  modo  che  Tiene  intesa  ed  appli- 
cata oggi.  Te  l'abbiamo  vista  svolgersi  sotto  i  nostri  occhi.  Al 
presente  essa  vi  trova  molti  cultori  che  da  quasi  tutti  i  terreni, 
roTÌstati  con  cura,  hanno  tratto  spoglie  da  descrivere.  Considerata 
anche  come  meno  in  mano  del  geologo,  c'è  da  rimanere  indecisi 
a  dire  qual  ramo  ne  sia  più  studiato  e  compreso.  Lascio  da  parte 
le  tante  manifestazioni  della  vita,  e  prendo  quella  sola  dei  verte- 
brati. I  loro  avanzi  fossilizzati  sono  oggi  tanto  bene  conosciuti,  zoo- 
logicamente, quanto  i  viventi;  e  interi  gruppi  delle  diverse  classi 
servono  in  sommo  grado  alle  più  delicate  deduzioni  nel  campo  della 
induzione  geologica.  In  Italia  non  ne  mancano  dotte  descrizioni, 
quali  son  quelle  -  notp  le  più  recenti  -  di  Gastaldi,  di  De  Zìgno, 
di  Capellini,  di  Portis,  di  F.  Miyor  e  di  tanti  altri.  Fuori  d'Italia 
non  se  ne  irebbe  per  fretta  il  catalogo  nell'uno  e  nell'altro  con- 
tinente. Sorvolando  su  tatti  prendo  un  paio  d'esempi  recenti  che 
più  fanno  al  mio  caso. 

»  Là  in  America  potò  l'illustre  prof.  Marsh  scrivere  la  Mono- 
grafia degli  Odontorniti-,  uccelli  di  estinti  tipi  inattesi,  quali  apterì 
e  da  nuoto,  quali  dotati  di  potentissimo  volo,  quali  terragnoli  e 
quali  acquatici  o  di  riva  ;  e  il  molto  materiale  raccolto  dalla  data 
della  scoperta  (avvenne  nel  1870)  nei  terreni  cretacei  del  Colorado 
e  del  Kansas  da  geologi  e  preparatori  che  lavorarono  protetti  da 
forti  distaccamenti  di  truppe  contro  gli  ostili  Indiani,  potè'  essere 
in  sì  breve  tempo  restaurato,  classificato  e  descritto  sì  da  formare 
Tolnmi  che  da  quache  anno  onorano  la  scienza  e  arricchiscono  le 
librerie.  Più  tardi  lo  stesso  inbticabìle  paleontol(^  potè  discoprire 
e  forci  conoscere  con  dotte  memorie  la  fauna  mammologìca  che  nei 
tempi  giurassici  viveva  la  ciò  che  ò  ora  l'America;  fauna  già 
ricca  di  tale  un  numero  di  generi  e  di  specie  da  darci  idea, 
quanto  all'America  (e  in  attesa  della  grande  monografia  ora  in 
corso  dì  stiunpa)  della  manuuologia  di  quella  antichissima  età.  Per 
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fermo  non  so  troTare  esempi  dì  m^^ore  attÌTltà  scientifica,  avve- 
gnaché dalla  scoperta  e  descrizione  del  primo  mammifero  trovatoTi 
{Dryolestes  antiqum)  nove  anni  fa,  il  progresso  in  così  speciale  aigo- 
mento  sia  appena  credibile,  fa  in&tti  fin  qni  accertata  la  esistenza 
di  non  meno  di  sette  famiglie,  e  gli  avanzi  delle  tante  specie  che 
le  compongono  riarenuti  in  depositi  ginrassici  centinaia  di  miglia 
distanti  fra  loro,  preparati  e  ordinati  in  istupende  raccolte:  fatta 
la  luce  sui  pochi  avanzi  ohe  prima  erano  stati  mccolti  in  Kuropa, 
e  nozioni  pellegrine  e  inattese  messe  alla  conosceza  di  tatti.  In  qnal- 
sìvoglia  parte  di  mondo  si  trovi  collocato  lo  studioso  che  prende  a 
meditarvi  sopra  vede  iarsi  gran  luce  sopra  molti  fatti  bìolo^d  di 
altissimo  valore,  i  qaali,  ancorché  non  resti  escluso  qualunque  sorta 
di  dubbio,  B&rebbem  altrimenti  rimasti  fiiori  dell'umano  pensiero. 

"  Davanti  a  tanta  luce  di  arcani  svelati  per  mezzo  di  cosi  estesi 
e  classici  lavori,  io  mi  domando  quando  avverrà  ohe  noi  che  abbiamo 
tanto  materiale  da  tanto  tempo  raccolto,  per  frammenti  descritto  da 
molti  autori,  al  quale  ogni  geologo  ricorre  in  appoco  delle  proprie 
opinioni,  ci  decideremo  a  dare  al  mondo  ansioso  di  averla  la  com- 
pleta metodica  descrizione  del  medesimo.  Eppure  ci  siamo  avvezsi, 
e  gli  stranieri  cel  dicono,  a  trovare  i  nostri  mammiferi  fossili  a 
scheletri  interi  o  pressoché  :  eppure  gli  avanzi  che  da  tanti  e 
tanti  anni  andiam  discovreodo  in  modo  cosi  eccezionale  rappresen- 
tano la  più  regolare  successione  dì  bona  che  geologo  possa  desi- 
derate. Ricordatevi  d^li  avanzi  stupidi  della  &ana  che  vedeste 
in  Arezzo;  quella  &una  mentre  da  una  parte  si  collega  all'attoale, 
con  l'altra  s'innesta  su  quella  dei  var!  piani  del  Yaldamo.  GU 
anelli  della  non  interrotta  catena  li  ricongiui^iamo  co' nostri  ma- 
teriali, sol  che  si  allarghi  l'area  della  indagine  ;  e  i  tronchi  princi- 
pali di  quella  catena  rispondono  ai  nomi  di  Postglaciale,  Glaciale, 
Postpliocene,  Pliocene,  Miocene.  K  quante  migrazioni,  quanti  nessi 
geografici,  quante  sostitozionì  e  passaggi  di  forme  da  scoprire  o 
da  spiegare  o  da  generalizzare  fra  le  volate  dì  quella  catena  e  fa 
le  giunture  di  qa^li  anelli! 

»  Da  questo  argomento  all'altro  ohe  vado  ad  accennare  vi  è 
un  solo  paseo. 

>  L'epoca  glaciale  con  la  imponenza  dei  fenomeni,  con  la  varieti 
degli  efi'etti  ond'essa  va  segnalata  per  la  durata  e  la  poca  antìohità, 
chiama  precipuamente  l'attenzione  dello  studioso  in  ogni  paese. 
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>  Ma  0  che  la  teoria  di  Croll  sia  una  ingegnosa  congettura  sol- 
tanto e  altra  causa  cosmica  più  vera  debba  cercarsi,  o  che  il  fe- 
nomeoo  sia  prettamente  tellurico,  fatto  sta  che  nulla  sappiamo 
della  caosa.  La  causa  in  mezzo  a  tanta  grandezza  di  effetti  da 
tutti  ammirati  e  stndiatì,  ci  resta  oggi  come  in  passato  forata. 
Si&tta  onoranza  in  argomento  che  tanto  da  vicino  ci  intéressa  e 
in  fotti  cosi!  poco  remoti,  lo  confessa,  mi  conturba  assai.  Non  6  già 
che  io  non  abbia  sempre  presente  la  sentenza  Tii^liana.  Ma  in  mi 
paese  come  questo  dove  tante  se  ne  scrìve,  perchè  tanti  effetti  tì 
prodoBse  l'igDota  causa,  non  posso  precludermi  la  speranza  di  quella 
felicità  che  darebbeci  la  comparsa  di  un  magistrale  lavoro  che  quan- 
d'anche non  svelasse  appieno  la  occulta  ragione,  ci  mettesse  suUa  via 
di  trovarla;  e  frattanto  almeno  determinasse  in  modo  esatto  la  equa- 
zione delle  azioni  e  delle  forze  in  moto  e  giungesse  a  stabilire  in 
termini  positivi  la  quantità  degli  effetti  e  la  quantità  di  tempo  im- 
pilato per  produrli.  Sia  pure  la  intensità  dei  fenomeni  glaciali  molto 
madore  in  Groelandìa  che  nelle  Alpi;  pare  e  nelle  Alpi  e  nelle 
minori  montagne  italiche,  se  si  tratta  degli  antichi,  vi  è  tal  messe  da 
bastare  allo  scopo;  eppoi  la  scienza,  l'ho  già  detto,  appartiene  ^la 
Umanità:  e  non  vi  è  fotse  solidarietà,  su  questo  campo,  fra  i 
popoli  dell'universo? 

>  Amo  per  fermo  ancor  io  lo  studio  d^li  avvenimenti  pììl  an- 
tichi e  fra  quelli  mi  slancio  con  ardore  talvolta.  Ma  quel  princi- 
pio incarnato  nell'ossa  dì  procedere  dal  noto  all'ignoto  mi  &  tor- 
nare su  me  stesso:  e  questa  barriera  che  abbuia  il  presente  e 
serra  l'adito  a  spalancare  le  porte  del  passato,  vorrei  vederla  di- 
strutta. Quando  si  saprà  perchè  avvenne  l'agghiacciamento  degli 
emisferi;  perchè  quando  se  ne  ristrìnse  e  quando  se  ne  estese  l'area  ; 
perchè,  quando  e  in  quanto  tempo  si  formarono  quelle  terrazze,  sì 
empirono  quei  li^hi,  si  spianarono  quelle  pianure  e  si  affondarono 
le  valli;  quando  tutto  questo  sarà  chiaramente  e  positivamente  sta- 
bilito, la  ragione  d'essere  del  presente  sarà  pur  chiara  e  palese. 

■  Per  ora  non  scorgo  davanti  a  me  che  oscurità;  se  un  barlimie 
v'è,  è  come  tm  lumìcciattolo  che  nelle  folte  tenebre  in  largo  spazio 
malamente  fa  intravedere  i  pochi  ometti  vicini  e  dei  lontani  ac- 
cresce l'oscurità  e  la  confusione.  Non  è  ciò  che  vuoisi  per  noi  :  nem- 
meno una  gran  fiaccola  basta;  la  luce  elettrica  a  grandi  ondate; 
più,  è  la  luce  solare  quella  di  cui  è  avida  la  mente  nostra. 
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*  I  tempi  e  gU  avrenimenti  de'  quali  si  tratta  sono  così  stret- 
tamente legati  alle  orìgini  e  alle  prime  fasi  della  Unianità  che 
basta  questo  annuncio  perchè  anche  i  meno  versati  nelle  discipline 
geologiche  fra  1  miei  uditori  comprendano  senz'altro  la  importanza 
che  diamo  al  commisurarli  e  conoscerli  esattamente.  Ed  ecco  come 
il  mio 'presente  discorso  si  collega  con  quello  che  ha  pronunziato 
il  Rappresentante  di  questa  città.  Ed  è  bene  occuparci  deUe  con- 
dizioni primitire  delle  umane  famiglie,  per  farne,  se  sìa  possibile, 
la  stona.  Ma  quante  domanda  senza  risposta!  Questo  Glaciale, 
co'  suoi  intermezzi,  quanto  durò?  Fu  breve,  oppure  fu  lungo,  oppure 
fa  lunghi^imo?  L'uomo  lo  vid'^li  cominciare?  e  se  lo  vide,  a 
quali  emigrazioni  si  decise  per  abbandonare  quelle  regioni  ch'eran 
doventate  come  Groelandia  o  come  Terra  Vittoria?  Quali  vie  BOgfà 
egli  per  uscirne;  oppure  fu  la  Natura  che  co'suoi  r^rì  ve  lo  an- 
nientò? 0  quali  vie  percorse  per  tornarvi  dopo  che  furon  tornate 
abitabili  quelle  contrade?  Queste  e  tante  altre  domande  attendono 
soddisfacente  risposta. 

■  Frattanto  uno  dei  temi  che,  in  appendice  al  Congresso,  sono 
proposti  al  vostro  studio  per  trarre  vant^gio  dalla  ubicazione  di 
questa  città,  riguarda  la  primitiva  storia  delluomo  in  Liguria. 
Benché  si  tratti  di  apigolare  nella  serie  dei  fatti  seoondart,  non 
ristatevi  dal  mirare  anche  in  questo  il  piti  da  vicino  possibile  alla 
soluzione  del  maggior  problema. 

>  TIq  altro  tema  trae  pare  motivo  dalla  speciale  coudizione  del 
luogo.  Avevamo  già  in  mira,  recandoci  qui,  di  portare  la  nostra 
attenzione  sulle  tracce  lasciatevi  da  antichi  spostamenti  del  suolo, 
quali  d'innalzamento  e  quali  d'abbassamento,  riconoscibili  i  primi 
da  certi  fatti  ohe  andremo  a  vedere,  rivelati  ì  secondi  da  quelle 
tracce  che  come  ci  esprimevamo  noi  stessi  (or  son  ben  5  lustri 
passati)  ■  lungo  la  costa  di  Genova  da  per  tutto  danno  le  provu 
del  violento  dismembramento  di  quella  originaria  continuità  con  quel 
tratto  di  terra  che  è  ora  inabissato  nel  mare  ■ ,  i  principali  con- 
tomi del  quale  siamo  in  grado  anche  di  riconoscere  mercè  gli  accurati 
scandagli  moderni.  1  recenti  tremiti  del  suolo  Ligure  vennero  intanto 
a  dare  importanza  di  attualità  alle  osservazioni  che  sa  quest'argo- 
mento ci  proponevamo  di  fare.  Negli  studi  geodinamici,  nei  quali 
la  competenza  vostra  è  indiscutibile,  pare  a  me  doversi  avere  in 
mira,  oltre  l'investigazione  della  causa,  l'apprezzamento  esatto  degli 
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effetti  per  ciò  che  concerne  la  applicazione  al  bene  sooiale.  L'at- 
tenzione va  cosi  rivolta  alla  intensità  e  al  modo  di  prop^azione 
delle  onde  sismiche  pei  gli  strati  in  relazione  alla  natura  dei  me- 
desimi, e  alle  varie  accidentalità  di  giacitura,  di  pieghe,  di  dislo- 
cazioni e  di  quanti  altri  elementi  offre  la  stratigrafìa.  Certamente 
che  le  leggi  meccaniche  saran  rispettate,  ma  interessa  alla  umana 
società  di  conoscere  il  modo  di  funzionare  delle  medesime  nelle 
preaU^te  correlazioni. 

o  Fer  gli  altri  temi  sottoposti  al  vostro  stadio,  il  ealto  all'in- 
dietro  nel  Tempo  è  incalcolabile. 

■  Dal  programma  avrete  rilevato  come  saremo  condotti  a  os- 
servare e  studiare  certe  serpentine  le  quali  quantunque  vicinissime 
fra  loro  per  posizione,  sono  distantissime  per  età:  e  questo  fatto, 
già  visto  altrove,  io  mi  compiaccio  d'essere  fra  i  chiamati  a  vederlo 
e  studiarlo  in  Liguria. 

•  Altro  tema  si  aggira  sui  più  antichi  fra  i  terreni  secondari, 
e  pei  superiori  fra  i  paleozoici  fino  al  carbonifero  con  le  sue  an- 
traciti: le  antraciti  delle  Alpi,  sfìngi  anch'esse,  ma  sfingi  svelate. 
Qui  lascierò  il  campo  ai  poderosi  lavori  dei  nostri  colleghi  Issel, 
Mazzuoli  e  De  Ste&ni  i  quali  vi  parleranno  snll' argomento  prima 
che  andiamo  a  visitare  le  località. 

»  L'unità  del  concetto  in  mezzo  alla  varietà  delle  cose  e  alla 
serie  infinita  delle  contingenze  e  delle  accidenze,  è  essenzial  cosa 
anco  nei  nostri  stuffi  ne'  quali  voi  saprete  giungere  ad  altissima 
sintesi.  N^li  studi  geologici  forse  piìl  che  in  altri  dal  bene  del 
corpo  sociale  e  dai  destini  deUa  Umanità  dobbiamo  (ssere  guidati, 
e  nulla  da  vana  peraonal  compiacenza:  questa  si  che  sarebbe  vana 
cosa  davvero,  impercettibile  monade  perduta  nella  immensità  dello 
spazio  e  del  tempo,  travolta  dal  corso  degli  incalcolabili  progressi 
dell'umano  sapere. 

•1  Quando  venne  l'uomo,  donde  venne,  dove  va,  ecco  il  massimo 
dei  problemi. 

a  Dopo  quest'anno  io  rientrerò,  mi  sia  permessa  la  metafora, 
nel  m^ma  sociale,  per  tornare,  quivi  rifuso,  a  far  parte  di  ciò 
ehe  pud  anch'essere  il  Social  fundamentcU  rock.  Orbene,  se  è  per- 
messo al  morituro  di  vivere  in  una  raccomandazione,  questa  io  £) 
ai  colleglli-  Bompiamo  la  barriera  ehe  ci  abbuia  il  presente  e  impe- 
difice  di  veder  dentro  al  passato  • . 
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Il  Socio  prof.  Issel  legge  il  acuente  discorso: 

>  Il  Presidente  della  Società  geolo^ca  desidera  che  nella  mia 
doppia  qualità  di  antico  socio  di  qnesto  sodalizio  e  dì  l^are  vi 
nairi  per  sommi  capi  le  faai  per  le  quali  è  passato  lo  stadio  della 
geolc^a  in  questa  parte  della  Liguria.  Sou  lieto  di  ottemperare  a 
sifhtto  desiderio,  per  me  lusinghiero,  ed  entrerei  in  materia  senz'altro 
esordio  se  qui  io  non  vedessi  che  collabi,  che  compagni  di  studio. 
Ma  tra  coloro  che  si  trortuio  admiati  intorno  a  me  redo  il  primo 
Magistrato  della  città,  i  rappresentanti  del  Governo  e  dell'Esercito, 
i  capi  di  benemerite  Associazioni  e  molti  eletti  cittadini  accorsi  a 
ferci  festa.  Che  più  !  Non  poche  gentili  signore,  e  la  loro  pres^iza 
rende  veramente  completa  la  festa,  aiutano  per  noi  intrepida- 
mente una  serqua  di  discorsi  infiorati  dì  teetoniea,  di  strattgra^ 
di  trias,  di  lias  e  d'altre  amenità  del  nostro  frasario  tecnico. 
Orbene,  prima  di  tutto,  poiché  il  signor  Presidente  mi  ha  dato  la 
parola,  me  ne  va^o  per  dire  alle  Signore  quajito  tòamo  lieti  ed 
onorati  del  loro  intervento  alla  seduta  inaugurale  del  Congresso, 
a  tutti  i  Savonesi  presenti,  quanto  apprezziamo  l'accoglienza  im- 
prontata di  simpatia  e  d'affetto  che  qui  ci  vien  fatta.  La  nostra 
gratitudine  per  Savona  è  accresciuta  dal  pensiero  della  sventura 
che  ha  recentemente  colpito  questa  nobile  città,  sventura  virilmente 
sopportata,  di  cui  ai^uriamo  scompariscano  ben  presto  le  traode. 

•  Qualche  cosa  ancora  vorrei  dire  ai  nostri  cortesi  ospiti, 
poiché  ho  cominciato.  Vorrei,  se  il  Presidente  me  lo  pennette,  far 
loro  la  nostra  presentazione,  dir  loro  in  altre  parole  chi  siamo, 
qnalì  sono  i  nostri  intenti,  le  nostre  aspirazioni. 

■  Quando  vedete  uno  che.  armato  di  martello,  va  per  monti 
e  valli  sotto  l'ardore  del  sole,  al  vento,  alla  pioggia,  che  piglia  le 
vie  erte  e  sassose  a  preferenza  delle  buone,  che  più  cammina  e  più 
fa  carica  la  groppa  di  sassi,  dite  pure  che  quello  è  un  geologo. 
Egli  si  affatica  in  tal  guisa,  indifferente  alle  intemperie,  alle  scopo 
di  distinguere  i  vari  terreni  che  appariscono  alla  superficie  del 
suolo,  allo  scopo  di  determinarne  ì  rapporti  di  sovrapposisìone,  l'età 
relativa  e  l'orane,  per  risalire  poi  da  ci6  alla  ct^nìrione  delle 
vicende  sofferte  dal  globo. 

■  Quanti  disagi  abbiamo  da  tollerare,  quanti  ostacoli  da  supe- 
rare per  r^igiungere  la  meta! 
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■  I  Tillani  insospettiti  dal  nostro  aspetto  strano,  e  da  che  ci 
vedono  ricercai  le  rie  meno  battute,  ci  pigliano  spesso  per  ladri 
campestri  e  ci  goardano  in  cagnesco  se  non  pe^o,  ì  cani  ci  ab- 
baiano alle  calcagna,  i  carabinieri  ci  chiedono  le  carte  squadran- 
doci seTeramente  ;  al  confine  ci  prendono  immancabilmente  per  spie 
0  contrabbandieri.  Fortunati  poi  se,  al  ritorno  delle  nostre  gite,  non 
riportiamo  a  casa,  coi  fossili  e  ì  minerali,  un  reuma  o  una  bron- 
chite! 

■  E  perchè  tutto  ciò? 

>  Se  taluno  può  dire  di  affrontare  tanti  fastìdi  e  tante  priva- 
zioni per  dovere  d'ufficio,  i  più,  credetelo,  sono  gwAogi  per  voca- 
zione. Non  le  ricchezze,  non  gli  onori,  non  la  gloria,  che  in  ben 
altro  canapo  si  mietono,  ci  attirano,  ma  il  desiderio  insaziabile  di 
penetrar  nell'ignoto,  di  decifrare  una  cronaca  scritta  in  caratteri 
misteriosi  che  i  profani  non  intendono. 

•  Allorché,  dopo  lungo  e  penoso  lavoro,  siamo  riusciti  ad  effi- 
giar sulla  carta  la  distribuzione  dei  terreni  superficiali  in  un  dato 
paese,  quando  siamo  pervenuti  ad  interpretare  con  ingegnosa  se- 
zione la  compage  complicata  d'una  montagna,  quando  ci  viene  fatto 
di  scoprire  un  fossile  che  conferma  le  nostre  deduzioni,  conseguiamo 
il  guiderdone  più  ambito  delle  nostre  fatiche.  Ma  da  quante  una- 
rezze  non  sono  turbate  talvolta  queste  innocenti  soddisfazioni! 

>  Col  tracciare  il  ritratto  del  geologo  non  ho  inteso  di  fare 
la  sua  apologia,  che  la  lode  parrebbe  adulazione  se  non  fosse  condita 
di  una  giusta  dose  di  crìtica. 

"  Se,  come  Anteo,  il  geologo  attinge  spesso  dalla  gran  madre 
antica  la  gagliardia  dei  muscoli  e  la  fermezza  che  gli  son  neces- 
sarie  per  resistere  a  lungo  alle  privazioni  e  ai  disagi,  non  per 
questo  ^lì  ne  trae  la  forza  di  vincere  le  passioni  che  agitano  gli 
altri  uomini.  Vanità  intolleranza  di  scuola,  di  sistema....;  ecco  il 
Iato  debole  del  suo  carattere.  Da  ciò,  bene  spesso  gare  infeconde, 
lunghe  controversie,  discussioni  acri  e  mordaci,  nelle  quali  si  esau- 
riscono gl'ingegni  senza  profitto  per  la  scienza. 

■  Ha  perchè  tanti  studiosi  si  a&ticano  ad  investigare  la  oom< 
page  della  corteccia  terrestre,  a  rintracciarne  la  storia?  A  che  serve 
qnesta  geoli^ia  in  nome  della  quale  siamo  qui  convenuti  da  ogni 
porte  d'Italia? 

■  La  geologia  è  uno  dei  raggi  più  luminosi  fra  quelli  ohe 
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dissipano' le  Débbie  dell'^oranza  e  dell'errore,  è  uno  dei  mille 
rivi  di  ciii  la  oiriltà  si  aUments  e  progredisce  ;  e  mariterebbe 
perciò  solo  il  culto  clie  le  professiamo.  Inoltre  essa  reca  alla  so- 
cietà benefizi  inestimabili  per  le  sue  immediate  applicazioni.  L'uomo 
infatti  trae  dalla  terra  gran  parte  dei  materiali  necessart  al  suo 
svolgimento  ;  le  pietre  e  i  cementi  di  cui  edifica  le  case,  i  metalli 
di  cui  foggia  armi,  utensili,  arredi,  i  combustibili  fossili,  sorgente 
di  luce,  dì  calore  e  di  forza  e  molti  altri  corpi  utili  al]e  arti  e 
alle  industrie.  Orbene,  la  geologia  non  solo  concorre  colla  mine- 
ral(^ia  a  far  conoscere  questi  materiali,  ma  indaga  come  siano 
distribuiti  nella  corteccia  del  globo  o  alla  sua  superfìcie  e  insegna 
a  rintracciarli;  da  lei  emana  direttamente  l'arte  delle  miniere. 
D'altra  parte,  l'agricoltura  scientifica,  razionale  si  giova  della  geo- 
logia che  ins^a  a  riconoscere  le  varie  sorta  di  terreni;  né  può 
prescindere  da  questo  ramo  di  scìbile  l'arte  delle  costruzioni,  mas- 
sime da  cbe  l'uomo,  vincendo  al  confronto  i  più  poderosi  agenti 
saturali,  devia  ì  fimnì,  prosciuga  ì  laghi,  e  le  paludi,  teglia  istmi 
e  fora  tra  valle  e  valle  alte  montagne.  Tutti  sanno,  eziandìo,  come 
la  ricerca  delle  acque  sotterranee  mediante  ì  pozzi  artesiani  abbia 
per  fondamento  la  geologìa  stratigrafica.  Finalmente,  dirò  anco» 
come  il  nostro  colica  colonnello  Klva-Falazzì  abbia  dimostrato 
che  la  geolf^ìa  è  suscettìbile  di  fornire  un  sussidio  non  spregevole 
all'arte  militare  (')■ 

■  Le  applicazioni  clie  ho  enumerate  ed  altre  ancora  sono  in 
pregio  presso  tutti  i  paesi  civili,  ma  pur  troppo  molto  meno  nel  nostro 
che  in  tatti  gli  altri  ;  e  basti  dire  in  prova  di  ciò  :  cbe  il  Gioveruo 
italiano  approva  senza  consultar  un  geol<^o,  il  tracciato  attraverso 
terreni  franosi  dì  un  nuovo  valico  apennìno  di  capitale  importanza, 
permodochò  si  richiederà  un  dispendio  dì  65  milioni  almeno, 
invece  di  2S  inscritti  nel  presuntivo,  e  ai  avrà  un  ritardo  nocivo 
nel  compimento  dell'opera  ;  che  per  l'esecuzione  della  lunghissima 
galleria  compresa  in  quel  valico,  lo  stesso  Governo  impone  l'Impiego 
delle  perforatrici  meccaniche  all'impresa  assuntrice,  laddove  ì  rilievi 
geolt^ci,  -dì  cui  non  si  è  tenuto  conto,  indicano  scisti  argillosi, 
loccie  ohe  non  comportano  si&tto  mezzo  dì  scavo  ! 


(')  BivB-Paluzi,  Importatua  della   geologia    nello  ttudio  militare  del 
terreno.  BiTÌsta  milit.  ital  Koma  1883. 
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■  Ora  che  ho  detto  chi  damo  e  quali  sono  i  nostri  intenti, 
mi  propongo  di  tracciare  un  quadro  assai  succinto  dei  progressi 
compiati  teatè  nel  campo  della  geologìa,  par  quanto  concerne  la 
Liguria  e  specialmente  il  Savonese  e  il  Genovesato;  ciò  per  far 
presente  ai  colleghi  lo  stato  delle  quistioni  che  sono  chiamati  ad 
esaminare  in  questi  giorni  sul  terreno. 

■  È  difficile  immaginare  un  suolo  più  ingrato  della  Liguria 
in  ordine  alla  geologia.  Le  pi^he  e  le  contorsioni  complicatissime, 
l'erosione  profonda  vi  hanno  occultati  i  rapporti  originari  delle 
masse  rocciose,  e,  nelle  formazioni  antiche,  ì  fossili  scarseggiano  o 
mancano  del  tatto.  Qui  ricche  vene  metallifere  non  richiamano  l'at^ 
tenzione  d^Ii  abitanti,  nò  si  osservano  quelle  estese  serie  strati- 
grafiche che  altrove  flettano  gli  osservatori,  invitandoli  quasi  allo 
studio  della  geologia.  Inoltre,  nelle  nostre  provincie,  la  proprietà 
assai  divìsa,  col  moltiplicar  muri  e  siepi,  oppone  spesso  ostacoli  agli 
esploratori  del  suolo. 

■>  Questa  scienza  infatti  si  sviluppò  tardi  fra  noi  e  da  principio 
non  fu  che  la  conseguenza  e  il  riflesso  delle  indagini  praticate 
nei  paesi  sotto  questo  aspetto  più  &roriti  dalla  natura. 

■  Le  prime  notizie  su  certe  roccie  e  minerali  della  Liguria 
si  trovano  nella  Descrizione  mineralogica  del  Mojon  (1805)  (')  e 
neUa  Conckiologia  fossile  subapennina  di  Brocchi  (1808)  (*).  Ti- 
viani  si  feceva  a  descrivere  fin  dal  1807  nel  suo  Voyage  dans 
les  Apennins  de  la  ct-devant  Ligurie  (')  corte  formazioni  e  roccia 
da  lui  osservate;  ma  ben  presto  rivolgeva  ad  altro  oggetto  Ìl  suo 
robusto  ingegno. 

»  Le  memorie  di  lUsso  su  certi  fossili  del  Nizzardo  (1813- 
1824)  {*),  le  disquisizioiu  del  Canobbio  sul  suolo  e  ì  fossili  di 


(')  Mojon  G.,  Descritione  mineralogica  della  Liguria,  m  16°  di  26  p. 
con  carta  top.  della  valle  della  Polcevera.  Genova,  tip.  FragoDi,  1806. 

(*)  Brocchi  G.  B.,  Conckiologia  fouile  iitòapennitia  con  OMeroaiioni 
geologiche  sugli  Ajiennini  e  lul  tuolo  adiacente,  2  voi.  in  4'  con  16  tav. 
Milano,  1808. 

(S)  Viviani  D.,  Voyage  dam  la  Apennins  de  la  ci-devant  Ligurie  pour 
servir  d'introduction  d  l'kùtoire  naturelle  de  ce  pat/s  (in  4°  di  28  pi^.). 
Genes,  1807. 

ORisso  A.,  Obiervations  tur  la  pretqu'ile  de  Saint-Hoìpice  aux  environ» 
de  Niee,  déparlement  ist  Alpet  Jfarilimet.  Jonrnal  des  mines,  tome  XXXIV, 
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OenoTB  (1820-1823)  ('),  la  monografia  paleontologica  del  bacino 
d'ÀIbei^  di  Sasso  (1827)  (^),  la  statistica  mineralogica  del  dìpai- 
timonto  di  Mootenotte  di  Ghabiol  de  Yolvic  (1824)  (^),  meritano 
di  essere  onorevolmente  citati,  ma  non  si  possono  addurre  tutta- 
tolta  che  come  materiali  apparecchiati  pei  lo  studio  della  geologia 
locale.  Il  primo  naturalista  che  portò  nelle  indagini  del  nostro  suolo 
uno  spirito  d'oseerrazione  retto  ed  acuto,  un  metodo  rigorosamente 
scientifico,  fu  Lorenzo  Pareto.  Nato  il  6  dicembre  1800,  in  Genera, 
da  illustre  ^miglia  patiizia,  egli  si  applicò  fin  da  giovane  alla 
scienza  della  terra  e  oontribi^  a  far  conoscere  la  costituzione  geo- 
Ic^ca  della  propria  r^one  assai  piii  di  quanto  non  aressero  &tto 
tutti  i  suoi  predecessori  uaìti  insieme.  Pareto,  che  fa  anche  ins^e 
cittadino,  prese  parte  attira  ai  rirolgimenti  politici  del  suo  tempo 
e  all'amministrazione  della  cosa  pubblica,  manifestando  nelle  più 
grari  coatingeuze  quei  sensi  altamente  patriottici,  quella  mente 
illuminata  e  sagace,  quella  religione  del  dovere,  per  coi  lasciò  ri- 
rerita  memotia  tra  i  suoi  concittadini. 

•  Come  geologo  eaoidisce  nel  1824  con  un  cenno  sui  bacini 
terziari  di  Qenora  e  Sestri  P(m«Lte  ;  nel  1827  descrive  LI  giaci- 
mento lìgaitifero  di  Cadìbona,  e  istitaiaee  poi  un  ingegnoso  paral- 
lelo fira  la  costituzione  delle  Alpi  e  quella  degli  Apenniai  (*).  S^nono 


n.  200,  pag.  81-98.  Paris,  1813.  —  Aperpu  giologique  sar  l«s  e 
Nice.  Noto  acta  phys.  med.  Acad.  Caes.  Leop.,  («me  XII,  p.  347-364.  Bonn.,  1824. 
—  Aperfìi  tur  l'kUtoire  naìwelle  dea  bordi  de  la  Mediterranée  et  dei  coguillei 
tÉrreatres,  fiuviatUet  et  marinea  foisilet  et  petri/iéei  qui  gisent  daiu  lei  di- 
verte» formatione  dei  Alpe»  Maritimei,  1  voi.  in  8°  ayee  U  pi.  Paris,  1826. 

(')  Canobbio  G.  B,,  Saggio  mila  giacitura  di  alcuni  fonili  di  Qmova 
e  tuoi  contomi,  in  8"  di  60  pag.  con  4  tavole.  Genova,  tip.  Gravier,  1823.  —  To- 
pografia fitica  della  città  e  dei  coMùmi  dt  Ginevra,  in  8°  di  176  pag.  Genova, 
tip.  Ponthenier  e  F.,  1840. 

(')  SaMo  A-,  Saggio  geologico  topra  il  bacino  t-triiario  di  Alòenga. 
Giornale  ligustico  di  scienie,  lettere  ed  arti,  bsc.  V,  pag.  467-484.  Ge- 
nova, 1827. 

{')  Chabrol  de  Volvio,  Statittique  dei  province»  de  Savane,  d'Oneillt, 
d'Acqui  et  d'une  partie  dt  la  province  de  Sfondavi,  formant  tancien  dépar- 
tement  de  Manlenott».  Paria,  Didot,  1824. 

(*)  Pareto  L.,  Note  sur  lei  batùm  tertiairet:  1°  de  la  place  S.  Domi- 
nique à  Qines  ;  2°  de  Seetri  di  Ponente.  Annales  dea  scieoces  natnielleB, 
ToL  I,  pag.  86-8P.  Parig,  1824.  —  Detcritione  della  cava  di  combutti6Ìle  fof 
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quindi  a  non  lunghi  interralli  i  suoi  studi  sulle  Alpi  della 
Liguria,  sulle  alternanze  di  sedimenti  marini  e  fluTÌatili  nei  terreni 
sabapennìni  superiori  e  finalmente  una  delle  sue  opere  capitali,  la 
memorabile  illustrazione  geologica  di  G-enoTa  e  del  Geno  Tesato 
comparsa  nella  Guida  pubblicata  per  cura  del  Comune  di  Genora 
nel  1847,  ia  occasione  del  Congresso  degli  scienziati  (')• 

•  Seosa  maestro,  senza  collezioni  e,  da  principio  senza  libri, 
Pareto  diventa  geologo  per  vocazione,  ammaestrato  dalla  osserva- 
zione persooale.  I  suoi  lavori  sono  così  ricoM  di  fatti,  cosi  esatti 
e  coscienziosi  che  dopo  tanti  anni  si  leggono  con  profitto  e  vi  si  tro- 
vano in  germe  concetti  ed  interpretazioni  che  sviluppati  da  altri 
incontrano  oggidì  il  maBsimo  faTOt:e. 

■  Sicuro  di  so,  Pareto  provò  il  bisogno  dì  estendere  le  sne 
ricerche  oltre  i  confini  della  Lìgura  e  di  istituire  confronti  fra  il 
proprio  paese  ed  altre  regioni.  Visitò  pertanto  la  Provenza,  la  Lom- 
bardia, la  Savoia,  la  Svizzera,  la  Corsica,  ed  alcune  delle  mÌBon 
isole  dell'Arcipelago  toscano. 

■  Da  queste  peregrinazioni  ris«ltu<nio  note  geologiche  assai 
stimate.  Fra  ì  lavori  più  pregeroli  da  luì  compiuti  quando  il  suo 
ing^no  era  pervenuto  alla  maturità,  vuol  essere  ricordata  la  me- 
moria sulla  posizione  delle  roccie  pin^ene  dei  periodi  terziario, 
quatenuiia  ed  attuale  in  Italia  (1852)  (^),  il  commento  dì  alcune 
istnittire  sezioni  da  luì  condotte  fra  il  Mediterraneo  e  la  valle  dei 


tile  nelle  vicinanze  di  Cadibona.  Oìornale  ligustico  di  scienze,  lettere  ed 
■iti,  annu  I,  fase.  I,  pag.  24-32,  Oenora,  1327,  —  DÌ  alcune  relazioni  che 
enitono  tra  la  cottituzione  geognottica  deWApennino  ligure  e  quella  delU 
Alpi  della  Savoia.  Oiornale  ligustico  di  scienze,  lettere  ad  arti.  Genera,  anno  I, 
fiwc.  n,  pag.  122-184.  Genova,  1827. 

(')  Pareto  L.,  Note  sur  les  Alpe»  de  la  Ligurie,  dam  lei  voisinage  du  Col 
de  Tende.  Bnlletin  de  la  Società  Qéologiciiie  de  France.  tome  HI,  p,  188-191. 
Paris,  1833.  —  Sopra  alcune  alternative  di  itrati  marini  e  fluviatili,  nei 
terreni  di  tedÌ7nento  luperiori  dei  colli  tuÒapennini,  in  8°  di  15  pag.  con 
mu  tavola.  Giornale  toGCano  di  scienze  mediche,  fisìclie  e  natuisli,  tomo  I, 
n.  4,  1843.  —  Dentizione  di  Genova  e  del  Qenoveeato,  voi.  I,  Topografia 
e  idrografia,  geologia,  in  8°  di  137  pag.  con  carta  geologica,  carta  idrografica. 
e  figure  nel  testo.  Genova,  tip.  Ferrando,  1846. 

(*)  Delia  potinone  delle  rocce  pirogene  ed  eruttive  dei  periodi  teniario 
quaternario  ed  attuale  in  Italia,  in  8'  di  pag.  35.  Genova,  tip.sotdo-ninti,  1862. 
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Pò  (1861)  (')  e  finalmente  lo  stadio  magietrale  anlle  saddÌTÌ8Ì<HÙ 
da  istituirsi  fra  le  formazioni  terziarie  dell' ApemiiDO  settentrionale  ('). 
In  questo  lavoro  che  precedette  di  poco  la  ena  morte  arrenuta  n^ 
sua  città,  nativa  il  19  giugno  1865,  son  gettate  le  basi  di  nn  nuovo 
ordinamento  dei  terreni  terziari,  il  qoale,  modificato  da  Mayer  è 
ora  adottato  nella  ma^or  parte  dalle  scuole. 

•  Angelo  SismoniU,  giacinto  di  Collegno,  Bartolomeo  Gastaldi 
a^j^nnsero  ben  poco  per  quanto  riguarda  la  strat^rafia  e  la  tectonica 
all'opera  dì  Pareto.  Madori  progressi  son  dovuti  ai  lavori  paleonto- 
l(^ci  di  Eugenio  Sismonda,  Luigi  Bellardi,  Carlo  Majer. 

■  Mentre  la  stella  di  Pareto  gettava  gli  ultimi  sprazzi  di 
loce,  un  altro  ligure  si  renderà  benemerito  delle  disciplioe  geo- 
lische.  Qiovanni  Capellini  di  Spezia,  mettendo  a  partito  le  os- 
servazioni già  antiche  dei  sum  predecessori,  Cbiìdoni,  De  la  Bèche, 
Savi,  Pilla,  Meneghini,  Collegno,  A.  Sismonda,  Pareto,  ed  a^on- 
gendovi  le  proprie,  ri&ceva  a  fondo  la  geologìa  del  golfo  della 
Spezia,  recando  nuove  e  sìcmre  determinazioni  dì  taluno  dei  ter- 
mici piil  controversi  di  qnella  classica  località.  Ai  larori  del  Ca- 
pellini si  andarono  coUegando  quelli  che  il  prof.  Cocchi  iniziava 
nella  Valle  dì  Magra. 

■  Gli  stndii  di  questi  valenti  inveat^torì  non  furono  né  po- 
tevano essere  applicati  alla  Riviera  occidentale,  che  qui  special- 
mente ci  occupa,  perchè  vi  manca  a  quanto  pare  la  gran  parte  di 
quella  serie  secondaria  che  comparisce  in  modo  cosi  istruttivo  sulle 
due  rive  del  golfo  lunense. 

«  Frattanto,  progrediva  grandemente  la  cognizione  del  versante 
settentrionale  degli  Apenninì  liguri,  per  oiò  che  r^uarda  in  modo 
speciale  le  formazioni  del  gruppo  terziario.  Il  pro£  Carlo  Mayer 
Eymar  di  Zurìgo,  cui  si  deve  d'aver  sparsa  tanta  luce  sulle  divi- 
sioni e  suddivisioni  di  questo  gruppo  e  sui  fossili  che  sono  loro 
propri  rilevò  fin  dal  1867  la  carta  geologica  dell'alto  Monferrato  e 

(>)  Coupé»  A  travert  VApennin,  dei  bordi  de  la  Mediterranée  è  ìa 
vallèe  du  Po,  depuit  Lioourne  jiaqu'  a  Nice,  ìd  8"  do  81  p«g.  avec  8  pL  Bnl- 
ìffàn  de  la  SocìéU  griologiqne  de  Franca,  2*  «drìe,  tome  XIX,  pog.  239.  P»> 
rie,  1861. 

(*)  Note  sur  let  lubdiviiiotu  que  Con  pourrait  Maèlirdttfu  lei  terrai»* 
tertiatret  de  FApeimi»  teptentrional,  in  8°  de  pag.  97.  Balletia  de  la  So-, 
«i^  géologìqne  de  France,  2*  sèrie,  tome  XXIT,  pag.  310.  Parii,  1S65. 
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dì  parte  della  Liguria  e  pubblicò  sncceBBÌTameiite  (1877,  1878)  im- 
portanti membrìe  sulla  costituzione  dei  territori  da  Ini  esplorati  (  <). 

■  i^lì  bì  occupò  appena,  peraltro,  dei  terreni  preterziarì,  in 
ordine  ai  quali  sembra  che  abbia  da  prima  accettate  certe  viste 
di  Gastaldi  e  poi  si  sia  ricreduto,  facendo  adesione,  almeno  in  parte, 
a  quelle  di  Pareto. 

>  Le  ricerche  di  Pareto  e  di  Capellini  erano  state  iniziate 
per  impulso  personale  dei  due  naturalisti.  Nessuna  scuola  locale 
aveva  preparato  queste  ricerche.  Essi  non  avevano  trovato  aiuto 
ed  assistenza  presso  alcun  istituto  in  Ligoria.  Il  primo,  largamente 
provvisto  di  censo,  attingeva  fuori  di  Genova  con  frequenti  viaggi 
gli  elementi  de'  suoi  lavori  ;  il  secondo,  fin  dal  principio  della  sua 
fortunata  carriera  fu  chiamato  a  professare  in  Bologna,  insigne  ed 
aatìco  centro  scientifico. 

«  A  Genova  solo  nel  1876  s' istitniva  in  quella  B.  Università 
un  Museo  di  geologia  e  mineralogia,  al  quale  si  destinava  un  vecchio 
locale  abbandonato  perchè  umido  e  oscuro  e  vi  si  ponevano  poche 
centinaia  di  roccie,  fossili  e  minerali  che  già  appartenevano  all'an- 
tìco  Museo  di  storia  naturale  (^).  Fin  dal  1866  la  cattedra  di  mi- 
neralogia e  geolt^ia  e.-a  stata  divisa  da  quella  di  zoologia  e  ana- 
tomia comparata,  ma  solo  dopo  alcuni  anni,  cioè  aUorchè  venne 
concessa  all'Ateneo  ligustico  la  facoltà  di  conferire  lauree  in  scienze 
natmali,  cominciò  l'ins^namento  della  geologìa. 

■  E  qui,  quantunque  mi  pesi  d'intrattenervi  delle  cose  mie, 
s'impone  la  questione  personale,  per  la  natura  stessa  del  stretto, 
giacché  io  fui  il  primo  titolare  di  quella  cattedra  il  primo  diret- 
tore di  quell'infelice  Museo. 

•  Sia  per  inclinazione  sia  per  ragione  d'officio,  fin  dal  principio 


(1)  Jlayer  C„  Oiservaiioni  geologiche  sulìa  Liguria,  il  Tortonete  e 
l'Alto  Monferrato,  in  8°  di  4  pag.  Atti  della  E.  Accademia  dei  Lincei,  serie  2', 
¥ol.  H,  pag.  47.  EoroB,  1875,  —  St'uài  geologici  sulla  Liguria  centrale.  Bol- 
lettino del  R.  Comitato  geologico,  n.  Il  e  12.  Roma,  1677.  —  Zur  Geologie 
dei  mitcleren  Ligurien  etc.,  io  8°,  21  Seit.  Vierteljabrschiift  dei  ZQichenBCbeii 
Natnrforscheiiden  GeBelUchaft,  Xm  Band,  I  Hett.  Zflricb,  1878.  ~  Sur  la 
carte  géoiogiqae  de  la  Ligurie  centrale.  BoUetìn  de  la  Societé  giiologiqoe 
de  France,  3°  serie,  tome  V.  Paris  1877. 

(')  .U  nnoTo  gabinetto,  spioTTisto  di  libri  e  di  stromenti,  era  assegnata 
da  principio  una  dote  anniu  di  300  lire  I 
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della  mis  carriera  d'insegnante  faeero  freqoeQti  gite  nei  distonii  dì 
Genora  e  procuravo  di  rendermi  conto  della  posizione  stratigrafica 
dei  terreni  antichi  più  prossimi  alla  città,  in  ispecie  di  qoelli  che 
rompono  la  monotonia  del  gran  peL^  eocenico  a  ponente  della 
Polcevera. 

•  Uà,  senza  gnida,  senza  libri,  senza  raccolto,  rioscÌTano  ina- 
ttli  1  miei  sforzi.  Mi  si  puavono  d'innanzi  a  totta  prima  le  8er> 
pentine  con  tutte  le  rahetà  litologiche  da  cni  sono  accompagnate 
e  sentiTo  che  in  esse  propriamente  si  naacosdera  la  chiave  di  nna 
razionale  interpretazione  di  tutta  la  serie.  Orbene,  non  solo  l'av- 
viso dei  miei  maestri  e  predecessori  non  mi  offriva  ns  proposito, 
una  guida  sicnra,  ma  le  opinioni  loro  erano  talm»ite  divergenti 
da  accrescere  la  mia  incertezza. 

■  Trovavo  in&tti  ricordate  le  serpentine  dell'Appennino  nella 
Memime  di  Pareto,  di  Savi,  di  Meneghini  quali  roecie  eruttive  ed 
eoceniche,  mentre  il  Gastaldi,  che  godeva  allora  di  grande  auto- 
rità fra  i  dotti  e  che  aveva  impreso  una  nuova  illustrazione  geo- 
logica delle  Alpi  piemonteei,  asseriva  che  le  serpentine  apenninielie 
al  pari  delle  alpine  sono  roceie  metamorfiche  e  prepsleosoiche. 

•>  Allorché  io  mi  studiavo  di  risolvere  il  problema  sol  terreno, 
mi  pareva  che  per  la  Riviera  di  levante  ì  primi  fossero  nel  vero 
e  che  rispetto  a  quelle  di  ponente  ben  s'apponesse  il  Gastaldi  ;  ma 
i  caratteri  amboni  delle  ofioliti  che  compariscono  sopra  Sestii  e 
Borzoli,  sulla  sinistra  del  Chiaravagna,  mi  cendevano  perplesso  e, 
d'altra  parte,  timidamente  settoposto  si  Gastaldi  il  dubbio  che  tali 
formazioni  potessero  ascriversi  in  Liguria  a  due  diverse  età,  egli 
l'aveva  respinto  come  insussistente  ed  assurdo. 

■  Cosi  passarono  alcuni  anni  e  non  essendo  riuscito  ad  appa- 
garmi colle  parole  dei  maestri,  né  tampoco  a  sciogliere  l'eoigiiiE 
coUe  mie  proprie  forze,  provai  tale  sconforto  da  lasciar  in  dis- 
Bparte  serpentine  e  stratigrafia  per  occuparmi  di  altri  studi  meno 
ingrati. 

•  Senonchè,  poco  appresso,  l'arrivo  in  Genova  di  on  esperto 
geolc^,  dell'  ing.  Pollati,  col  quale  ebbi  la  fortuna  dì  intrattonermi 
a  lungo  dell'  intricato  problema  e  di  discutere  in  proposito  anche 
sul  terréno,  rianimò  il  mio  coraggio,  talché  mi  diedi  nuovamente 
a  studiar  la  questione.  Venuto  quindi  l'ìng.  Mazzuoli  a  soetitoìre 
il  Pollati  nella  direzione   del  distretto  minerario  di  Genova,  oon- 
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tìnn&i  le  mìe  ricerche  in  compagnia  di  questo  osBerratore  coBcien- 
zioBo  e  perspicace,  deeidenrao  come  me  di  chiarire  un  ponto  co^ 
oscnro  di  geoli^a  locale,  e  d'allora  in  poi  lavorammo  quasi  sempre 
uniti.  Debbo  in  gran  parte  all'ottimo  compagno  dì  aver  persererato 
nell'ardoo  compito  che  mi  ero  prefiaso,  malgrado  non  lievi  ostacoli. 
■  Frattanto,  i  coll^hi  Taramelli  e  De  Stefani  avevano  battuto 
in  breeeia  i  i«inoipt  di  Gastaldi  in  ordine  all'età  e  all'orbe  delle 
serpentine  e  per  essi  tornavano  in  onore,  con  qualche  modificazione, 
le  dottrine  professate  da  Pareto,  Savi  e  Meneghini.  Taramelli  po- 
neva in  chiaro  tnttavolta,  anche  por  le  eerpentine  apenniniche,  ìl 
&tto  capitale  rioonoscinto  dal  Gastaldi,  riguardo  a  quelle  delle 
Alpi,  che  cioè  tali  rocoie  non  costituiscono  propriamente  vene, 
dicchi,  intrusioni,  come  altri  aveva  supposto,  ma  secondano  la 
Btratiflcazione  delle  rocoie  di  sedimento,  sono,  come  %U  dice  interr 
stratificate.  Ocoortova  verificare  se  le  condizioni  della  formazione 
ofiolìtìchfl  quali  furono  riconosciute  nel  Pavese  e  nella  Lunigiana, 
BÌ  presentassero  anche  in  Liguria,  ove  essa  formazione  acquista 
imo  sviluppo  tanto  mi^giore;  restavano  poi  da  chiarirsi  gravi 
dnbbi  intomo  alle  roccie  che  sogliono  &r  cort^^o  alla  serpentina 
propriamente  detta;  come  eofotide,  diabase  ecc.  Ci  occupammo 
ring.  Mazzuoli  ed  io  di  queste  indagini  nel  rilevare  alla  scala  di 
1 :  10000  ]»arte  della  Riviera  di  levante  e  concludemmo  per  la  eoce- 
BÌcità  e  la  origine  wuttiva  della  serpentina,  esponendo  inoltre 
l'avviso  che  le  roccie  dalle  quali  suol  essere  accomp^nata  son 
dovute  al  deposito  simultaneo  e  alla  reciproca  reazione  di  mate- 
riali provenienti  dalla  eodimestazione  e  da  fenomeni  idrotermali  (i). 
I  nostri  lavori  nella  Riviera  orientale  avevano  dato  corpo  al 
sospetto  già  da  me  avanzato  che  le  serpentine  deU'alta:a  Biriera 
rìsalissero  ad  una  età  più  remota  dell'eocene.  Dopo  il  Congresso 
geolc^co  intemazionale  di  Bol<^a,  durante  U  quale  dal  Pellati 
e  dal  Taramelli  si  era  esplicitamente  ammesso  questo  princìpio, 
l'ing.  Mazzuoli  ed  io  iummo  incaricati  dall'Uffìzio  geologico  di  uno 
studio  particolare^iato  in  proposito.  Compiuto  in  breve  on  rilievo 
laboriosissimo  della  regione,  ponemmo  in  chituo  che  le  due  prime 


(1)  BfuEQolì  L.  e  IbbcI  A.,  Relaxione  degli  itvdl  fatti  per  un  rilievo 
delle  maaee  o/lolitiehe  della  Riviera  di  levante.  Bull,  del  K.  Comitato  geolo- 
gico, n.  7-8.  Boms,  1881. 
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zone  serpentinose  a  ponente  di  Genova  aono  eoceniche,  mentre 
quella  che  segue  a  breve  distanza  e  tntte  le  succeeaive  nella  Biviera 
occidentale  souo  più  antiche.  Tal  coincidenza  fra  ammassi  dì  roccie 
quasi  identici  dal  punto  di  rista  litologico  e  pure  di  età  tanto  di- 
retsa,  era  quella  che  aveva  indotto  in  enoie  Pareto,  Gastaldi,  Majer 
e  gli  altri  nostri  predecessori.  La  catena  di  affioramenti  di  calcare 
dolomitico,  la  quale  in  certi  tratti  separa  la  zona  antica  dalla  re- 
cente fu  trovata  da  noi  corrispondente  al  calcare  di  Yillanova,  in 
cui  il  prof.  Bruno  aveva  rinvenuto  fossili  caratteristici  del  trias 
medio.  Quanto  alle  serpentine  antiche,  aupponenmio  da  principio 
che  potessero  ascriversi  alla  zona  delle  pietre  verdi  di  Gastaldi, 
ma  di  poi,  coordinando  i  nostri  lavori  a  quelli  che  il  Zaccagoa  an- 
dava felicemente  compiendo  tra  le  Alpi  marittime,  ci  persuademmo 
che  appartiengouo  propriamente  al  trias  superiore  Q). 

<  Da  quel  punto  si  fece  per  noi  la  luce  e  riuscimmo  senza 
difficoltà,  usufruttando  anche  le  preziose  osservazioni  dello  Zaccagna, 
ad  assegnare  il  proprio  posto  alle  varie  formazioni  che  si  succe- 
dono fra  le  valli  .del  Chiaravagna  e  del  Tanaro,  nelle  quali  sono 
rappresentati  vari  piani  del  trias,  il  permiano  e  due  ben  distinti 
piani  carboniferi.  Cosi  ai  è  resa  possibile  una  nuova  carta  geolo- 
gica della  Liguria  che  fu  testé  condotta  a  termine  e  pubblicata 
da  Mazzuoli,  Zaccagna  e  me,  carta  nella  quale  abbiamo  segnato 
a  grandi  tratti  i  principali  terreni  secondo  interpretazioni  diverse 
dalle  precedenti. 

•  0  m' inganno  a  partito  o  è  ormai  definilàvamente  stabilita 
l'orditura  della  geologia  ligustica,  nella  quale  conveniamo  tutta- 
rolta  che  moltissimo  rimane  a  &rsi  in  ordine  ai  particolari. 

«  Noi  ci  crediamo  sicuri  del  fatto  nostro  e  reputiamo  infondate 
le  obbiezioni  che  ci  fìuono  opposte  da  alcuni  coUeghi.  Ma  la  fede 
che  professiamo,  non  basta  perchè  sia  concessa  all'opera  nostra  il 
posto  che  le  compete,  perchè  ci  sia  resa  giustizia  contro  opposi- 
zioni infondate.  Fa  d'uopo,  eziandio,  che  altri  TerificM  i  fatti  da  noi 
osservati,  apprezzi  la  legittimità  delle  nostre  conclusioni,  pesi  le 


(')  Mazzuoli  L.  e  Issel  A.,  Nota  sulla  iona  di  coincidema  delle  for- 
mazioni ofiolitica,  eocenica  e  triassica  della  Liguria  occidentale,  in  8*  di 
24  p&g.  con  carta  geol.,  Bollettino  del  t.  Comitato  ^ol.,  anno  1884,  u.  1-2. 
Roma,  1884. 
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ragioni  addotte  prò  e  contro.  A  questo  ufficio  di  arbitri,  voi  siete 
chiamati,  onoreToli  coUeghi.  Noi  vi  condurremo  snl  terreno,  ac- 
ciocché possiate  formarri  colla  scorta  dei  fatti  qd  giusto  criterio 
della  controversia;  e  ci  direte  allora  se  abbiamo  battuto  una  falsa 
strada,  se  la  nostra  fede  è  frutto  di  strana  aberrazione.  Da  Toi 
aspettiamo  serenamente  un  giudizio  equanime  ed  illuminato  e  se 
per  arrentura  questo  ci  riuscisse  contrario  e  risultasse  provato  il 
nostro  errore,  ci  ricrederemo  lealmente,  coopereremo  con  voi,  per 
amore  del  vero,  a  dissipare  le  credenze  già  da  noi  stessi  divul- 
gate. Gì  sarà  di  norma,  se  ciò  fosse,  il  nobUe  esempio  di  Barto- 
lomeo Gastaldi,  del  compianto  scienziato  di  cui  confutiamo  le 
dottrine  ed  altamente  onoriamo  il  carattere. 

>  La  vostra  visita  ad  ogni  modo  varrà  a  dare  impulso  efficace, 
btt  noi,  agli  studi  geologici,  rianimerà  Io  zelo  affievolito  di  coloro 
che  son  già  innanzi  negli  anni,  susciterà  l'ardore  dei  giovani.  Il 
buon  seme  che  spargerete  non  cadrà  in  terreno  infecondo  che  il 
ligure  d'oggi  non  è  più  il  rozzo  mercatante  della  tradizione,  che 
per  unica  meta  ha  la  ricchezza.  Toi  troverete  qui  chi  pregia  il 
fastìgio  della  scienza  e  dell'arte,  chi  aspira  a  più  alti  ideali  che 
non  quelli  del  lucro. 

o  Son  prova  luminosa  dì  progresso,  qui  a  Savona,  la  istituzione 
di  questo  Club  alpino  (che  ci  acefalie  con  tanta  liberalità  e  cor- 
tesia), di  un  sodalizio,  il  quale  non  pago  di  favorire  l'esplorazione 
dei  nostri  monti,  promuove  a  sue  spese  scavi  nelle  caverne  ossifere, 
aduna  mia  biblioteca  scientifica  e  forma  una  raccolta  paleontolo- 
gica; l'attivitÀ  feconda  d'una  Società  economica  benemerita  delle 
arti  e  delle  industrie;  la  fondazione  di  una  Società  storica. 

■  Se  poi  volgiamo  lo  sguardo  alla  metropoli  della  Liguria  non 
più  rivale  gelosa,  ma  diletta  sorella  di  Savona  e  consideriamo  il 
rigoglio  che  sì  manifesta  colà  nel  campo  dei  nostri  studìi,  vi  dirò 
che  Genova  possiede  oggidì  un  Museo  di  storia  naturale  fondato 
cU  un  suo  benemerito  patrizio,  Giacomo  Dona,  un  museo,  che  per 
confesaìone  dì  insigni  stranieri  può  stare  a  pari  dei  più  cospicui 
d'Europa,  non  per  vastità  e  lasso  di  locali,  ma  per  l'impulso  dato 
alla  scienza  colla  formazione  di  stupende  serie  zooli^che;  xm 
museo  che  in  pochi  anni  d'esistenza  somministrò  materiali  per 
24  volumi  di  memorie  originali.  Ti  dirò_  che  lo  stesso  gabinetto 
di  geol(^a  e  minerali^  dell'Univeniìtà  ligustica,  del  quale  narrai 
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il  meachìno  principio,  trasferito  in  locale  più  aj^ropriato,  è  stato 
arricchito  poco  fa  per  manificenza  del  jliiniatero  dell'Istruzione, 
della  FrOTinoia  e  del  Monìcipio  di  Genova,  d'una  raccolta  di  filliti 
e  d'altri  fossili  del  mioceoe  ligure,  imics  piuttosto  che  rara,  doTuta 
alle  cure  persoTeranti  e  sagaci  di  quel  Tenerando  sacerdote  ed 
esperto  naturalista  che  ci  guiderà  tra  poco  sui  greppi  del  QioTO. 

•  Vi  dirò  che  fiorisce  in  Genova  una  Società  dì  letture  e  con- 
versazioni scientifiche,  la  quale  ^nta  circa  500  soci  e  riceve  piit 
di  200  periodici  per  la  maggior  parte  scientifici. 

o  n  tempo  incalza  e  m'impone  silenzio.  Prima  di  finire,  tutta- 
volta,  obbedisco  ad  un  impulso  del  cuore,  dedicando  un  pensiero 
reverente  alla  memoria  venerata  di  Quintino  Sella,  fondatore  della 
nostra  Associazione. 

■  Ed  ora  io  saluto  voi  con  animo  grato,  gentili  ospiti  savonesi, 
che  avete  prestata  si  paziente  attenzione  alle  mie  parole  ed  ai  col- 
labi, additando  loro  le  balze  fossilifere  di  Santa  Giustina,  io  dico  : 
s^orì!  Impugnamo  i  martelli j  al  monte,  al  monte!  > 
L'adunanza  è  sciolta  alle  ore  11  aotìm. 

Alle  ore  12  merid.  dello  stesso  giorno  ì  soci  hanno  compiuto 
la  prima  escursione  stabilita  nel  programma  recandosi  a  Santa 
Giustina  su  vetture  ofFerte  dal  Municipio.  Colà  giunti  dopo  com- 
piute importanti  osservazioni,  di  cui  è  parola  nella  relazione  an- 
nessa, furono  nobilmente  ospitati  nella  oasa  parrocchiale  dal  socio 
rev.  parroco  D.  Pietro  Penando  Deogratìas,  uno  dei  veterani  della 
geologia  l%ure,  il  quale  con  gentile  pensiero  offtì  ai  geologi 
moltissimi  fossili  da  lui  raccolti  nel  tongriano  di  quei  dintorni. 

Dopo  un  lauto  rinfresco  servito  nella  stessa  casa,  i  soci  &- 
covano  ritomo  a  tarda  sera  in  Savona. 

La  mattina 'Seguente  13,  ebbe  luogo  la  seconda  escmmone  a 
Sestri  Ponente  e  lungo  la  valle  del  Chìarav^^na.  La  partenza  per 
ferrovia  fu  alle  ore  5,30  antim.  Discesi  a  Compilano  i  soci  nel 
tragitto  a  piedi  pa  Sestri  Ponente  osservarono,  oltre  al  contatto 
tra  il  gabbro  e  i  calceschisti  eocenici,  il  segnale  apposto  sopra  uno 
scoglio,  su  proposta  del  prof.  Issel,  &  cura  del  Club  alpino,  sezione 
di  Genova,  per  determinare  i  iìituri  bradisismi  deUa  riviera  l^uie. 

L'ascensione  della  valle  del  Chiarav^;na  e  dei  monti  aditr- 
oenti  fu  feconda  di  preziose  osserrazìooi.  Al  ritomo  i  soci  sedet- 
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tero  a  fraterno  banchetto  nel  Grand-Hotel  di  Sestri,  e  sul  finire 
sa  proposta  del  Presidente  fu  portato  un  bnndiei  all'  illustre  Mo- 
nchini, al  quale  renne  inviato  un  telegramma  recante  l'omaggio 
e  t'at^oho  dei  presenti. 

Seduci  in  Savona  la  sera  stessa  i  membri  della  Società  geo- 
l<^ca  erano  accolti  nelle  sale  del  Club  alpino,  splendidamente 
preparate  per  una  tornata  eoienne  che  in  loro  onore  sì  dava.  Tra 
gli  invitati  rìsplendeva  una  eletta  di  gentili  Signore  in  ricche 
toelette.  Il  Presidente  del  Club  alpino,  sezione  di  Savona,  cav.  E. 
Benech,  apriva  U  tornata  salutando  i  geologi  e  ringraziandoli  della 
loro  presenza.  Poscia  il  segretario  dello  stesso  Club  alpino,  ing.  B. 
Del  Moro  dava  lettura  di  un  esteso  ed  elaborato  resoconto  di  quanto 
area  operato  la  Sezione  fino  dalla  sua  origine.  Il  Presidente  della 
Società  geologica  rìapondera  rilevando  l'importanza  delle  cose  udite 
nella  relazione,  salnt^ido  la  bandiera  del  Club  alpino,  e  feoendo 
omaggio  alle  Signore  che  colla  loro  presenza  rallegravano  la  serata. 

In  seguito  i  soci  Tiratavano  le  sale  del  Clnb  ammirando  la 
biblioteca,  le  raccolte  scientifiche  locali,  sopratutto  la  colleziime 
paleontologica,  con  la  stupenda  mandibola  di  Anthracotheriun  tro- 
vata a  Cadib(Hia,  la  collezione  entomologica,  gV  istnimenti  ed  at- 
trezzi alpini  ecc. 

I  soci  partirono  a  tarda  sera  conservando  grato  ricordo  della 
bella  accoglienza  ricetuta  dal  Club  alpino  di  Savona. 


Seduta  del  14  setlemòre. 

La  seduta  è  aperta  alle  ore  8  snt  nell'aula  del  Consiglio 
comonale. 

Presidenza  Cocchi. 

Presenti  i  soci  dell'adunanza  precedente,  più  i  s^ori  Conti, 
P(HtSTTH  Major  o  Sorhani,  e  tra  i  nuovi  eletti:  Baldi,  Poldi, 
Fbreando  e  Sqdinabol. 

AUa  lettura  del  processo  verbale  dell'adunanza  di  Firenze  il 
socio  PantaneUi  domanda  che  sieno  tolte  le  parole   ■  a  nome  del 
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sodo  PaiitaDelli  *,  contenate  nella  comunicazione  fatta  da  Foisfth 

Major  in  quell'adunanza. 

Il  Segretario  accetta,  raccomandando  caldamente  ai  soci  che 
fanno  comaoìcazioni  o  prendono  parte  a  discussioni,  l'invio  del 
sunto  dei  loro  discorsi,  come  unico  mezio  per  aasicarare  l'esat- 
tezza dei  processi  verbali 

Il  Presidente  espone  la  proposta  già  approvata  in  massima 
nell'adunanza  di  Firenze,  di  subordinare  l'ammissione  di  nuovi 
soci  alla  condizione  cbe  aia  per  essi  obbligatorio  dì  testare  a  &r 
parte  della  sotaetii  per  un  triennio,  e  poi  di  anno  in  anno  finché 
non  dichiarino  di  volersi  ritirare.  A  tale  scopo  nna  modula  a  stampa 
si  &rà  firmare  ai  soci  che  d'ora  innanzi  saranno  ammessi.  La  mo- 
dula è  nei  seguenti  termini  :  ■  Il  sottoscritto  si  obbliga  di  far  parte 
■  della  Società  geologica  italiana  come  socio  ordinario,  coi  diritti 

•  ed  obblighi  sanzionati  dallo  Statato  e  dai  r^lamenti  vigenti  '. 
Nel  retro  del  foglio  s'inserirà  un  estratto  dello  statuto  e  dei  rego- 
lamenti, concernente  i  diritti  e  gli  obblighi  dei  soci,  fira  gli  ultimi 
quello  di  far  parte  della  Società  per  tre  anni,  alla  fine  dei  quali 
l'obbligo  s'intende  rinnovato  di  anno  in  anno  se  non  venga  denna- 
ziato  dal  socio  tre  mesi  prima  della  scadenza. 

L'Articolo  che  ei  propone  di  ag^ungere  al  r^lamento  è  del 
seguente  tenore:  «  Ogni  socio  all'atto  dell' amjnìssione  si  obliga  di- 
a  restare  nella  società  per  tre  anni,  al  cessare  dei  quali  l'imp^o 

•  s'intende  rinnovato  di  anno  in  anno,  se  non  venga  denunziato  tre 

•  mesi  prima  della  scadenza. 

■  La  prima  quota  annuale  e  la  tassa  d'ingresso  saranno  pa- 
ti gate  all'atto  dell'ammissione  >>. 

Le  due  proposto  messe  ai  voti  sono  approvato  a  ma^orania. 

Viene  data  comunicazione  di  una  lettera  del  prof.  Hébertdi 
Zur^  al  Presidento,  nella  quale  esprime  elevati  sensi  dì  solida- 
rietà e  d'ai^orio  pei  lavori  del  Congresso.  A  proposta  del  socio 
De  Stofani  si  approva  per  acclamazione  di  ricambiare  il  saluto. 

Si  dà  pure  lettura  di  un  tolegramma  del  prof.  Meneghini  in 
risposta  ad  uno  di  affettuoso  saluto  indirizzatogli  dalla  presidenia 
il  giorno  innanzi. 
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Il  Fiesidente  riassume  le  due  escursioni  fatte  nei  giorni  an- 
tecedenti, e  ricorda  con  parole  di  elogio  la  parte  avuta  nella  prima 
dal  Ber.  D.  Ferrando  parroco  di  S.  Giustina,  il  quale  per  le  ricche 
collezioni  paleontologiche  fatte  in  quei  diatorai,  e  per  le  cogni- 
zioni acquistate  nella  sua  lunga  dimora  colà,  si  è  reso  benemerito 
della  geol(^a. 

De  Stefani  presenta  due  Note  :  una  Sai  terreni  terziarii  della 
vallata  del  Mesima  in  Calabria,  l'altra  Sul  Peeten  histrix  e 
Angelonii.  Dà  poi  il  santo  di  una  terza  Nota  Sull'Apennim  fra 
il  colle  dell'Altee  e  la  Poleevera,  che  viene  'da  lui  presentata 
per  la  stampa. 

Fautanelli  a  proposito  del  Peeten  histrix  Doderlein-Meli, 
sostiene  che  questo  è  una  specie  ben  distinta  dal  P.  Angelonii. . 

Mazzuoli  dichiara  di  aver  sentito  con  piacere  che  per  talune 
qDeetioni  gli  apprezzamenti  del  prof.  De  Stefani  concordano  con  i 
SQoi  propri  e  con  quelli  del  prof.  Issel.  Quanto  alla  direi^enza 
esistente  circa  alla  età  delle  rocce  da  se  e  dall'Issel  ascritte  al 
al  permiano,  e  che  il  prof.  De  Stefani  ritiene  essere  assai  piJt 
antiche,  il  Mazzuoli  deplora  che  il  prof.  De  Steivii  non  abbia 
approfittato  della  precedente  escursione  per  richiamare  l'attenzione 
dei  coll^hi  su  quei  fatti  che,  secondo  lui,  stanno  in  appoggio 
delle  sue,  intopretazionì.  Il  Mazzuoli  poi,  dopo  avere  osservato  che 
le  deduzioni  di  Issel,  Zaccagna  e  sue  risultano  non  solo  dalle  loro 
memorie,  ma  anche  dalla  carta  geol(^ca  delle  riviere  liguri  e 
delle  Alpi  marittime,  testa  pubblicata,  e  dalle  sezioni  che  in  essa 
earta  figurano,  prega  il  prof.  De  Stefani  perchè  voglia  a  sua  volta 
rendere  di  pubblica  ragione  i  propri  rilievi,  onde  colla  scorta  di 
questi  e  colla  visita  delle  località  controverse  si  possa  più  facil- 
mente riconcMcere  quale  sia  l'opinione  che  più  sembra  conforme  alla 
Teiità. 

Taramelli  osserva  al  Socio  De  Stebni  che  da  alcune  osserva- 
xìoni  stabilite  intomo  a  Celle  a  lui  risulta  che ,  a  parte  alcune 
differenze  litolc^che  secondarie,  la  serie  delle  rocce  che  si  incon- 
trano dal  mare  a  Stella,  è  ripetuta  per  modo  da  potersi  ammet- 
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tere  una  cnrra  addata  a  snd  ed  abrasa,  coll'affioramento  dnplke 
della  zona  serpentùioBo-amfibolica,  non  affioraado  in  alcun  pnntD 
rocce  che  altrove  si  presentano 'sotto  alle  costitaenti  la  zona  delle 
pietre  verdi,  quale  sì  osserra  nelle  Alpi  occidentali,  nella  Val- 
tellina  e  nella  catena  Orobica.  Confrontando  la  L^;aria  cdl'alta  valle 
del  Varo  e  colla  Lombardia,  ^U  ò  d'avviso  che  le  rocce  di  detta 
zona  abbiano  il  loro  limite  inferiore  nel  carbonifero  ;  soltanto  du- 
bita tuttora  che  si  spingano-  sino  al  trias,  vedendovi  piuttosto  una 
equivalenza  della  formazione  porfirica  del  permiano,  che  spunto 
si  sviluppa  di  solito  ove  mancano  dette  rocce  della  zona  delle  piebe 
verdi  ;  rocce  mancanti  nella  catena  orobica  sotto  gli  scisti  di  Ca- 
rena e  Brauzi,  sicuri  rappresentanti  del  carbonif^o. 

Divide  la  persuasione  che  i  calcari  del  Gazo  spettino  al  trias 
e  precisamente  al  piano  dì  Wengen;  mentre  i  grezzoni  inferiori 
Iianno  rassomigliauza  col  trias  medio  di  Lenna  e  di  Tal  Trompia. 
Anche  nelle  Alpi  Camiche  il  piano  dì  Wengen  è  talor  rappresen- 
tato di  calcari  saccaroidi,  come  a  Sappada  in  Comelioo. 

Al  collega  PantaneUi  risponde  ohe  per  quel  poco  che  e^li  ha 
potato  studiare  della  struttura  del  terreno  terziario  nell'Apenniao, 
ritiene  il  così  detto  tongriano  strettamente  congiunto  col  miocene 
inferiore  e  che  molto  volentieri  a  tale  denominazione,  che  si  pad 
iaciimente  fraintendere,  vedrebbe  sostituita  quella  di  BorraìdiaBO, 
presso  a  poco  nel  senso  che  ad  «ssa  atbibnì  il  Pareto. 

Alle  ore  10  la  seduta  è  sospesa,  e  i  soci  si  recano  in  vet> 
tare  gentilmente  fomite  dal  municipio  di  Savona  a  visitare  ì  prin- 
cipali stabilimenti  della  città.  Sono  tra  questi  l'acci^wia  Tar^  e 
Benecke;la  fabbrica  di  canditi  AUemand;  il  reclusorio  militare,  e 
la  fabbrica  di'  ceramiche  Sicoi.  Dappertutto  venoso  accolta  coi  sepù 
della  m^gior  distinzione. 

Si  riprende  la  seduta  alle  ore  4  e  un  quarto  pom. 
Tiene  distribuita  la  carta  geol<^ca  della  Liguria  esegaita 
dai  signori  Issel,  Mazzuoli  e  Zacc^na,  e  pubblicata  a  spese  del 
e  lab  alpino  sezione  dì  Savona,  il  quale  ne  &  dono  ai  soct. 

Tiene  pure  distribuito  il  foso.  7  (1887)  del  Ballettino  <Ul  tnil- 
eanumo  italiano  inviato  in  omaggio  dal  socio  prof.  M.  8.  De  BooL 
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Issel  presentando  per  U  stampa  una  Memoria  intitolata:  La 
nuova  carta  geologica  della  Liguria  e  delle  Alpi  marittime,  dice: 
<  Mi  Barebbe  diffioUe  di  acuire  il  collega  De  Stefani  nei 
minuti  parUcolari,  che  egli  ha  esposti  per  arvalotare  le  sue  inter- 
pietaiioni  relative  alla  stratigrafia  delle  assise  attiibuite  dai  miei 
collaboratori  e  da  me  al  permiano  ed  al  trias,  ciò  tanto  più  che 
le  stesse  rocce  son  talvolta  deaignato  da  lui  e  da  me  sotto  nomi  . 
differenti.' Se  ho  bene  inteso,  egli  repnta  le  aerpentìne  preterziarie 
c(^li  scisti  che  loro  sono  subordinati,  come  pare  i  gneiss  talcosì, 
le  apenoiniti  e  ì  graniti,  p^^inentt  a  rari  piani  tutti  ìnfeiiori  al 
carbonìfero.  Se  talvolta  appariscono  superiori,  egli  dice,  si  è  a  causa 
di  un  rovesciameoto. 

■  Non  udgo  che  si  verifichino  roresciunenti  nella  estesissima  e 
complicatissima  serie  di  cui  si  tratta;  ma  lungo  la  via  che  ab- 
biamo percorso  insieme  dod  ho  saputo  vederli.  D'altronde  l'ordine 
dì  aorrapposizione  ammesso  dal  Mazzuoli  e  da  me  rispetto  ai  ter- 
mini della  serie,  non  è  fondato  sopra  l'esame  di  una  sola  località, 
ma  di  parecchie,  le  cui  oondizioui  non  si  possono  convenieotomeoto 
dimostrare  se  non  sul  terreno. 

■  Di  più  le  nostre  deduzioni  sono  anche  fondato  sulle  belle  se- 
zioni dell'ìng.  Zaccagna,  le  quali  &nno  vedere  i  rapporti  reciproci 
delle  stesse  rocce  che  compariscono  nel  Savonese  e  nei  pressi  di 
Veltri  e  dì  Sestri  e  ciò  per  un  territorio  ohe  oonfina  con  quello 
dì  cai  ci  occupiamo. 

I  ■  Xel  modo  stesso  che  il  nostro  carbonifero  riproduce  i  carat- 

teri di  qnello  della  valle  d'Aosta  e  in  parte  del  litantracifero  dei 
pressi  d'Antìbo  (valle  del  Beyran),  quale  fa  descritto  da  Fotier, 
co^  il  nostro  permiano  si  mostra  litoli^camento  consimile  a  quello 
della  Provenza  orientale,  ben  distinto  dalla  presenza  di  impronto 
dì  Walchia  (all'Esterel).  Come,  tra  gli  aliai,  fu  notato  da  L017,  il 
permiano  del  dipartimento  del  Yaro  e  di  molto  località  delle  Alpi 
è  caiattorizzato  dalla  gran  copia  di  elementi  feldspatìci  e  dalla 
presenza  dei  porfidi  a  vari  livelli.  Orbene,  ogofai.  vede  come  ap- 
punto per  l'abbondanza  del  feldispato,  le  nosbre  apenninitì,  i  nostri 
graniti  non  possano  confondeitii  colle  jEbrmazioni  sottoposto  e  so- 
vrapposto. Quanto  ai  porfidi,  furono  segnalati  in  condizioni  anali^he, 
non  qui,  in  riva  al  mare,  ma  poco  lungi  sol  Taoaro  al  Pizzo 
d'Ormea. 
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•  Nella  r^one  alpina,  e  precùamente  al  monte  Soretta,  presso 
U  passo  dello  Spluga,  sì  trova  sotto  ai  calcari  dolomitici  na  gneiss 
verde,  che  il  Bolle  ascrive  al  verrucano,  il  quale  conispoade,  come 
avverte  lo  Zace^na,  alla  apenninite  e  rappresenta  del  pari  l'oriz- 
zonte permiano. 

■  Circa  la  roccia  di  Montenotte,  che  il  De  StefitDÌ  dice  (in- 
cidentemente) aver  io  scambiata  per  eufotide,  mentre  sarebbe  in- 
vece una  quarzite  talcosa,  eccone  un  pezzo,  non  raccolto  da  me, 
ma  dal  rev.  Don  Ferrando;  e  porta  incollata  l'etichetta  originale 
del  racct^litore,  sulla  quale  sta  scritto  ■  Montenotte  >• .  Basta 
osservare  questo  esemplare  di  eufotide  tipico  per  accertarsi  che 
non  pi  sono  ingannata. 

•  Mi  pare  che  il  De  Ste&ni  accenni  alla  grafite  contenuta 
tra  le  quarziti  da  me  credute  permiane,  in  varie  località  nei  pressi 
di  Savona,  come  ad  un  argomento  contrario  alla  mia  tesi.  Siccome 
in  molti  luoghi  le  formazioni  permiane  accludono  piccoli  letti  car- 
bonioBi,  i  quali,  per  esempio,  sol  Beno  e  altrove,  sono  perfino  col- 
tivati, non  intendo  come  questo  fatto  possa  contraddire  in  qualche 
modo  alle  mie  conclusioni.  Aggiungerò  in  proposito,  per  Incidenza, 
che  ho  iDContraki  piccole  vene  di  un  combustìbile  fossile  simile 
al  litantrace  tra  le  breccie  serpentìnose  del  trias,  a  Orognardo  nel- 
l'alto Monteirato  e  sul  monte  Orditane  ('). 

■  Per  quanto  riguarda  il  trias,  reputo  che  gli  scisti  clorìtici 
e  talcosi  inferiori  al  calcare  dolomitico  (riconosciuto  anche  dal  De 
Ste&ni  come  equivalente  al  Muschelkalk)  appartengono  ancora  al  4 
brias  e  rappresentano  (unitamente  alle  serpentine,  ai  calcescisti  e 
alle  quarziti  sottostanti)  il  Buntersandstein,    perchè  i  detti  scisti 

'  non  solo  concordano  colle  assise  del  calcare  dolomitico  inferiore 
(a  struttura  marmorea),  ma  ancora  nel  Finalese,  e  specialmente 
presso  Finalpia  e  Yaiigotti,  alternano  con  esse. 

•  Non  volendo  accaparrare  troppo  a  lungo  l'attenzione  dei  col- 
leghi, i^^ungeiò  una  sola  osservazione  ancwa  in  risposta  al  pro- 
fessor De  Stefani,  e  ciò  afSne  di  chiarire  un  malinteso.  Mazzuoli 
ed  io  non  abbiamo  attribuito  al  piano  infralignrìano  le  serpentìne 
di  Toltri,  che  riteniamo  invece  triassiche  e  figurano  sulla   nostra 


(')  Altro  giacimento  della  ttesaa  età,  ma  in  eondìiioni  un  po'  diverse, 
ai  tf  ora  olle  capanne  di  Maicarolo. 
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carta  colla  tìnta  del  trias  iDferiore.  L'espressione  di  infraligiiriano 
è  mia  e  l'ho  adopemta  nel  modo  e  nella  cìtcostania  seguente: 

■•  Siccome  il  liguriano  costitaiBce  snlla  valle  di  Trebbia  an 
complesso  di  calcari,  calcescisti  ed  arenarie  is  strati  regolarmente 
soTrapposti,  quasi  orizzontali,  di  circa  nn  migliaio  di  metri  di  po- 
tenza, e  Botto  a  qnesto  si  srilnppa  la  formazione  ofiolitica  essa  pnre 
assai  potente  (estesissima  nella  riviera  di  Levante,  nella  quale  rsg- 
gionge  almeno  dne  chilometri  di  spessezza),  formazione  in  ogni 
caso  aapariore  al  nummnlitico,  ho  pensato  che  bea  legittimamente 
questa,  eoA  distinta  per  le  sne  rocce,  meriterebbe  di  costituire  un 
piano  peculiare,  ed  ho  scritto  (net  figlio  dì  spiegazioni  che  accom- 
pagna la  catta  precitata)  che  si  potrebbe  ascrivere  ad  un  piana 
infraliguriano  •. 

Bruno  l^e  alcune  note  di  campagna,^  dalle  quali  risulta  che 
Torìzzonte  dì  Mondovl  contiene  gyroporelle  ed  enerini.  Che  a  Uon* 
temoro  e  €adìbona  la  formazione  continua  concordante  cogli  strati 
sottoposti.  La  parte  superiore  ò  uguale  al  calcare  di  Vìllanora,  essa 
riposa  sopra  calceschistì  talcosi  e  serpentinosì.  Non  osservò  mai 
indizi  dì  rovesciamento  nelle  antraciti  che  sono  alla  base  d^lì 
scbisti  talcosi.  Anche  nella  quarzite  trovò  zone  antracitifere,  onde 
conclude  che  gli  scbisti  talcosi  stanno  tra  due  orizzonti  d'antracite. 

De  Stefani  replica  ai  Soci  Taramelli,  Mazzuoli  ed  Issel,  che 
il  nome  Tongriano  è  molto  più  antico  dì  Bormidiano,  e  com- 
prende serie  alquanto  m^giori  di  terreni.  I  numerosi  disaccordi 
cogli  altri  dipendono  principalmente  dall'ammettere  o  no  il  rove- 
Bcìamento  n^lì  scbisti  cristallini  del  Savonese,  e  l'esistenza  di 
varie  curve,  quali  risulteranno  in  parte  dagli  spaccati  annessi  al 
suo  lavoro.  Rovesciamenti  e  curve  più  firequenti  anche  nella  Liguria 
orientale,  perciò  fan  parere  il  terreno  detto  Liguriano  assai  piii 
alto  che  noi  sia.  All'infaori  di  questo  punto  la  serie  da  lui  sta- 
bilita nell'Apennino  Savonese  si  accorda  piti  che  con  qualsivc^lia 
altra,  e  forae  coincìde,  benché  incompleta,  con  quella  ammessa  dal 
collega  Bruno.  L'apenninite  fu  confusa  con  troppe  altre  rocce  di- 
verse :  è  lieto  che  nella  recente  carta  dei  colleghi  Issel,  Mazzuoli 
e  Zacc^na  non  sia  ripetuta  l'indicazione  enfotide  nei  monti  a  sud 
di  Montenotte,  dove  è  invece  tipica  apennìnìte. 
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Il  Spretano  legge  i  tìtoli  delle  seguenti  Memorie  di  aod, 
coDsegDate  alla  presidenza  per  la  stampa: 

Parona,  Appunti  per  la  geologia  miocenica  della  Sardegna. 

Yeni,  Rapporti  tra  le  formasioni  con  ojioliti  dell'Umbria 
e  la. breccia  granitica  del  Sannio. 

Tommasi,  A  proponto  del  Permiano  nell'Apetmina.  Rispetta 
ed  prof.  De  Stefani. 

Il  socio  PastanelU  presenta  a  nome  del  bocìo  Hali^li  a&8 
Memoria  ìnlatolata  :  Fauna  miocenica  a  foramiaiferi  del  vecchio 
castello  di  Baiso,  e  coiredata  di  djie  tavole. 

Si  rimettono  tutte  alla  commissione  per  la  stampa. 

Il  socio  De  Ste&ni,  alla  lettura  del  titolo  della  Nota  inriats 
dal  Bodo  Tommasi,  dice  che  se  questi  presenta  nuovi  fossili  dì- 
stintivi  del  Permiano,  non  ha  ohe  replicare.  Se  invece  si  tratte 
di  semplice  esame  della  publicaiione  anteriore,  egli  crede  le  de- 
terminazioni e  le  desorizioni  già  fatte  non  atte  a  determinare  l'età 
di  un  terreno. 

n  socio  Sqninabol  a  nome  suo  e  del  socio  Issel  fa  la  sdente 
comonicazione  preliminare  :   Sui   Fossili  pliocenici  di    Savona. 

(  Fra  le  varie  collezioni  paleontolojfiche  locali  del  museo  di 
geologia  della  oniversità  di  Genova,  una  ne  esiste,  cominciata  e 
con  grande  amore  man  mano  aocrescinta  dal  mio  maes^  ed  amico 
prof.  A.  Issel,  la  quale  comprende  i  fossili  del  pliocene  di  Savona. 

<  n  prof.  Issel  ed  io  abbiam  pensato,  in  occasione  di  questo 
Congresso,  che  non  sarebbe  stato  inopportuno  presentare  di  qo^li 
avanzi  una  illustrazione  ordinata  e  completa.  Ma  non  avendo  ao- 
aon  il  lavoro  toccato  quel  pnnto  di  finitezza  che  ne  pue  oeoea- 
sario  per  eaaete  licenziato  alle  stampe,  ed  essendosi  adonto  d'altra 
parte  tatto  il  materiale  raccolto  a  Savona  dal  rev.  sac.  D.  Pemuido, 
dal  quale  materiale  può  certamente  venir  fuori  qualche  altra  cosa 
sommamente  interessante,  dobbiamo  per  ora  limitarci  a  piesentan 
in  una  breve  comunicazione  le  prinoipali  conclusioni  a'  coi  ci  pan 
di  «sser  giunti. 

■  Le  marne  di  Savona,  come  è  dato  dall'esame  principalmente 


D.gitlzedbyGoO^^lc 


della  Società  geologica  italiana  tenMa  in  Savona.  455 

dei  molluschi,  sono  nel  tempo  atesao  fonnazione  littonJe  e  depo- 
sito di  alto  fondo,  ed  ajqiarteBgODo  senza  dnbbìo  al  Pliocene  piti 
antico  sia  per  la  rispettiTa  proporzione  déUe  specie  Tirentì  ed  estinte, 
sia  per  la  presenza  di  alcune  spècie  caratteristiche  :  Peechiolia  ar- 
gentea^ Pleuroneetia  eristata.  Coma  aniediluvianus  ecc.  Anzi  la 
presenza  del  genere  Clypeaster,  nonché  quella  di  dtle  specie  di 
Aneillaria  sei  piano  analogo  e  contempomneo  d^  Bio  Torsero  (Al- 
beaga)  le  fa  accostare,  e  direi  quasi  penetrare  nel  Miocene  superiore. 
•1  L'intera  &ana  da  noi  finora  studiata  comprende  circa  330  spe- 
cie escludendo  però  le  Foraminifere,  i  Badiolari,  e  gli  Spongiari.non 
anoont  determinati.  Esse  si  riferìscono  ai  s^nenti  ordini  e  classi  : 
Protosoi  (7  8p.),  Celenterati  (9  sp.),  Sehinodermi  (8  o  9  sp.),  Cro- 
ttaeei  (5  sp.).,  Braehiopodi  (4  o  5  sp.),  Molluschi  (circa  270  sp.), 
Petei  (16  sp.).  Mammiferi  (9  sp.). 

■  Fra  ì  Mammìferi  meritano  menzione  particolare  i  resti  di 
OD  primate,  che  non  è  mia  scimmia,  e  non  pare  nemmeno,  VBimo 
sapiens,  e  che  fa  intanto  dal  prof.  Issel  accennato  come  nn  atf 
tropoide.  £sso  fa  riorenato  nA  bel  mezzo  della  città  di  Savona 
snl  colle  del  Vento.  Sono  inoltre  rapivesentati  i  generi  Mastodon. 
Shinoceros,  Balaenoptera,  Belphiaus  9  ed  un  Pinnipede  {Phoea  ?) 

■  Le  16  specie  di  Pesci  comprendono  i  generi:  Carckarodon, 
Oxyrkina,  Odontaspis,  Galeoeerdo,  Pharyagodopilut,  Calloriiyn- 
nu,  Crysophrys,  Aeanthias.  dei  quali  ultimi  due  gli  avanzi  sono 
conservati  nel  Museo  di  Torino. 

■  I  generi  Portunus,  Cancer,  Clinocepkaliis,  Coeloma,  nonché 
^ccni  Gìrripedi  indeterminati  rappresentano  i  Crostacei;  i  generi 
Clypeaster,  Bemiaster  ?,  Brissopsis,  Eehinogramma,  Cidaris,  Scht' 
sostar  gli  Echìnodemii  ;  i  generi  Nodosaria,  Robulina,  Cristel- 
laria  ecc.  i  Protozoi.  I  Brachiopodì  comprendono  i  generi  Argiope, 
Mtfferlia,  Terebratala  con  una  specie  nuova,  la  Megerlia  Sabalia. 
Le  specie  del  genere  Argiope  sono  tottora  viventi. 

•  In  questa  enumerazione  abbiamo  lasciato  per  ultimo  ì  molla- 
aelii  come  quelli,  che  rappresentano  la  grande  maggioranza  delle 
specie  e  perchè  sono  i  soli,  salvo  i  pochiasimi  brachiopodì,  che 
«ootengano  delle  specie  anoor  viventi  nei  mari  nostri,  ed  abbiano 
equivalenti  molto  affini  in  mari  più  caldi 

•  Sopra  un  totale  di  circa  270  specie  di  Molluschi,  si  hanno 
2  ce&lopodì  estinti;  circa  170  gasteropodi,  di  cui  46  viventi  tat- 
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torà,  ossia  il  27  per  100  ;  88  oiica  lameUibiaaehi,  di  coi  38  ibi- 
tano  ai  di  nostri  il  Mediterraneo,  ciò  che  dà  una  inedia  del  44 
per  100,  finalmente  1  ptaropode  anch'  esso  forse  virente. 

■  Si  hanno  cosi  da  74  a  75  molluschi  vìventi  su  270,  for- 
mando quindi  una  media  complessiva  del  28  per  100. 

■  Per  finire  coi  Molluschi,  ci  è  caro  render  noto  che  &a  le 
specie  studiate  sonvene  alcune  nuove,  forse  piil  di  10,  &a  coi 
l'Emargintila  Perrandoi  ed  alcune  altre  non  ancora  definitiTa- 
mente  denominate  appartenesti  ai  generi  Lucina,  Utriculus,  Alexia, 
Rimula  ?  Trockus.  Alvania,   Triphoris  ed  a  qualche  altro. 

■  Ed  ora  dovremmo  finire  col  dir  qualche  cosa  della  Sora,  ma 
non  essendosi  ancora  completamente  studiati  i  residui  vegetali  rac- 
colti a  Savona  crediamo  bene  di  non  entrare  in  alcun  particolare. 
Possiamo  però  intanto  accennare  che  nella  collezione  del  Museo 
Bonvi  9  0  10  Carpoliti,  che  sulle  rive  del  golfo  pliocenico  vieta- 
vano non  solo  Conifere  {Abies)  ma  probabilmente  anche  Palme, 
indìzio  sicuro  di  un  clima  se  non  tropicale,  molto  caldo  al  certo,  e 
ohe  nel  fondo  del  mare  vivevano  i  Zoophyeos. 

■  CoDchiudendo  queste  poche  considerazioni  non  possiamo  a 
meno  di  ringraziare  tutti  quelli  ohe  aiutarono  le  nostre  ricerche 
col  comunicare  e  regalare  fossili  della  saddetta  località,  fra  cui 
precipuamente  il  Club  alpino;  e  promettere  di  attendere  con  dili- 
genza e  assiduità  a  terminare  il  lavoro  nel  tempo  più  breve  che 
le  nostre  forze  ci  consentiranno  •. 

n  Socio  Sacco,  assooiaudosi  all'opinione  espressa  dal  De  Ste- 
fani nella  precedente  adunanza,  che  cioè  X Infraliguriano  di  Issai 
non  sia  altro  che  Liguriano  inferiore,  &  osservare  come  masse 
ofiolitiche,  che  sarebbero  nno  dei  principali  caratteri  dell' /n/ra/t- 
guriano,  trovìnsi  pure  nel  Liguriano  medio  o  superiore  &amezzo  alle 
argille  sct^lìose,  come  esso  già  osservò  nel  tortonese  e  nelle 
colline'  Torino-Valenza. 

Accenna  poi  al  fatto  che  mentre  generalmente  in  Italia  finora 
si  constatò  un  profondo  hiattis  fra  Tongriano  e  Liguriano,  invece 
a  nord  e  a  sud  del  bacino  tongriam  di  S.  Sebastiano  Gurone  egli 
potè  osservare  un  passt^gio  abbastanza  graduale  tra  questi  dae 
terreni,  anzi  a  tal  proposito  presenterà  alla   Società  per    rìnser- 
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sione  nel  bollettino  usa  sua  Nota  corredata  da  tatola,    sol   pas- 
salo tra  il  Llguriano  ed  il  Tongriam. 

Rispondendo  a  diverse  osservazioni  &tte  da  rail  soci  nella 
sednta  precedente,  sostiene  doversi  assolutamente  distinguere  il 
Tongriam  AaiVEoeene,  quantonque  il  primo  presentì  ancora  nu- 
merose nmmnuliti.  Crede  doreiai  conservare  il  nome  di  7b«- 
griano  invece  di  Bormidiano,  sia  perchè  istìtoito  molto  prima, 
sia  perchè  il  Bormidtano  di  Pareto  comprende  pm%  X Aquitaniano. 
Tra  l'opinione  del  Do  Steiiaai  ohe  vorrebbe  rioiiire  il  Langhiam 
alVElvesiam  inferiore,  e  qaella  dell'Issel  ohe  lo  considererebbe 
invece  solo  come  un  deposito  di  mare  profondo  formatosi  talora  con- 
temporaneamente a  quello  di  mare  meno  profondo  ieW  Aquitaniano, 
e^li  invece  crede  che  il  Langhiano  ai  debba  distingaera  sia  dall'uno 
che  dall'altro  orizzonte.  Osserva  inoltre,  che  mentre  accetta  in  ge- 
nenile  le  divisioni  principali  del  Mayer  sni  terreni  terziari,  invece 
trova  per  lo  più  infondate  le  minori  saddivìsioni. 

Issel  dice:  •  Frego  il  collega  Sacco  dì  dirmi  qual'è  l'estensione 
della  formazione  oflolitìca  eocenica  dei  colli  torinesi,  e  da  quali 
rocce  è  rappresentata. 

<  Non  iefu^irà  ad  alcuno  l'alta  importanza  del  fatto  ora  s^na- 

,1,  lato  dal  prof.  Sacco.  In&ttì  esso  accenna  al  prolungarsi  sotto  i  ter- 
reni quaternari  pliocenici  e  miocenici  della  pianura  piemontese,  fin 
quasi  alle  Alpi,  della  lìnea  di  coincidenza  &a  le  serpentine  antiche 
e  recenti,  rilevata  lungo  il  Ohiaravagna,  l'Iso  e  il  Lemme,  dall'ing. 

..      Mazzuoli  e  da  me. 

■,,  «  Non  mi  pare  tuttavolta  che  le  osservazioni  ora  esposte  ha- 

jj.     stìoo  per  attribuire  le  suddette  rocce  serpentiaoee  al  liguriano  &u- 

(..      periore   piuttosto    che   all'inferiore,    perchè  non  è  aufBcientemente 
.      accertata  la  posizione  delle  argille  scagliose. 

j,  •  In  ordine  ai  piani  miocenici  di  cui  ci  ha  intrattenuto  il  pro- 

fessor Sacco,  non  ho  asserito  risolutamente  che   il   langhiano   sia 

g^.    un  deposito  d'alto  fondo  sincrono  al  tongrìano  e  all' aquitaniano; 

■  (j    ma  mi  sono  espresso  in  proposito  nei  seguenti  termini  :  •>  Altrove 
^,  il  lai^hiano  ha  i  caratteri  di  un  deposito  di  alto   fondo  e  non  è 

■  ^    escluso  il  dubbio  che  sì  sìa  prodotto  in  gran  parte  simultaneambnte 
.-^ii  al  tongriano  • .  (Ciò  nella  mia  Nota  sul  rilevamento  del  territorio 

compreso  nei  fogli  di    Cairo,    Montenotte  e  Varazze).    In    effetto, 


D,g,t,zedbyG00^;jlc 


4S8  Adunatua  eUiva 

Bono  inclinato  a  riunire  nell'antìco  bonnìdiBno  di  Pai«to  il  tongriano 
e  l'aquitaniano,  e  ìn  qaesto  senso  bo  manifestato  il  mio  avviso  nella 
stessa  Memoria,  ben  più  esplicitamente  >. 

In  risposta  alla  domanda  dell'Issel  sulle  rocce  ofiolitiche  delle 
colline  Torino- Valenza,  Sacco  osserva  come  tali  rocce  sieno  inolase 
tra  argille  scagliose  di  color  nerastro  del  Liguriuno,  pc^gianti 
talora  su  calcah  fossiliferi  del  Bartoniano.  Dice  inoltre  che  se 
Veocemoità  di  tali  rocce  è  ora  per  la  prima  volta  enunciata,  la 
loro  presenza  venne  gi&  indicata  dal  Gastaldi. 

Bruno  osserva  che  invece  il  (Castaldi  considerò  come  erratici 
e  non  già  in  posto  i  massi  serpentinosi  della  collina  di  Torino. 

Sacco  risponde  esser  vero  che  il  Gastaldi,  credette  dapprima 
esistere  nei  colli  torinesi  massi  erratici  dell'epoca  quaternaria, 
poscia  riconosciuti  dal  medesimo  come  racchiusi  nei  terreni  mio- 
cenicL  Ma  che  non  era  ciò  a  cui  ^li  aeceonava  colle  sue  prece- 
denti parole,  bensì  ad  una  breve  Nota  preeeotata  nel  1865  dal 
Gastaldi  all'Accademia  delle  scienze  di  Tonno,  Sulla  esisieiua 
del  serpentino  in  posto  -nelle  colline  del  Monferrato. 

n  socio  Clerici  presenta  una  Nota  col  titolo:  Stdla  Gor- 
bicula  fluninalis  Moli,  fossile  net  dintorni  di  Roma,  e  sui 
fossili  che  l'accompagnano,  con  una  tavola,  e  ne  dà  un  santo  a 
voce.  Presenta  poi  un'altra  nota:  Sulla  Vitis  vinifera  fos- 
sile nei  dintorni  di  Jìoma:  della  quale  dà  pure  'un  sunto  a  voceu 

Sacco  ricorda  aver  già  menzionato  la  Vitis  vinifera  come 
trovata  neR' Astiano,  nel  suo  lavoro  :  Za  Valle  della  Stura  di 
Cuneo,  dal  Ponte  dell'Olla  a  Bra  e  Cherasco,  1886. 

Clerici  aggiunge  che  conoeceva  quella  citazione,  ma  che  cre- 
deva non  si  trattasse  della  V.  vinifera  m&  più  probabilmente  dì 
una  forma  non  molto  discosta  dalla    V.  praevinifera  Sap. 

Taramelli  legge  il  sunto  di  una  nota  sull'andamento  del 
terreno  raiblìano  nella  Val  Seriana  e  sulle  alluvioni  antiche  di 
quella  valle  e  di  altri  punti  della  Lombardia.  Dimostra  come  nellm 
recente  descrizione  del  raiblìano  lombardo  il  sig.  Deecke  avrebbe 
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meno  precisaiaente  rìleTsto  la  dinsone  e  la  disposizione  dei  lembi 
raibliani  di  Oltresenda  e  Valzntio,  omettendo  di  dare  una  sezione 
della  località  di  Gemo,  dorè  ì  fossili  nùblianì  di  solito  si  raccol- 
gono nelle  allnvioni  del  torrente  Bogno.  L'autore  àk  questa  se- 
zione, dimostrando  che  le  differenze  tra  questa  località  e  la  non 
lontana  di  Dossena,  in  Tal  Brembana,  sono  assai  minori  dì  quanto 
risoltara  al  geologo  tedesco. 

Tra  i  fissili  trovati  a  Gomo  havvi  un  Traekyceras  Arehelain, 
che  mostra  ancor  meglio  il  nesso  tara  il  raibliano  ed  il  piano  di 
Weagen. 

Quanto  poi  alle  alluTÌoni  antiche  o  villafrcmcMane  di  Chiasso, 
presBo  Como,  l'autore  dice  di  averci  trovato  dei  ciottoli  granitici, 
testimoni  di  una  espausione  glaciale,  avvenuta  allo  scorcio  del 
pliocene.  Coglie  l'occasione  per  presentale  una  sua  ipotesi  sulla 
causa  dei  periodi  glaciali,  considerati  come  effetto  delle  abbondanìi 
emissioni  di  vapori  determinate  dall'aprìrsi  e  dal  ridestarsi  dei 
sistemi  vulcanici  posterziari  con  eruzioni  incomparabilmente  piil 
grandioBO  delle  attuali  e  per  un  numero  assai  maggiore  di  vul- 
cani ora  spenti.  Considera  le  fonnazioni  di  travertino  come  altro 
effetto  di  queste  esplosioni. 

Toccimei  ricorda  che  un  rapporto  causale  tra  l'epoca  faciale 
e  ì  ralcani  contemporanei  fu  già  veduto  dal  Ponzi  molti  anni 
addietro. 

Taramelli  osserva  come  nel  concetto  del  Ponzi  le  eruzioni 
vulcaniche  dell'Italia  media  e  meridionale  avrebbero  impedito  e 
non  prodotto  il  manifestarsi  quivi  del  fenomeno  glaciale  ;  quindi 
l'ipotesi  ora  jHresentata  sarebbe  precisamente  opposta  a  quella,  che 
il  prof.  Tuccimei  ha  ricordato. 

La  seduta  è  levata  alle  ore  7  pom. 


Iia  sera  stessa  alle  ,7  pom.,  i  soci  sedevano  al  pranzo  uffi- 
ciale, che  il  municipio  di  Savona  dava  in  loro  onore  ;  ed  al  quale 
erano  invitate  le  autorità  civili  e  militari,  e  i  piti  eminenti  per- 
Bon^^  della  città. 

n  mattino  del  15  alle  ore  6  ant.  in  vetture  offerte  dal  ma- 
nicipio  i  soci  partivano  per  la  escursione  a  Mallaxe,  della'  quale 
si  parla  nell'annessa  relazione  del   socio    Mazzuoli,  ed  a  cui  pre- 


.dbyGooglc 


460  Adunanza  ettiva 

SCIO  parto  il  Sindaco  di  Savona,  il  Sottoprefetto,  il  Presidente 
della  sezione  del  Cittì)  Alpino,  colle  loro  signore.  Sul  prato  vicino 
a  quel  villaggio  avea  luogo  la  colazione  gentilmente  offerta  dalla 
sezione  Savonese  del  Club  alpino,  a  cnis  della  quale  vennero  pnre 
prese  alcune  fotografìe  dei  soci,  le  quaU  rimaselo  grato  rieoido 
della  giornata  e  di  tntto  il  Congresso. 


Seduta  del  15  sellemòre  1887. 

La  seduta  è  aperta  alle  ore  7  V  pom.  neU'aala  del  Consiglio 
comunale,  coll'intenrento  del  ff.  di  Sindaco  di  Savona. 

Presidenza  Cocchi. 

Presenti  i  soci  :  Baldacci,  Bonetti,  Bromo,  Canavabi,  Chb- 
Rici,  Clerici,  Conti,  Cortese,  Del  Moro,  De  Stefani,  Por- 
stth-Major,  Prdmento,  Giordano,  Issel,  Mazzetti,  Mazzoou, 
Mattirolo.  Morelli,  Moschetti,  Pacini,  Pantanelli,  Pellati, 
Sacco,  Sormani,  Sqdinabol,  Taramelli,  Zezi,  e  il  sottoscrìtto 
Segretario. 

Viene  distribuita  ai  soci  una  poesia  scrìtta  ad  occasione  del 
CongreBao  dal  Big.  6.  A.  Bocca  cittadino  Savonese,  e  si  prende 
atto  dell'invio  di  due  volami  del  medesimo  intitolati:  Le  ekieie 
e  gli  spedali  della  cillà  di  Savona,  non  più  esistenti  etc.  e  Lem 
PaitealdOj  che  il  medesimo  autore  manda  in  omaggio  alla  Societk 
Geologica,  accomp^nati  da  ona  lettera  al  Presidente. 

Il  socio  Issel  fa  omaggio  alla  Società  del  suo  libro:  Le  oseil- 
loiioni  lente  del  suolo  o  bradisismi,  pubblicato  negli  Atti  dell* 
B.  Università  dì  Genova. 

n  Presidente  ringrazia  a  nome  della  Società. 

Poi  dà  la  parola  al  Socio  Pellatì  il  quale  dice: 
•  Alcuni  membri  di  questo  Congresso  espressero  il  desiderìo 
che  nella  seduta  di  chiusura  fosse  presentato  un  breve  riassonto 
delle  osservazioni  &tte  e  delle  cose  accertate  nelle  escursioni  ese- 
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gaite  in  questi  giorni.  La  proposta  paire  anche  a  me  buona  ed 
opportuna  ed  è  perciò  che  aderendo  all'invito  che  me  ne  venne 
espresso  da  parecchi  colleghi  mi  penaetto  intrattenervi  per  pochi 
istanti  80  tale  aigomento.  Mi  propongo  di  essere  brerissimo  e  di 
lìmitamii  strettamente  alla  constatazione  dei  fatti  che  tatti,  per 
quanto  mi  parve,  hanno  ammessi  come  pienamente  accertati,  accen- 
nando appena  alle  osservazioni  che  potrebbero  dar  luogo  ad  ulte- 
riori discussioni,  le  quali  in  questo  scorcio  di  seduta  non  potreb- 
bero condm^e  ad  alcun  accordo,  perchè  riohied»«bbeio  forse  auovi 
accessi  alle  località. 

-  La  prima  escursione  fa  dedicata  alla  ricognizione  del  ton- 
griano  dei  diatomi  di  8.  Giustina  direttamente  sovrapposto  al  trias. 
Nell'andata  e  nel  ritorno  si  attraversarono  fra  Savona  ed  Albissola 
sulla  strada  provinciale,  e  fra  Albissola  e  Stella,  nella  valle  del 
Riobasco,  le  fonnaiiooi  scistose  inferiori  ;  si  vide  pare  il  lembo  di 
marne  plioceuiche  dei  dintorni  d'Àlbissola.  Furono  fatte  alcune 
osservazioni  sull'andamento  e  natura  degli  scisti  inferiori  ascrìtti 
da  Issel  e  Mazzuoli  in  parte  al  permiano  ed  in  parte  fra  Stella 
e  S.  Giustina  al  trias.  Fu  osservato  che  l'aspetto  di  tali  rocce 
consistenti  generalmente  in  micascieti,  dioriti,  am&boUti,  talco- 
scisti,  calcescisti,  ecc.  le  farebbe  ritenere  arcaiche  anziché  per- 
miane ;  ma  non  fu  formulata  al  riguardo  alcuna  proposta.  Nel  ton- 
grìano  di  S.  Giustina  si,  poterono  ammirare  le  beUissime  fossDiz- 
zazioni  e  la  svariatissima  flora  così  magistralmente  illustrata  dal 
benemerito  D.  Ferrando  al  quale  i  soci  che  presero  parte  a  questa 
interessante  escursione  sono  oltremodo  riconoscenti  per  le  indica- 
aiooi  ricevute  e  pei  prelati  e  numerosi  esemplari  di  rocce  e  fos- 
sili toDgriani  che  egli  volle  gentilmente  mettere  a  loro  disposizione. 

•  L'escursione  fetta  martetì  (13  corrente)  aveva  per  iscopo  la 
riot^nizione  della  linea,  determinata  dai  signori  Issel  e  Mazzuoli, 
di  separazione  &a  le  serpentine  eoceniche  della  riviera  di  levante 
e  quelle  antiche,  dai  geologi  stessi  ritenute  triassiche,  della  riviera  di 
ponente.  Tale  linea  coincide  presso  a  poco  colla  parte  inferiore  del  tor- 
rente Chiaravagna  e  si  dirige  a  Nord  verso  il  passo  della  Bocchetta  e 
Volt^^o  seguendo  una  striscia  di  calcare  triassico  che  diparten- 
dosi dalla  grande  massa  dì  Sestri  Ponente,  continua,  salvo  alcune 
interrozioni,  sino  alle  suindicate  località.  Questa  escnisione  riuscì 
oltremodo  soddisfacente  per  i  geolc^  che  vi  prmero  parte,  perchd 
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poterono  toccar  con  mano  il  paes^gio  dai  caloui  trìasici  che  stanno 
immediatameate  sopra  le  serpentine  antiche,  ai  calcescisti  marnosi 
eocenici  entro  cui  sono  contenute  le  serpentine  recenti.  Si  ebbe 
poi  la  prova  sicura  che  qneste  ultime  sono  eoceniche  non  solo  per 
la  frequenza  ed  estensione  delle  rocce  diabasiche  (altre  Tolte  dette 
gabbri  rossi  e  verdi  o  rocce  metamorfiche)  ohe  le  accomp^nano, 
ma  anche  pel  fatto  che  si  potè  nel  mode  più  evidente  osservate 
in  vicinanza  del  contatto  frammenti  di  calcesoieti  marnosi  di  natura 
identica  alla  roccia  incassante  incastrati  e  ravvolti  nella  massa  sei^ 
pentinosa.  Meno  sicura  risultò  la  determinazione  dell'età  delle  serpen- 
tine antiche  non  eesendcui  potuto  trovare  la  prova  che  gli  scisti 
oriatallini  che  le  comprendono  appartengano  alla  stessa  età  del  cal- 
care soprastante.  In  complesso  quest'escursione  riuscì,  come  si  disse, 
molto  soddisfacente  ed  istruttiva  grazie  agli  accurati  trtnidi  e  pre- 
parazione fatta  in  quei  terreni  dai  signori  Issel  e  MazzuolL 

■  Oggetto  dell'ultima  escursione,  oggi  compiuta,  era  la  consta- 
tazione del  carbonifero  con  depositi  di  carbon  fossile  nel  territ«rio 
dì  Mallare  secondo  le  indicazioni  della  carta  geologie»  della  Riviera 
ligure  dei  signori  Issel  e  Mazzuoli.  Anche  questa  escursione  è  riu- 
scita dì  piena  soddisfazione  per  tatti  noi,  essendosi  potuto  riscon- 
trare con  tutta  precisione  nel  posto  designato  le  arenarie  e  conglo- 
merati caratteristici  del  carbonifero,  e  gli  scisti  neri  tegolari  con- 
tenenti letti  di  oarbon  fossile  in  forma  di  antracite.  In  una  val- 
lecola  che  abbiamo  risalito  alquanto  sulla  sinistra  della  strada  pooo 
prima  di  Olano,  abbiamo  anzi  potuto  vedere  le  testate  di  un  banco 
di  detto  carbone  di  oltre  un  metro  dì  potenza  diretto  da  est  ad 
ovest  ed  inclinato  a  sud  di  oirca  15**.  In  tale  punto  si  trovarono 
anzi  delle  nodalarìe  e  delle  vest^a  dì  sphenopteris  caratteristìelie, 
come  si  sa,  del  carbonìfero  superiore. 

■  Sulla  questione  del  calcare  carbonifero  segnalato  anche  du 
nostri  autori  nella  valletta  di  Crensa  e  presso  Codevilla  non  si 
potè  addivenire  ad  un  psfetto  accordo.  Cosi  pure  restò  dubbia  per 
molti  la  posizione  del  terreno  carbonifero  di  Mallare  rispetto  agli 
Boisti  e  terreni  di  facies  arcaica  percorsi  nella  salita  da  Savona 
a  Cadibona  lungo  lo  valli  del  Letimbro  e  della  Yuieetra. 

>  In  un  punto  da  me  scalato  sulla  sinistra  della  Vanestn 
ira  Monte  Moro  e  Cadibona  fu  riconosciuta  una  notevole  forma- 
zione di  calcare  triasico  non  indicato  nella  carta  Issel  e  Mazzuoli, 
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con  abboDdanza  di  fossili  caratteristici  e  segnatamente  dì  gyro- 
porelle. 

>  Avendo  altre  volte  aTnto  occasione  di  fare  alcune  osservazioni 
stratigrafìche  nella  Riviera  ligure  di  ponente  mi  parve  dì  rìcono- 
scere  un  grande  anticlìnale  diretto  da  uud-est  a  nord-ovest  secondo 
raodameoto  della  valle  della  Sansobbia  ire.  Albissola  ed  Elleia. 
Nelle  escursioni  di  questi  giorni  tale  anticlinale  mi  apparve  vieppiù 
manifesto  avendo  osservato  quasi  costantemente  gU  scinti  di  appa- 
renza antica  situati  ad  ovest  del  medesimo  quasi  costantemente 
inclinati  verso  sud-ovest,  e  quelli  posti  ad  est,  inclinati  general- 
mente a  nord-est  Simile  disposizione  a  cui  corrisponde  in  complesso 
la  tettonica  della  valle  del  Letimbro  e  della  Yenestra,  i^ravò 
in  me  il  dubbio  che  gli  scisti  di  Savona  stiano  sotto  al  carboni- 
fero di  Mallare.  Ciò  avvalorerebbe  sempre  più  l'opinione  da  me 
altra  volta  espressa  eull'età  prepaleozoica  delle  serpentine  comprese 
tn  la  valle  del  Teiro  ed  Ìl  Chiaravagna. 

-  Non  posso  ad  ogni  modo  non  riconoscere  il  grande  valore  delle 
r^onì  addotte  dai  signori  Issel  e  Mazzuoli  per  provare  la  trìasi- 
cità  delle  serpentine  atesse  e  mi  augnro  che  le  gite  compiate  in 
questi  giorni  siano  preludio  e  norma  di  nuove  esplorazioni  ed  osser- 
vazioni di  confronto  &a  queste  formazioni  e  le  analoghe  delle  alpi 
occidentali  atte  a  condurre  finalmente  alla  completa  risolazione 
dell'importante  problema  « . 

Issel  risponde: 

■  Ho  ascoltata  con  vivo  compiacimento  l'esposizione  succosa, 
netta,  imparziale  dell'ing.  Pollati,  di  cui  apprezzo  l'alta  compe- 
tenza sella  materia.  Lo  ringrazio  della  schietta  adesione  data  a 
gran  parte  delle  nostre  idee.  La  sna  approvazione  ci  eaiii  d'inci- 
tamento a  pros^fuire  le  nostre  indiani  in  L^uria  ove  sappiamo 
che  molto  resta  da  &re. 

«  Per  quanto  concerne  i  punti  nei  quali  siamo  divergenti  (e 
qaì  mi  permetto  di  parlare  anche  a  nome  del  mio  collaboratore), 
l'ìi^.  Mazzuoli  ed  io,  tenendo  gran  conto  delle  obbiezioni  che  ci 
furono  &tte,  esamineremo  di  nuovo  sul  terreno,  colla  massima  di- 
ligenza, le  questioni  controverse  afBne  di  addivenire  in  un  senso 
o  nell'altro  ad  una  sicura  soluzione  *. 
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n  Presìciente  dà  lettura  di  una  lettera  del  socio  comm.  Me- 
n^hini,  nella  quale  lingram  per  le  ripetute  prove  di  affetto  e  di 
stima  avute  dalla  Società. 

Su  proposta  del  socio  Taramelli  il  prof.  Men^hini  viene 
acclamato  socio  perpetno  per  ì  suoi  insigni  meriti  scientificL 

Squinabol  presenta  un  catalogo  di  fossili  eocenici  del  Lign- 
riam.  rinvenuti  In  alcuni  punti  della  riviera,  ligure. 

Issel  presenta  una  memoria  del  socio  Foresti  intitolata  :  Al- 
euae  forme  nuove  di  molluschi  fossili  del  Bolognése  (con  una  tav.), 
e  due  del  socio  Fomasini  intitolate  :  Di  alcuni  foraminiferi  pro- 
venienti dalla  spiaggia  di  Civitavecchia,  e  :  Intorno  ai  caratteri 
estemi  delle  testularie  (con  una  tav.). 

Tuccimei  presenta  altre  due  note  del  socio  Fomasini  col  ti- 
tolo :  Indice  delle  testularie  italiane.  Appunti  per  una  mono- 
grafia, e  :  Sulle  testularie  »  abbreviate  »  (con  una  tavola). 

Si  procede  allo  spoglio  dei  voti  per  la  elezione  del  Vicepre- 
sidente e  di  qnattro  Consiglieri;  ai  soci  Cortese  e  Squinabol  è 
dato  l'incarico  di  scrutatori. 

Bisultato  della  votazione  :  Votanti  79  ;  schede  bianche  2  ;  eletto 
riceptesidente  per  l'anno  1888: 

Capellini  prof.  comm.  Giovanni  con  voti  42. 

Cons^lieri  pel  triennio  1888-90: 

Bombicci  prof.  Luigi  ....  con  voti  61 

Giordano  comm.  Felice    ...  •        59 

Meneghini  prof.  Giuseppe      .     .  »        44 

Lioy  prof.  Paolo ■         43 

n  Presidente  dice  che  a  forma  dell'ari  8  dello  Statuto  si 
dovrebbe  ora  procedere  all'approvazione  del  bilancio,  ma  questo 
non  venne  inviato  dal  Tesoriere;  domanda  quindi  che  la  Fresì- 
sidenza  venga  provvisoriamente  autorizzata  alle  spese. 
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Dopo  breve  dìacnssìoiie,  viene  appiOTalo.aU'Qnaiùnilt&  il  se- 
guente ordine  del  giorno  proposto  dal  sodo  De  Stef&ni. 

■  La  Società  augurandosi  che  il  fatto  non  abbia  più  a  Terìficarsi, 
•  delibera  di  rimettere  l'approvazione  del  bilancio  alla  prossima 
>  aednta  invernale,  e  incarica  la  presidenia  di  provvedere  intanto 
<  alle  Bpese  ■ . 

Il  Presidente  chiude  il  Congresso  di  Savona  col  seguente 
discorso: 

■  È  giunta  l'ora  di  por  termine  alla  parte  officiale  della  riu- 
nione dei  geologi  italiani  in  Savona.  E  prima  di  separarci  da  molti 
colleglli  ai  quali  per  pubblici  o  per  privati  doveri  non  è  consen- 
tito di  restare  nei  due  seguenti  giorni  a  prendere  patte  tatti  in- 
sieme e  con  gli  altri  testò  giunti  o  che  stanno  per  arrivare,  ai  lavori 
del  secondo  periodo,  non  ufficiale,  del  Congresso,  io  debbo  lìor 
graziare  tanto  quelli  che  stanno  per  partire,  quanto  quelli  ohe 
restano  per  avermi  sostenuto  e  aiutato  nel  disimpegno  dell'ufficio 
aL  quale  la  bontà  vosb^  mi  volle  chiamare.  Del  quale  aiuto  e 
favore  porterò,  finché  la  vita  mi  basti,  a  tutti  riconoscenza  ed  affeito. 

«  Gli  atti  della  nostra  Società  diranno  ora  e  sempre  se  e  quanto 
fosse  ntile  alla  scienza  l'attuale  riunione,  dove  taati  ardui  pro- 
blemi si  studiarono  e  furono  risolti  o  furono  posti  sulla  via  di 
essere  prestamente  risoluti. 

■  A.  nome  della  Società  Geologica  italiuLa  poi^  poi  i  più  viri 
ringraziamenti  a  questa  illustre  Città  che  ci  ha  onorati  di  cosi 
cordiale  ospitalità;  e  la  rii^razio  priuoipalmente  nella  persona  del 
suo  rappresentante,  l'esimio  avvocato  Brìgooni,  il  quale  in  mezio 
alle  cure  dell'ufficio  da  esso  con  tanto  zelo  sostenuto  ha  pur  tra- 
vato tempo  e  modo  di  essere  con  noi  e  per  noi.  La  ringrazio  final- 
mente nelle  persone  degli  altri  suoi  rappresentanti,  i  componenti 
della  Giunta  e  del  Consiglio  Comunale. 

■  Bingraziamenti  vivissimi,  miei  e  vostri,  porgo  alla  Sezione 
Savonese  del  Club  alpino  nella  persona  del  suo  presidente  cav.  Era- 
risto  Benecke,  dell'infaticabile  segretario  ii^;.  Eugenio  Del  Moro  e 
de'  suoi  Direttori  per  averci  guidati,  accompagnati  e  assistiti,  come 
aneoni  per  aver  fatto  il  dono  ad  ognuno  di  noi  della  Carta  Geo- 
logica della  Liguria  che  è  lavoro  di  due  nostri  collabi  :  Alla  Società 
EcoDomica,  per  aver  preso  parte  attiva  a  tuttociò  che  ha  potuto 
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facilitare  il  nostro  compito  e  ha  Taleo  a  rendere  più  grato  il  nostro 
Boggiomo  in  questa  città,  fino  a  farci  quasi  desiderare  ohe  il  gicono 
della  separazione  sia  sempre  lontano:  alle  Autorità  qni  residenti 
e  a  qoe'  magistrati  che  vollero  in  qnestì  giorni  quasi  esser  de'no- 
strì  e  con  noi  nelle  adunanze,  con  noi  nelle  escursioni  con  evidente 
affetto  ai  cultori  delle  discipline  geol(^che,  e  a  sommo  conforto  e 
aiuto  nostro:  ai  fabbricanti  e  ai  direttori  di  stabilimenti  indu- 
striali, i  quali  Tollero  condurci  nelle  loro  fabbriche  ed  ofBcine  cor- 
tesemente additandoci  quanto  da  essi  si  fa  per  la  industria  e  pel 
commercio  con  sommo  nostro  diletto  e  profitto. 

■  Nò  tralascio  di  inritarri  a  votare  ringiazìamenti  al  Sindaco 
dì  Genova  e  a  quella  Società  d'inoor^giamento  delle  Sciesie, 
qo^li  per  le  tessere  distribuiteci  onde  poter  visitare  le  maravi- 
gliose  bellezze  per  le  quali  fu  essa  a  buon  dritto  denominate 
Superba;  questa  per  aver  mosso  i  suoi  locali  a  nostra  disposi- 
zione. 

«  Hi  riesce  poi  sommamente  gradito  di  s^nalare  alla  Tostn 
rìooDOscenza  que'  nostri  Soci  che  più  si  adopraiono  per  la  buona 
riuscita  del  Congresso;  voglio  dire  il  prof.  Arturo  Issel  e  l'ingegnere 
Lucio  Mazzuoli  di  Genova,  e  l'ing.  E.  Del  Moro,  e  il  prof.  Facini, 
di  Savona;  e  finalmente  a  proporr!  un  voto  di  benemerenza  e  di 
plauso  al  venerando  d.  Pietro  Ferrando  dì  Santa  Giustina. 

■  CoU^hi,  alziamoci  dunque  tutti  e  separariamoci  al  tzìplìee 
grido  di  Viva  Savona  —  Viva  la  Liqdria  —  Viva  l'Italia  t. 

n  ff.  di  Sindaco  di  Savona,  presente  alla  seduta  risponde  che 
la  Città  da  esso  rappresentata  va  superba. di  avere  accolto  sì  il- 
lostri  acìenziati;  la  memoria  dell'onore  &tto  a  Savona  sull'avN'la 
preferita  a  Sede  del  Congresso  della  Società  geologica,  non  si  can- 
oelleril  si  facilmente.  Esprime  ringraziamenti  a  nome  del  Muni- 
cìpio e  della  cittadinanza. 

Il  socio  De  Ste&ni  parla  degli  aiuti  che  la  scienza  geologica 
deve  al  parroco  D.  Ferrando,  il  quale  da  oltre  trent'auni  in  mezzo 
alle  cure  del  suo  ministero  studia  con  amore  la  geologia  ligure, 
e  riunisce  pregevoli  raccolte  paleontologiche.  Dice  che  il  suo  nome 
ò  associato  ai  lavori  di  tutti  i  geologi  che  in  questo  periodo  bajmo 
studiato  la  Liguria.  Termina  proponendo  che  il  Ber.  D.  Ferrando 
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venga  proclamato  benemeiito  della  geologia,  e  che  gli  venga  inviata 
la  collezione  del  buUettino  della  Società  geologica. 
La  piopOBta  De  Stefani  è  approvata  all'unanimità. 

Su  proposta  del  prof.  Issel,  si  stabilisce  di  inviare  d'ora  in 
poi  i  iascicoli  del  bullettino  alla  biblioteca  comunale  di  Savona, 
alla  Sezione  del  club  alpino,  e  alla  Società  economica. 

L'adunanza  è  sciolta  alle  ore  9  pom. 

Il  Segretario 
G-.  À.  Idccimbl 
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BELAZIONE  DELLE  GITE  FATTE  DAI  CONGRESSISTI 

NEI   DINTORNI   DI   SAVONA 


Eseuniom  del  12  settembre. 

Il  12  settembre,  un  po'piima  di  mezzt^orno,  i  membri  della 
Società  geologica,  ai  quali  si  accompagaaTano  il  sig.  assessore  ff. 
di  sindaco  arv.  Brignone,  il  sottoprefetto  di  Savona  oooun.  G.  Nen- 
cioli,  il  presidente  dells  Sezione  savonese  del  Clnb  alpino  caT.  Be- 
nech  ed  altre  gentili  persone,  prendevano  posto  in  nnmerose  car- 
rozze apparecchiate  per  cura  del  Municipio  di  Savona  e  si  mettevano 
in  via  per  Santa  Giustina,  piccola  terra  situata  nella  valle  del 
SanBobbia  a  pie'  del  monte  Giovo. 

Lungo  la  via,  tra  Savona  ed  Albissola  marina,  i  geologi 
osservarono  in  prima  le  roccie  gaeÌBriformi  ed  anfiboliche,  attribuite 
da  Mazzuoli  ed  Issel  al  sistema  permiano;  di  poi,  attraversando 
il  paese  di  Albissola,  furono  colpiti  dalla  vista  d^li  edifizi,  quali 
dalle  mura  fesse  e  screpolate,  quali  addirittoia  sfasciati,  tiaede 
del  recente  terremoto.  Entrata  la  comitiva  sella  vaUe  del  Rìobaaco 
ed  oltrepassata  Albissola  superiore,  il  reverendo  cav.  Giovanni  Coc- 
chi, direttore  di  una  scaola  di  agricoltura  le  si  feceva  incontro  e, 
coadiuvato  da  puecchi  suoi  alunni,  distribuiva  mazzolini  di  fiori 
ai  visitatori. 

Da  quel  ponto  fino  a  Stella,  ai  videro  succederai  ai  due  Iati 
della  strada  maestra,  anfiboliti,  gneiss  talcosi  o  cloritici,  roeàe  a 
tessitura  granitica  pertinenti  a  quel  tipo  denominato  da  Gastaldi 
apenniaite,  poi  quarziti,  talora  con  vene  di  grafite,  specie  litolo- 
giche attribuite  al  permiano  da  Mazzuoli  e  IsseL  Oltrepassata  la 
frazione  di  piazza  S.  Giovanni  Battista,  ì  due  soci,  che  fungevano 
l'otBoio  di  guida,  additarono  ai  collabi,  come  spettanti  al  trias 
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inferiore,  certi  scisti  clorìtici  e  talcosì,  poi  calcescisti  assai  stì- 
lappati  (in  cui  sono  aperte  care  di  pietre)  e  finalmente  serpentine, 
e  mostrarono  loro  a  distanza  ì  calcari  dolomitici  di  Corona  rife- 
ribili al  trias  medio. 

n  prof.  De  Stefani  manifestò  l'arriso  che  la  formazione  sci- 
stosa ed  ofìolitica  ora  citata  apparisse  saperiore  alle  apenniniti, 
quarziti,  anfìbolitì  ^à  osservate  fra  Stella  e  Savona,  per  effetto 
dì  on  rovesciamento  e  fosse  invece  più  antica,  vale  a  dire  pie- 
carbonif^ra.  Senza  allontanarsi  dall'itànerarìo  prefisso,  non  era  pos- 
sibile dimostrare  con  evidenza  1  rappcstì  strat^rafici  delle  doe 
formazioni  e  tale  d'altronde  non  era  l't^etto  della  escarsione; 
per  cui  si  passò  oltre. 

Alla  cappella  del  Salto  si  notò,  salla  riva  sinistra  del  San- 
sobbia,  on  piccolo  lembo  di  conglomerato  riferìbile  al  bormidìano 
inferiore  di  Pareto  (iongriano  di  Hayet)  ed  nn  altro  a  breve  di- 
stanza si  vide  sulla  riva  destra,  il  quale,  per  effetto  di  nna  illu- 
sione  ottica,  sembra  sottoposto  alla  formazione  serpeutinosa,  mentre 
in  effetto  è  semplicemente  applicato  ad  essa  e  si  trova  quasi  intar- 
siato nelle  sue  anfrattuosita.  A  Santa  Giustina  i  componenti  la 
spedizione  smontarono  di  carrozza  d'innanzi  alla  chiesa  parrocchiale 
e  qui  furono  festosamente  accolti  da  don  Ferrando,  tanto  benemerito 
della  geologia  e  della  paleontologia  delle  prorincie  liguri.  Questi  con- 
dnsse  allora  i  convenuti  nella  ralle  saperiore  del  Sansobbia  fino  ad  nn 
ponto,  situato  a  mezz'ora  di  distanza,  in  coi  era  apparecchiato  uno 
scaro  entro  un  banco  d'arenaria  assai  ricco  di  fìlliti.  Ivi  si  raccolsero 
molte  belle  impronte  di  foglie  dicotiledoni  (alcune  delle  quali 
sembrano  riferirsi  ai  generi  Salix  e  Castanea),  alcune  felci  e  semi 
di  Chara  assai  ben  conserrati;  in  altro  banco  vicino  si  osserva^ 
rono  impronte  di  palme. 

Altre  belle  fìlliti,  nonché  numerose  conchiglie  marine  prove- 
nieoti  dal  vicino  monte  Giovo  ed  appartenenti  ad  un  orizzonte  us 
po'  superiore,  ma  sempre  («ngrìano,  furono  donate  da  don  Ferrando 
ai  membri  del  Congresso,  quando  questi  al  ritorno  sostarono  nella 
casa  di  lui.  Qui  fu  poi  offerta  ai  congressisti,  dalla  sezione  savo- 
nese del  Club  Alpino,  una  lauta  refezione,  dopo  di  che,  riprese  le 
carrozze,  la  comitiva  fece  ritorno  per  la  stwsa  strada  in  Savona. 

A.   ISSBL 
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del  13  $ettenU>re. 


Il  13  settembre  gran  parte  dei  oomponenti  il  Gon^sso,  cioè 
i  signori  Baldacci,  Bonetti,  Brano,  Canavarì,  Cocchi,  Coiteae,  Gior- 
dano, Issel,  Mattirolo,  Mazzetti,  Mazzuoli,  Moschetti,  Pantanelli, 
Fellati,  Sacco,  Sqoinabol,  TaramelU  e  Tnccimù,  si  recavano  da 
Savona  a  GomigUano  eolla  corsa  delle  6  ant.  allo  scopo  di  pio- 
segnire  per  Sestri  ed  osservare  lungo  la  valle  del  Ghiaravagna  la 
zona  di  coincidenza  &a  le  formazioni  ofiolitiche  eocenica  e  trassica. 

A  poche  centinaia  di  metri  a  ponente  di  Comigliano,  presso 
la  Badia,  sì  osservarono,  Inngo  la  strada  maestra,  caloeBcisti  eoce- 
nici, in  strati  quasi  verticali,  ou  po'contorti,  ehe  stanno  in  contatto 
di  una  cospicua  massa  di  gabbro  verde  e  rosso  (diabase  alterato), 
dalla  quale  è  costituito  ÌI  piccolo  piomontorio  di  Suit' Andrea. 

Giunta  a  Sestri  Ponente  e  dopo  mezz'ora  di  sosta,  la  comitiva 
si  divìse  in  due  squadre,  una  delle  qaali,  guidata  dall'ing.  Mazzuoli 
si  portò  per  rìpida  salita  lungo  la  riva  destra  del  Rio  Cantarena 
fino  alla  sella  che  divìde  il  monte  del  Gazo  dal  Bricco  della  Spas- 
sila, fi  l'altra,  invece  (coi  lo  scrìvente  indicava  la  strada),  entrata 
nella  valle  del  Ghiaravi^a  (nel  ponto  in  cui  è  attraversata  dalla 
via  nazionale),  la  risidiva  per  lungo  taratto. 

La  prìma  squadra  aveva  agio  di  esaminare  lui^  il  Bio  Gan- 
tarena  il  contatto  &a  i  cslcarì  dolomitici  e  le  roccie  serpentìnose 
sottoposte,  fra  le  quali  serpentine  normali  e  porfirìche  ed  eofotidj; 
poi,  pervenuta  alla  cresta  del  monto,  le  si  affacciava,  come  da  una 
finestra  geologica,  secondo  l'espressione  efficace  del  Mazzuoli,  na 
panorama  istruttivo  della  valle  del  Ghiaravi^a  (ohe  nella  sua 
parto  superiore  si  denomina  Bio  Bianchetta)  e  dei  monti  dai 
quali  prende  orìgine,  valli  e  monti,  in  cui  apparisce  chiaramente 
la  zona  ofiolitica  terziaria  a  levanto  e  quella  più  antica,  ritenuta 
trìassica  d^li  autori  della  nuova  carta  geologica  della  Liguria,  a 
ponente,  distinto  l'una  dall'altra  daU' aspetto  deUe  roccie  e  dall'aadar 
mento  della  stratificazione. 

La  discordanza  segnalata  altra  volto  da  Mazzuoli  e  Issel  tra 
il  calcare  del  Mmehelkalk  e  gli  scisti  eocenici  alla  casa  Bestano 
non  riusciva  ben  manifesto,  essendo  da  allora  in  poi  imboschito  le 
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pendici  del  monte;  ma  più  imianzi  appariva  invece  eridente  di 
contro  alle  case  Gianchetta. 

DìsceBa  nel  tenente  un  po'  a  monte  di  Sena,  la  squadra 
guidata  dal  Mazzuoli  incontraTa  la  seconda  (alla  quale,  frattanto, 
si  era  aggirato  l'ing^ete  Zezi  giunto  da  Savona  con  altra  corsa) 
ed  entrambe  unite,  nsalivano  la  valle  fino  al  molino  ferino,  ora 
inattiro.  Qui  si  osservaTa  l'estremo  limite  orientale  della  gran 
massa  serpentìnosa  antica,  di  cui  è  costituito  U  monte  Contessa, 
e  ebe  scende  fino  al  rio  ed  un  piccolo  lembo  dì  scisti  talcosi 
sottoposti,  inclinati  Terso  ponente.  In  questo  punto  la  serpentina 
antica  si  discosta  solo  di  circa  dOO  metri  dalla  terziaria  che  com 
sulle  alture,  lungo  la  riva  sioistrs  del  torrente. 

La  comitiva  discendeva  poscia  per  la  valle  del  CMaravi^a 
e  sì  ripetevano  co^  le  osservazioni  che  erano  già  state  fatte  ndl' an- 
data dalla  squadra  guidata  da  Issel. 

Si  attraversa  in  prima,  durante  la  discesa,  d^li  strati  di  età 
più.  remota  ai  meno  antichi,  tutta  la  massa  calcare  dolomitica  del 
Qazo,  la  cui  potenza,  valutata  all'ingrosso  è  poco  minore  di  mezzo 
chilometro.  Gli  strati  si  presentano  generalmente  diretti  da  nord  a 
sud,  con  immersione  verso  ovest.  Si  vede  ben  chiaramente,  nel  letto 
del  torrente,  il  contatto  fra  il  banco  superiore  del  calcare,  che  è 
r^olarìssimo,  biancastro,  duro  e  compatto,  e  il  calcescisto  eoce- 
nico, il  quale  si  presenta  in  straterelli  sfogliati  e  pieghettati  ed 
è  grigio  venato  di  bianco.  Poco  dopo  si  osserva  nel  greto  dello 
stesso  torrente  un  piccolo  letto  di  serpentina  eocenica  venata  di 
calcite  (in  qualche  punto  è  una  vera  oficalce),  il  quale,  al  pari 
d^U  strati  scistosi  cui  è  addossato,  si  trova  in  posizione  quasi 
verticale;  alla  sua  &ccia  superiore  si  sovrappone,  con  andamento 
assai  regolare,  un  banco  di  breccia  ad  elementi  di  serpentina  e  a 
cemento  di  calcare  concrezionato,  che  ha  tutti  i  caratteri  dì  una 
formazione  idrotermale. 

I  soci  Canavari  e  Mattirolo  chiamano  l'attenzione  del  colleghi 
sa  massi  di  calcare  interclusi  nella  serpentina.  Questo  fatto  e  la 
posizione  della  breccia  ofiolitica  testé  ricordata  porgono  un  valido 
argomento  a  favore  dì  coloro  che  ravvisano  nelle  serpentine  roccie 
ìdroplutoniche. 

Un  po'  più  innanzi  si  incontra,  a  sinistra  del  sentiero,  gabbro 
verde  (diabase  alterato),  il  quale  localmeoto  assume  forma  varìo- 
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lìtica  e  spilUtica.  Esso  è  diriao  dalla  breccia  ofiolitica  da  calce- 
scisti 0  argiUoscisti  e  soggiace  ad  altra  massa  o  meglio  zona  ser- 
pentÌBOBa  più  potente.  Questa  si  osserva  pure,  lungo  la  strada,  a 
Talle  di  Paniguv,  ove  la  prima  viene  a  mancare,  occultata  forae 
dalle  allurionì  del  torrente. 

A  Panigaro,  ove  sì  aprono  ampie  care  dì  pietra  da  calce  nei 
calcare  dolomitico  e  ore  si  a^ruppano  le  principali  fornaci  dì 
quel  territorio,  si  dÌTÌsero  nuovamente  i  geolt^  in  due  schiere. 
Tana  delle  quali  si  restituì  a  Sestri  per  la  vìa  di  BorzoU  e  l'altra 
pel  letto  del  CMaravagna.  Quest'ultima  potè  osservare  sulla  riva 
sinistra  un  piccolo  giacimento  pliocenico,  il  quale  fornisce  la  ma- 
teria prima  ad  ima  fornace  da  mattoni.  Ivi,  nel  risalire  per  la  stessa 
via,  si  era  soffermata  la  squadra  che  s^niva  la  vallata,  e  U  socio 
Mazzetti  avoTa  fatto  incetta  di  fossili  nell' attilla  sabbiosa  che  costi- 
tuisce la  parte  superiore  del  deposito.  Alle  i  pom.  ì  geologi,  reduci 
a  Sestri,  sedevano  a  mensa  nella  sala  del  Grand  Hotel  e  dopo  il 
pranzo,  gradevolissimo  pel  buon  umore  e  la  cordialità  che  non 
cessarono  un  momento  di  r^are  tra  i  commensali,  ciascuno  si 
restituiva  in  Savona  per  mezzo  della  ferrovia. 

Se  ora  ci  facciamo  a  render  conto  del  risultato  dì  que- 
sta escursione,  non  possiamo  a  meno  di  avvertire  che  essa  ha  se- 
gnato un  gran  passo  nella  vìa  del  desiderato  accordo  fra  i  geo- 
li^  italiani  in  taluna  delle  qtiistioni  più  controverse  e  più  im- 
portanti. 

Tutti  ì  presenti,  senza  eccezione,  riconobbero  che  il  complesso 
dì  loccie  che  costìtnÌBoe  la  sinistra  del  Chiaravagna,  compresa  la 
serpentina,  fu  giustunente  attribuita  all'eocene  (in&tti  sta  sotto 
al  calcare  a  fucoidi  del  ligorìano  in  perfetta  concordanza  con  esso). 
Tutti  convennero  ezandìo  che  le  assise  di  calcare  dolomitico,  di 
scisti  talcosi  e  cloritici,  dì  calcescisti,  osservate  sulla  destra  dello 
stesso  torrente  sono  dì  età  ben  più  remota;  il  prof.  Cocchi  espose 
tuttavolta  l'avviso  che  non  fosse  ben  dimostrata  la  triassieità  delle 
serpentine  sottoposte  a  quelle  assise. 

Nessuno  si  oppose  sul  terreno  alla  interpretazione  dei  calcari 
dolomitici  del  Gazo  proposta  da  Mazzuoli  e  Isgel,  secondo  la 
quale  quei  calcari  sarebbero  pertinenti  al  trias  medio,  ed  anzi  fa 
esplìcitamente  ammessa  anche  dal  prof.  Taramelli  e  dal  prof.  Sacco 
che  prima  l'oppugnavano.  Dì  più  il  prof.  Bruno   avvertì  che  tali 


D.gitizedbyGoO^^lc 


dtlla  Società  geologica  italiana  tenuta  in  Savona.  473 

calcari  SOBO  identici  nell'aspetto  a  qaellì  riecameate  fossiliferi  di 
TillanoTa  di  Mondorl;  d'altxa  parte,  il  prof.  De  Stefani  disse  di 
averri  raccolte  le  Gyropwella  in  una  gita  precedente,  il  che  dis- 
sipa Qpà  incertezza. 

In  ordine  alle  loecie  sottoposte  al  calcare  del  Oazo,  vale  a 
dire  alle  serpentine  autictie,  eofotidi,  scisti  talcoBÌ  e  clorìtìci  ecc., 
Taramelli  è  d'avriso  che,  inyece  di  costìtnire  la  base  del  trias,  potreb- 
bero attribniisi  alla  parte  enperìore  del  permiano.  L'ing.  Fellatt 
e  il  prof.  Brano  all'incontro,  sono  inclinati  a  ravvisare  in  esse  nna. 
formazione  più  antica  del  carbonifero.  L'ing.  Mattirolo  osserva  da 
canto  suo  che  le  specie  litologiche  delle  assise  inleriorì  al  calcare 
doloniitico  ricordano  per  l'aspetto  loro  sui  generis  le  formazioni 
arcaiche  delle  Alpi. 

Da  ciò  si  vede  come  sia  omai  accettato  da  autorevoli  geologi 
il  concetto  di  ona  zona  in  cui  concorrono  e  quasi  coincidono  roccie 
ofioliticbe  terziarie  ed  altre  assai  più.  antiche  e  come  sieno  ridotte 
a  ben  poca  cosa  le  diveigeaze  che  ancora  sussistono  circa  l'età 
delle  formazioni  che  si  trovano  a  ponente  di  questa  zona. 

A.  ISSEL. 


Escursione  del  16  seUembre. 

Alle  6  ant.  del  giorno  15  ha  luogo  da  piazza  Garibaldi  la 
partenza  per  l'escursione  nella  valle  di  Mollare.  In  una  Innga  fila 
di  carrozze,  intirredute  a  cura  del  Municipio,  prendono  posto,  oltro  ai 
geologi  e  alle  principali  autorità  cittadine,  parecchie  gentili  signore 
insieme  ad  alcune  distinte  peisone,  tra  coi  ricorderemo  il  generale 
Ricci,  il  comm.  Ponzane,  il  cav.  E.  Benach,  don  Ferrando  ecc. 

Si  risale  la  valle  del  Letimbro,  seguendo  la  via  nazionale  che 
da  Savona  per  la  Bocchetta  di  Altare  conduce  in  Fiemonto,  e  per  via  si 
foimo  di  tratto  in  tratto  alcune  sosto,  onde  esaminare  le  roccie  della 
regione  attraversata.  Questo  sì  presentano  dapprima  sotto  forma  di 
talcoscistì,  i  quali  vanno  via  via  assumendo  una  strutinra  gneissica, 
per  passare  poi  a  vere  apenninitì.  Fiù  innanzi  s'incontrano  delle 
anflboliti;  e  mentre  sì  sta  osservando  un  bel  taglio,  in  cui  tale 
roccia  si  mtuiìfesta  con  carattori  distinti,  il  prof  Issel  in  un  frem- 
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mento  isolato  di  calcare,  raccolto  a  caEO,  scopre  la  presenza  di 
nameroae  giroporelle.  A  questo  punto  il  comm.  Fellati  fa  osservare 
che  11  presso,  a  M.  Moro,  esisto  una  importante  masaa  di  calcare 
già  da  lui  rìleTata,  e  che  iuTece  sfu^  agli  autori  della  carta 
geologica  delle  Riviere  Liguri  ;  soi^e  quindi  naturale  il  dubbio  che 
il  frammento  calcare,  raccolto  dal  prof.  Issel,  provenga  dalla  massa 
di  M.  Moro. 

Continuando  a  salire  s'incontrano  i  conglomerati  dell'isola  mio- 
cenica di  Cadihona;  quindi  si  ritrovano  le  apenninitì  che  ai  s^uono 
fino  al  crinale.  Al  di  là  di  questo  il  paesaggio  cambia;  invece 
delle  pandici  ripide  e  frastagliato,  delle  profonde  valli  del  versante 
mediterraneo  ti  hanno  declivi  dolci,  estese  pratone,  boschi  rigogliosi  ; 
le  osservazioni  del  geologo  sono  cosi  reae  difficili  dalla  ricca  vege- 
tazione. 

Foco  dopo  giui^amo  in  Altare,  dove  la  parte  più  eletta  e 
gentile  della  comitiva  ci  aveva  preceduto  per  visitare  quegli  inte- 
ressanti stabilimenti  vetrari,  in  cui  il  problema  della  cooperazione 
è  state  felicemente  risoluto. 

Da  Altare  mnoviamo  tutti  insieme  per  Mallare,  seguendo  una 
buona  strada  rotabile  di  recento  costruzione.  Per  UQ  primo  tratto 
di  circa  due  chilometri  s'incontrano  roccie  analoghe  a  quelle  osser- 
vate lungo  il  versante  mediterraneo;  ma,  varcato  il  torrente  Cod- 
Bcivola,  di  appalesa  un  notovole  cambiamento  che  si  rende  vieppiii 
manifesto  a  Fietratagliata,  ove  si  fu  una  lunga  sosta  per  visitare 
gli  scavi  praticati  in  quella  località  per  la  ricerca  dell'antracite. 

In  si  osservano  le  arenarie  e  gli  scisti  neri  caratteristici  del 
carbonifero,  e  in  questi  ultimi  si  rinvengono  numerose  impronte 
fossili,  probabilmente  di  Annularia,  e  di  Cordaìtes.  Vedonsi  pure 
alcuni  cumuli  di  antracite,  risultata  dai  lavori  di  esplorazione  ivi 
eseguiti,  lavori  che  ora  versano  in  uno  state  dì  complete  abbandono. 

Risaliti  in  carrozza,  si  riprende  la  via  di  Mollare,  osservando 
lungo  le  trincee  della  strada  dei  bei  tagli,  in  cui  si  manifestano 
alternanze  di  scisti  neri  e  di  arenarie,  le  quali  spesso  passano  a 
quei  conglomerati  a  grossi  noduli  quarzosi,  che  sembrano  costituire 
in  Liguria  la  parte  piil  bassa  della  formazione  carbonifera. 

A  monte  di  Olano  sì  abbandona  nuovamente  la  via  per  risalire 
spiedi  la  valletta  del  rio  Chiarini,  la  quale  è  spesso  attraversata 
da  potenti  banchi   di  scisto  nero,  o  grigio   acuro,  alternanti  con 
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rocoie  arenacee.  Nella  parte  superiore  della  vaUe.  presso  il  colle  di 
Colla  Bnma,  incontriamo  una  grossa  massa  dì  calcare  saccaroide,  di 
colore  bianco  grigiastro,  al  disopra  della  qnale  stanno  quarziti,  scisti 
grìgi  talcosi,  apennìniti  ed  altre  roccie  di  tipo  permiano  ;  la  posiziono 
di  quel  calcare  è  quindi  tale  da  far  ritenere  che  esso  costituisca 
il  tonnine  più  elevato  della  serie  carbonifera. 

ÌS&  la  ristrettezza  del  tempo  e  i  rigaardi  dorati  a  quella  parte 
della  comitÌTa,  che  ci  ha  preceduto  a  Mallare,  non  ci  permettono 
di  rimanere  piìi  a  longo  in  questa  interassante  località.  Si  ridiscende 
qaìndì  in  fratta  la  valletta  Chiarini,  e  in  pochi  minuti  giungiamo 
in  paese.  Ivi,  in  ud  bel  prato  ombreggiato  da  rigogliosi  castani, 
avviamo  apparecchiata  una  abb<mdante  refezione  gentilmente  offerta 
dalla  Sede  aavonese  del  C.  A.  I.,  k  quale  ha  pure  con  cortese  pen- 
siero, proTTeduto  parche  di  quella  pittoresca  scoila  campestre  restì, 
a  mezzo  della  fotografia,  duraturo  ricordo. 

Dopo  eolazione  ci  avviamo  a  piedi  verso  Codevilla  e  troviamo 
che  sul  leUo  del  rio  Clavarezza  affiorano  rocce  quarzose  tenacis- 
sime, per  struttura  e  composizione  affatto  diverse  da  quelle  spet- 
tanti alla  formazione  carbonifera.  Però,  presso  Codevilla,  sul  rer- 
sante  destro  del  torrente  vediamo  una  massa  dì  calcare  saccaroide, 
i  cui  caratteri  sono  simili  a  quelli  della  massa  osservata  poche  ore 
prima  sul  colle  dì  Colla  Bruna.  Anche  qui  il  calcare  è  ricoperto 
dalle  quarziti  e  d^li  scisti  talcosi.  In  esso  si  aprirono  alcune  cave 
alio  scopo  di  utilizzarlo  come  marmo,  e  presso  al  Clavarezza  fii 
costruita  una  segheria  per  ridurlo  in  tavole.  Ora  tutto  è  abban- 
donato. 

Tornati  a  Mallare,  si  rìsale  ia  carrozza  per  discendere  a  Sa- 
Tona.  Alenai  di  noi,  giunti  presso  M.  Moro,  vanno  a  fare  una  rico- 
gnizione in  quella  località  e  non  solo  riconoscono  l'esattezza  delle 
indicazioni  date  nel  mattino  dall'ispettore  Pellati,  ma  hanno  la 
soddisfazione  dì  bvvare  che  quella  massa  calcare  contiene  una  grande 
quantità  di  ^roporelle,  ciò  che  pone  fuori  di  dubbio  la  sua  triasicità. 

£  da  notare  che  poco  sotto  la  massa  calcarea  di  M.  Moro  si 
trovarono  delle  an&boliti  eclogitiohe,  che  da  taluno  degli  intorve- 
ontì  sarebbero  considerato  come  roccie  arcaiche.  Però  la  poca  distanza 
che  passa  &a  questo  roccie  e  il  soprastante  calcare  tnasico,  la  man- 
canza dì  qualunque  traccia  di  carbonifero  interposto,  o  il  fotte  af- 
fennato  dal  prof.  Taramelli  della  grande  somiglianza  e^iatonte  fra 
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i  diTfim  tipi  rocciosi  osserratì  loago  la  ralle  dal  Letimbro  e  quelli 
del  permiano  delle  Alpi  lombarde  portano  a  ritenere  che  le  sad- 
dette anfibolìti  appartengano  anch'esse  alla  serie  fossilìfera  e  più 
specialmente  alla  formazione  permiana.  D'altronde,  si  rinvennero 
unhboliti  eclogitiche  nel  permiano  di  diverse  altre  località,  come 
ad  esempio  nelle  vicinanze  di  Caliizano.  É  pure  da  osservare  che 
i  soli  caratteri  petr(^rafici  sono  insufficienti  per  giungere  ad  una 
determinazione  cronolc^ca,  per  la  quale,  in  mancanza  dì  fossili, 
conviene  sopratutto  ricorrere  ad  un  dettagliato  studio  tettonìoo  della 
regione  considerata.  Veramente,  basandosi  su  quest'ultimo  criteno, 
ih  da  taluno  osservato  che  i  talcoscìsti  o  le  anfibolia  ìnoontxate 
&a  Savona  e  Gadibons  s'immergono  prevalentemente  verso  il  ori- 
nale, in  modo  da  far  dubitare  che  si  prolunghino  al  di  sotto  del 
carbonifero  della  valle  dì  Mallare.  Però  in  una  gita  successìTa,  fkUa 
in  mare  tra  Savona  e  Bei^eggì,  si  notò  che  le  apenniniti  di  Vado 
si  sovrappongono  al  calcare  di  Berg^gi  ;  e  siccome  in  questo  cal- 
care e  più  particolarmente  nel  cdcare  dell'isola  di  Bei^e^  si 
rinvennero  abbondanti  crinoidi  triassici,  confermando  l'importuita 
scoperta  fatta  nel  giorno  precedente  dal  prof.  Taramellì  nel  calcare 
del  monte  di  Gaprazoppa,  presso  Finalmarina,  co^  non  vi  ha  dubbio 
cho  l'apparente  sovrapposizione  del  permiano  al  trias  è  dovuta  ad 
una  piega  rovesciata.  Ora  non  d  inveroBÌmile  che  quella  piega  fkccia 
sentire  la  sua  influenza  anche  sulle  stratificazioni  della  vicina  valle 
del  Letimbro. 

Dopo  un'abbondante  raccolta  di  giroporelle,  fatta  nel  calcare 
di  M.  Moro,  si  risale  in  carrozza  e  si  discende  rapidamente  a  Sa- 
vona, dove  gini^^mo  verso  le  6  i>om.,  lieti  dì  aver  compiuto  la 
prima  parte  del  Gongreaso  con  una  escursione  riusdta  ìnter^iaNi- 
tisaima,  sia  per  la  bellezza  della  r^one  percorsa,  sia  e  sopratatto 
per  la  grande  importanza  dei  fatti  geolt^ci  osservati. 

L.  Mazzuoll 
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Temun&te  1«  sedate  ordinarie  della  Società  geolt^oa,  il  God- 
gresao  si  divise  in  due  sezioni  oonfcnne  al  progmnma  stabilito. 
A  tale  oggetto  fa  tenuta  un'adunanza  preliminare  alle  ore  7  ant. 
del  16  settembre,  nell'aula  del  palazzo  comunale,  presenti  i  soci- 
s^ori:  Cocchi,  presidente,  Clbrici,  Fobsyth  Major,  Issbl,  Pa- 
ciNi,  Sacco,  Squinabol,  Tarahslli,  e  il  sottoscrìtto  scotano. 

n  Presidente  espone  lo  scopo  dell'adunanza  attuale.  Il  qnale 
è  dì  oostitoire  le  due  sezioni,  quella  per  gli  studi  paletnologici  e 
l'altra  per  gli  studi  sismici  secondo  il  pr(^;ramma  già  Mto.  Dice 
che  nei  precedenti  congressi  inralse  l'uso  di  fare  delle  gite,  dopo 
la  chiusura,  in  fonna  dì  escursioni  straordinarie  che  furono  sempre 
come  appendici  alla  riunione.  Anche  quest'anno  ai  è  voluto  segui- 
tare quest'uso.  E  poiché  ì  promotori  della  rianione  in  Savona  ave- 
vano mostrato  la  importanza  delle  caverne  liguri,  al  punto  di 
vista  della  storia  umana  tanto  del  quaternario  che  delle  epoche 
posteriori,  così  si  pensò  dì  riservare  questo  importante  argomento 
di  osservazioni  e  di  studi  a  Congresso  finito,  già  molta  e  molto 
importante  essendo  la  materia  per  il  medesimo,  indipendentemente 
dalle  careme. 

Sopravvenuti  ì  terremoti,  parve  a  molti  che  alla  visita  delle 
spiag^  emerse  si  dovesse  unire  quella  de'  luoghi  m^iormente 
colpiti  nelle  vicinanze  di  Savona,  e  che  alle  vìsite  si  facesse  seguire 
qualche  adunanza  per  le  opportune  discussioni. 

In  tal  guisa  anche  la  parte  straordinaria  si  accresceva  oltre- 
modo. Donde  nacque  l'adottato  provvedimento  di  divideria  in  due 
sezioni,  per  abbreriaroe  la  durata. 

Su  proposta  del  sodo  lasel  l'adunanza  chiama  a  presiedere  1 
lavori  della  sezione  paletnologica  l'esimio  cav.  don  Pietro  Penando 
Dec^ratìas  di  Santa  Giustina  e  a  segretario  il  socio  S.  Sqmnabol  ; 
e  SD  proposta  del  prendente  chiama  a  presiedere  l'altra  sezione 
della  sismolc^ia  l'illustre  padre  cav.  Francesco  Danza  prof,  a  Mon- 
calìerì  e  a  fìmgere  da  s^retario  lo  stesso  Statario  della  Società 
geologica. 
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Il  Presidente  invita  quindi  le  dTie  eezioai  a  intraprendere  i 
loro  lavori  in  conformità  dell'annunziato  programma  giU  trasmesso 
1  ì  soci  cominoiando  dalla  escursione  delle  ore  8,30  ant. 

Su  domanda  del  Segretario,  il  socio  Issel  dice  ohe  ttnlla  li 
pregiudica  delle  usanze  della  Società  aocogUendo  le  memorie  da  pre- 
sentarsi nelle  sezioni.  I  viee-Segretari  potranno  unirle  ai  loro  la- 
bali  come  materiali  per  una  prossima  pubblicazione.  Al  S^etaiio 
resterebbe  l'incarico  di  redjggere  un  verbale  complessivo. 

n  Presidente  confermando  le  cose  dette  dal  socio  Issel,  ^gim^ 
che  le  memorie  cbe  saranno  presentate  passeranno  nel  dominio  ià 
Consiglio  e  della  Commissione  della  stampa. 

L'admianza  si  scioglie  alle  ore  8,  e  i  soc!  si  recano  alla  prima 
e3car8ione  stabilita  per  la  paletnologia. 


Escursioni  ed  adunarne  della  sezione  paletnologica. 


(Relazione  dei  soet  E.  Gleeici  e  S.  Squinabol). 

16  Settembre  —  Escursione  alla  caverna  delle  Arene   Candide 
e  visita  della  collezione  Morelli  a  Loano. 

A  mezzo  della  ferrovia,  col  treno  delle  8  e  30  ant.,  sipari 
da  Savona  per  Finale.  Facevano  parte  della  comitiva  i  soci:  Baldi, 
Besech,  Bruno,  Chkrici,  Clerici,  Cocchi  presidente,  Forsyth, 
Major,  Frumento,  Foldi,  Is?el,  Morelli,  Moschetti,  Pacisi, 
Ferrando,  Sacco,  Squinabol,  Taramelli,  Tdccimei,  ed  i  sL 
gnori  prof.  Miani,  prof.  Piccone  e  maggiore  cav.  Poggi. 

Appena  fuori  del  paese  di  Finale  e  dopo  avere  attraversata 
la  gallerìa  sotto  il  monte  della  Caprazoppa,  si  osservò  l'imponeste 
deposito  di  sabbia  quarzosa  che  raggiange  l'altezza  di  circa  80  meM 
e  si  presenta  come  una  vera  duna  prodotta  dai  venti  meridionali. 
Anche  lungo  la  strada  percorsa  in  s^ito  si  osservarono  altre  pi^ 
cole  dune  nelle  vicinanze  del  paese  di  Fietraligure. 

Fatta  una  poco  tavole  ascensione  di  un  centinaio  di  metri 
si  arrivò  ad  uno  dei  tre  ingressi  deUa  caverna  neolitica  delle  Arent 
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Candide.  Questa  caverna  consta  di  usa  vasta  cavità  assai  allun- 
gata, 77  metri  all'ìncirca,  nella  direzione  da  E.  ad  0.,  larga  tutto 
al  più  nna  dozzina  di  metri  ;  d'altezza  Tariabìle  ma  non  soperìote 
ai  10  metri;  connessa  con  altre  propaggini  assai  irregolari,  ed  inte- 
ramente scavata  in  un  calcare  trìaBBioo  semicrìstalllno,  grigio-azznr- 
n^olo  nella  frattura  fresca,  che  costituisce  gran  parte  del  sud- 
detto monte. 

Il  socio  rer.  D.  Morelli  aveva  già  fatto  preparare  dc^U  scavi 
clie  forono  continuati  in  presenza  dei  rìBÌtatori,  taluni  dei  quali 
presero  parte  attira  alla  ricerca. 

La  raccolta  fu  abbondante.  In  primo  luogo  va  notata  una  bella 
fibula  di  bronzo,  cretto  assai  interessante  perchè  finora  non  v'era 
stato  trovato  nulla  di  simil  genere.  Fra  gli  ossami  i  più  fre- 
quenti sono  quelli  di  ruminanti:  Bos,  Ovis  aries.  Capra;  si  tro- 
varono anche  resti  umani,  di  Sus,  un  ossicino  di  amfibio,  forse 
Rana;  la  testa  di  un  topolino  assai  probabilmente  Mus  sylva- 
tieus,  insieme  a  numerosi  molluschi  fra  cui  Patella  lusitanica, 
P.  eaendea,  Monodonta  fragarioides.  Pectunculm  violacescens, 
Cyciosloma  elegans,  una  Papa,  una  pietnizza  di  Limax  e  una 
Hyalinia  del  gruppo  della  E.  lucida.  Fra  gli  o^ttì  lavorati  oltre 
la  fibula  già  menzionata  figurano  un'ascia  di  pietra  verde,  dei  punte- 
ruoli atti  con  ossa  di  raminaotì  e  qualche  coccio. 

Il  prof.  Issel  veniva  spigando  quanto  egli  aveva  osservato  in 
quella  caverna  nelle  vane  sue  gite,  il  modo  di  ricerca  che  vi  aveva 
tenuto,  e  quanto  aveva  potuto  dedarre  dai  restì  trovati  intomo  all'età 
di  essa,  alle  abitudini  delio  popolazioni  che  ivi  sì  rìfìigìavano,  ai 
loro  commerci,  alle  loro  emigrazioni.  Citava  per  esempio  come 
mentre  alcuni  dei  molluschi  ivi  rinvenuti,  accennavano  a  delle  co- 
municazioni oolV occidente,  una  Mitra  (M.  oleacea,  Beeve)  peculiare 
dell'isola  Maurizio  ^eva  credere  al  contatto  avuto  con  popoli 
molto  orientali. 

Usciti  dalla  caverna  e  ripresa  l'ascensione  del  monte,  fu  non 
poco  interessante  l'osservazione  dì  un  fossile  rinvenuto  dal  socio 
Sacco,  fossile  che  dopo  qualche  disparere  fu  riconosciuto  dal  Tara- 
melli  per  nna  Diplopora,  lo  che  confermava  il  riferimento  al  trias 
di  quel  terreno. 

Mentre  la  ma^ioranza  dei  soci  procedeva  per  Loano  in  vsttora, 
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ita  piccolo  dn^pello,  quello  più  interessato  dalla  ricerca  dei  fossili, 
vi  si  recò  a  piedi  In  questa  passeg^ata  si  ebbe  occasione  di  esa- 
minare all'altezza  di  oltre  cento  metri  sopra  il  calcare  triassico  mia 
serie  abbastanza  potente  di  strati  di  un  calcare  del  miocene  medio, 
biaoco^iallastro,'  o  rossastro,  tatto  bacberellato,  che  Tiene  anche 
adoperato  come  pietra  da  taglio,  e  conosciuto  sotto  il  nome  dì 
Pietra  di  Finale. 

In  alcuni  punti  mostrasi  come  un  impasto  di  frammenti  di 
fossili  specialmente  di' Peeten,  altrove  invece  i  fossili  sono  meglio 
cooserrati  ma  ridotti  quasi  sempre  allo  stato  di  modelli. 

Si  poterono  vedere  distintamente  il 
Pecten  Finalensis  Issel 
"     Gentoni  Pont, 
nonché  impronte  esteme  dì  Clypeagter  laganoide»  Agas.  e  di  altri 
echiDodermi. 

A  Loano  l'intera  comitiva  ta  festosamente  accolta  dal  sindaco 
e  dal  rev.  d.  Nicolò  Morelli,  che  dopo  averci  mostrato  la  sua  unica 
pib  che  rara  collezione,  offriva  in  una  sala  del  colico  sfarzosa- 
mente addobbata  a  bandiere,  uno  splendido  asciolvere. 

Gli  ometti  provengono  parte  dalla  caverna  delle  Arene  Can- 
dide e  parte  da  quella  di  Follerà.  Pra  i  primi  figurano  oggetti 
lavorati  e  non  lavorati  :  dei  non  lavorati  sono  interessanti  i  resti 
di  mammiferi  :  come  per  es  :  una  mascella  inferiore  di  Arctomy» 
marmoia,  una  di  Lepus,  denti  di  Canis  lupus  assai  più  svilup- 
pati che  non  siano  quelli  dell'odierno  lupo.  A  proposito  di  denti, 
richiama  tutta  l'attenzione  un  molare  di  un  felino  della  grossezza 
di  un  leopardo.  Inoltre  numerose  sono  le  ossa  di  uccelli  ;  alcune 
sembrano  potersi  riferire  al  Tttrao  ed  al  Pyrrocorax. 

Ben  rappresentati  vi  sono  i  molluschi,  i  principali  sono  : 

Triton  nodiferum  Iiamk. 

»     cutaceum  Linn. 
Purpnra  haemasloma  Linn. 
Irochus  turbinatus  Gmel. 
Ilelix  aspersa  MOU. 

»      uermicidata  Milli. 

■      nemoraiis  Linn. 
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Patella  ferruginea  Qmel. 
»       Imitaiiica  Gmel. 

■  eaerulea  Linn. 
Peetunculm  molaeescem  Linn. 

■  pilotus  Boni. 
Spondylui  gaederopus  Lina. 

Esiate  nella  raccolta  anche  un  Echiniu  Uvidus  Laoù.  intero, 
ma  ne  furono  trovati  molti  altri  t^liati. 

Fra  gli  <^dtti  lavorati  si  anoorerano  aacie  di  gìadeite,  grosse 
pietre  da  macina,  nn  grande  assortimento  di  selci  schedate,  di 
pugnali,  punteruoli  ed  aghi  fatti  con  ossa  di  nuninanti,  e  conchiglie 
forate  {Columbella  mitica  Linn.  speeialmente)  e  parecchi  pezzi 
di  pomice  solcati  in  modo  da  rendere  evidente  l'aver  servito  alla 
preparazione  dei  punteruoli. 

Fra  le  terrecotte  prevalgono  molti  frammenti  dì  vasi  tanto 
Uscì  che  ornati,  con  o  senza  manico,  di  cui  taluno  per  la  forma 
ricorda  quella  dei  crogiuoli.  Si  nota  anche  un  ìdoletto  femminile. 

Un  altro  oggetto  in  terra  cotta,  per  la  sua  curiosa  forma  dette 
materia  a  discussione  circa  l'uso  che  potevano  averne  fotto  i  carer- 
nieoli.  La  forma  è  quella  di  una  pipa;  alcuni  opinano  che  real- 
mente si  tratti  di  una  pipa,  altri,  fra  cui  il  prof.  Issel,  credono  che 
sì  tratti  invece  di  una  lucerna  primitiva. 

L'altra  raccolta  fatta  alla  caverna  di  Pollerà  è  assai  ricca 
anch'essa. 

Fra  i  manufatti,  oltre  alle  selci  sch^giate,  agli  strumenti  d'osso, 
si  rimarca  un  grosso  vaso  ad  otto  manici  disposti  diametralmente 
in  due  serie,  un'amia  in  gìadeite  innestata  in  nn  manico  fatto  con 
la  base  e  la  prima  digitazione  di  un  corno  di  Gervus  elaphia,  due 
pognali  in  bronzo,  ed  una  pintaderm  o  stampo  in  terra  cotta  per 
imprimere  figure  a  colori  sul  corpo  ornano  all'usanza  messicana. 

Non  di  minore  importanza  sono  gli  ossami  :  due  scheletri  nmant 
completi  e  montati  su  tavola,  che  mostrano  evidenti  differenze  osteo- 
l(^che  con  Vaomo  attuale,  ìn&tti  essi  hanno  la  testa  lunga,  le 
orbite  quadrate,  gli  zigomi  sporgenti  ed  in  generale  le  ossa  del  cranio 
molto  robuste  ed  i  denti  guasti  Inoltre  il  collo  del  femore  è  breve, 
la  metà  dell'attuale,  le  tibie  platicnemiohe,  angolose,  schiacciate 
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e  quasi  t^lientì,  e  coià  pare  le  fibule;  nell'omero  la  cavi&  ole- 

ctaQÌca  è  spesso  forata. 

Per  gh  altri  mammiferì  Ò  da  registrarsi  la  segaente  lieca  serie 

Fdis  lynx  Linn. 
Muitela  foina  Linn. 
*       martes  Linn. 

■  vutgans  Linn. 
Canis  vulpes  Linn. 

>    lupus  Linn. 
Ursits  arclQS  Linn. 
Erinaceus  evropaeus  Linn. 
Bos  taums  Linn. 
Curtius  elaphus  Linn. 

«      capreolus  Linn. 
0»js  arjfis  Linn. 

■  paliistris  Ànct.  (pecora  caproide). 
Cfl/jra  A:r(?iw  Linn. 

Caprella  rupicapra  Pali. 
5iM  scropha  Linn. 

Inoltre,  sodo  da  citarsi  una  bella  testa  completa  di  Ursug  «p«- 
laeits  var.  ligasticus  proveniente  dalla  carerna  delle  Fate,  e  resti 
di  Antropoide  compresi  in  ai^illa  pliocenica,  trovati  a  Pìetralìgure. 
Merita  anche  on  cenno  la  collezione  dei  fossili  del  calcare  caver- 
noso elveziano  di  Verezzì  (Pietra  dì  Finale),  che  già  fu  illustrato 
dal  prof.  Issel.  Sono  prìnciinlmente  da  annoverarsi  i  seguenti  fossili: 

Carcharodon  megalodon  Agaes. 
Oscyrhina  Agassùì  Sow. 

■  Desori  Agass. 
Lamna  dubia  Agass. 
Sargus  incisivus  Qerv. 
Pec(e/i  Gentoni  Font. 

»     Finalensis  Issel 
Glypeaster  laganoides  Agass. 
Echinolampas  hemisphaericus  Agass. 
Conolrochta  typu»  Se^. 
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Adunanza  del  17  settembre 
nei  locali  della  sezione  savonese  del  Club  Alpino. 

La  seduta  Ò  aperta  alle  ore  11  ant.,  sotto  la  presidenza  del 
rev.  D,  Ferrando  Deogratias. 

Sono  presenti  i  soci  :  Baldi,  Bruno,  Cocchi,  Chkrici.  Cle- 
rici, De  Stefani,  Forsyth  Major,  Issel,  Morelli,    Pacini, 

Sqdinabol : 

Il  vice-Segretario,  per  inTÌto  del  Presidente  legge  la  relazione 
delle  escursioni  fatte  il  giorno  precedente,  la  quale  viene  approvata. 

In  sonito  il  socio  rev.  D.  Morelli  l^ge  alcuni  capitoli  di 
nna  memoria  sogli  t^getti  ricavati  dagli  scavi  fatti  nella  caverna 
di  Pollerà,  e  mostra  una  bella  serie  di  tavole  da  lui  eseguite,  in 
cui  sono  figurati  al  naturale  gli  cretti  scavati. 

I  soci  presenti  si  congratulano  coU'autore,  ed  esprìmono  II 
desiderio  di  veder  pubblicata  la  Memoria. 

II  prof.  Issel  fa  due  brevi  comunicazioni,  la  prima  riflettente 
il  ritrovamento  della  Mitra  oleacea  Reeve,  nella  caverna  delle  Arene 
Candide  facendo  osservare  come  non  si  conosca  vivente  che  nel- 
l'arcipelago della  Binoìone  ;  la  seconda  su  an 'ascia  litica  rinvenuta 
dal  TÌi^giatore  Leonardo  Fea  presso  Bambò,  in  Birmania,  la  quale 
disse  aver  molta  rassomiglianza  per  la  forma  con  un'altra  ritrovata 
s  Bobbio  dal  rev.  D.  Ferrando,  ed  accenna  pure  alla  uguaglianza 
delle  superstizioni  che  nei  due  si  lontani  paesi  corrono  oggidì  su 
quella  sorta  dì  oggetti,  ritenendoli  come  pietre  del  falmine. 

Il  socio  Forsyth  Major  fa  la  seguente  comunicazione  : 
•>  La  bella  collezione  del  prof.  Morelli  da  noi  ammirata  ieri 
mi  sembra  dar  luogo  ad  alcune  osservazioni  che  devono  interessare 
anche  i  paleontologi  e  geologi.  £  la  prima  volta,  che  io  sappia, 
che  ìd  nn  deposito  dell'epoca  neolitica,  ricino  al  mare,  vengono  trO' 
rati  d^lì  avanzi  di  camoscio,  di  marmotta  e  di  un  gran  felino 
delle  dimensioni  d'una  grossa  pantera.  E  qni  naturalmente  sorga 
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la  questione  se  per  caso  questi  anùnali  non  sono  più  antichi  del 
deposito  che  li  contentva  ;  per  chiarire  qurato  dabbio  BU«bbe 
dunque  di  somma  importanza  l'esplorare  anche  le  parti  interne 
della  grotta  la  quale  a  quanto  ci  rìen  detto  è  vastissima.  La  man- 
dibola di  Arctomys  ha  un  aspetto  più  antico  della  maggior  parte 
delle  altre  ossa,  ma  questo  è  va  criterio  &Uace.  Per  altro  ì  dne 
fuiimalì  alpini,  rappresentati  ciascuno  da  un  solo  esemplare,  pos- 
sono benissimo  provenire  dalle  alte  montagne  delle  viciname,  ed 
essere  stati  portati  nella  caverna  dai  cacciatori  neolitici;  è  certo 
inoltre  che  prima  della  persecuzione  accanita  dell'uomo  vivevano  in 
regioni  più  basse  di  og^dl.  , 

■  La  presenza  del  grosso  felino  mi  sembra  più  difficile  a  spie- 
garsi, come  mi  ha  &tto  osservare  il  collega  Issel.  II  dente  in  que- 
stione presenta  l'aspetto  recente  della  mi^gior  parte  delle  altre 
ossa.  Si  tratta  di  un  avanzo  isolato  e  non  basta  per  poterne  de- 
durre delle  conclusioni  generali  di  grande  portata,  nonostante  è 
d^o  di  nota  chi  il  fatto  non  è  senza  analogia.  Questo  felino  forse 
è  un  avanzo  dì  foune  anteriori,  il  quale  per  le  condizioni  speeìali, 
della  regione,  delle  quali  altrove  ho  trattato,  può  avere  soprav- 
vissuto fino  all'epoca  neolitica  ;  dunque  fossile  neolitico.  I  fatti  ana- 
It^hi  lì  abbiamo  nelle  nostre  vicinanze.  I  botanici  sanno  che  vicino 
a  noi  e  specialmente  al  Capo  di  Noli  s'incontrano  alcime  piante 
che  sono  affatto  endemiche  per  la  r^one,  cioè  non  si  trovano  in 
nessuna  altra  parte  ;  ce  n'à  una  poi,  una  campanula  credo,  la  quale 
.0  conosciuta  di  due  località  sole,  di  qui  e  della  costa  settentrio- 
nale dell'Africa.  Ho  cercato  di  spiegare  questa  singolare  dìstribn- 
zioue  geografica,  nel  considerare  gli  oiganismi  in  questione  come 
foisili  viventi,  e  nello  stesso  tempo  come  una  delle  tante  prove 
in  appc^gio  della  supposizione  che  questa  costa  medesima  abbia 
avuto  in  passato  una  comunicazione  più  diretta  colla  costa  africana  • . 
La  seduta  è  sciolta  alle  12  e  30  pom. 
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Esewtione  e  vinta  alla  gretta  ed  all'itola  di  Bergeffffi. 

Alle  ore  1  e  SO  bì  parti  da  Savona  cod  mi  piccolo  piroscafo 
messo  a  nostra  disposizione  dal  cav.  Beneeh,  onde  recarci  a  risi- 
tare  la  grotta  qviaternaria  di  BergeggL 

Facevano  parte  della  comìtira  i  soci  Brono,  Cocchi,  Gha.rlon, 
Chbbici,  Clerici,  De  Stefani,  Porstth  Major,  Issel,  Pacini, 
Squinabou  Taramelli,  Tocciuei,  ed  ì  rer.  P.  Bertelli,  P.  F. 
Dbnza.  I  soct  Benbch,  Del  Moro  e  Foldi,  si  recarono  alla  grotta 
in  vettura. 

La  grotta  si  compone  dì  nna  vasta  sala  e  di  una  piccola  pro- 
pa^Q^e  laterale,  completamente  scavate  nel  calcare  grigio  (triassìoo, 
mostrante  qualche  superficie  dì  artìcolo  di  £neriaus),  allorché  la 
costa  ivi  era  più  bassa. 

Il  suolo  della  grande  sala  s'innalza  a  modo  di  gradinata  iaol- 
tiandosi  nella  caverna,  ma  solo  di  un  metro  o  due  al  più  sul  li- 
vello della  marea  ordinaria.  Invece  la  propag;gise  laterale  è  più 
levata. 

Il  fondo  è  costituito  da  detriti  del  calcare  triassico,  da  fram- 
menti di  ossami,  cocci,  carbone,  il  tutto  tenacemente  cementato  da 
calcare.  La  breccia  ossifera  è  anche  sommersa  in  parte  verso  l'in- 
gresso della  grotta. 

Alcuni  soci  si  diedero  alla  ricerca  di  fossili  in  questa  breccia, 
e  con  qualche  fatica,  poiché  è  tenacìsBima,  ne  trassero  qualche 
frammento  di  coccio,  due  denti  umani,  nit  mascellare  di  piccolo  ro- 
ditore, qualche  ossicino  d'uccello,  un  asbagalo  di  Bos,  un  altro  di 
piccolo  ruminante. 

Ma  il  prof.  Issel  ci  notificò  ohe  già  da  qualche  anno  la  grotta 
era  etata  diligentemente  esplorata  dal  Modigliani  il  quale  aveva  rac- 
colto nella  propi^gine  suaccennata,  molti  frammenti  di  stoviglie, 
eoDchìglie  forate,  accette  di  pietra  verde,  armi  di  piromaca  e  pa- 
recchi scheletri  umani  ben  disposti  con  la  consueta  suppelletile  fii- 
BOrarìa,  nel  modo  caratterìstìoo  deUa  seconda  età  della  pietra. 

Oltre  a  ciò  questa  oavenia  è  singolarmente  importante  per- 
chè <^Ere  le  prore  dei  morimenti  cui  andò  1«stà  soggetta  questa 
parte  iti  territorio  ligure;  inbtti  le  pareti  di  essa,  fiso  all'Altena  di 
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6  metri  sull'odierno  livello  del  mare,  mostrano  numeroai  fori  dì 
Lithodomus  litkophagus.  Quindi  è  molto  facile  ammettere  che  dopo 
scavata  la  grotta  le  acque  vi  soggiornarono  tanto  da  permettere  ai 
litodomi  di  forare  le  loro  nìcchie ,  che  la  breccia  ossifera  e  lo  strato 
cogli  scheletri  umani  si  formarono  assai  più  tardi,  quando  le  acque 
erano  piìi  basse  almeno  di  4  a  S  m.,  che  ora  ha  luogo  un  abbas- 
samento in  virtii  del  quale  le  acque,  penetrando  di  muTO  nella  ca* 
verna,  tendono  a  distru^ere  la  breccia  fossilifera. 

Poco  distante  daJIa  grotta  emerge  dal  mare  un  isolotto  assai 
dirupato  :  i  soci  Clerici,  Cocchi,  lesel,  De  Stefani,  Taramelli  e  Squi- 
nabol,  vi  approdarono  allo  scopo  di  osservare  il  calcare  triassico  che 
lo  compone  e  per  trovare,  se  fosse  stato  possibile,  sulla  superficie 
della  roccia  esposta  agli  agenti  atmosferici,  traccia  di  fossili  cfae 
m^lio  ne  avessero  fatto  determinare  l'età.  Con  i  saggi  raccolti  dal- 
l' uno  0  dall'  altro  sì  potò  concludere  che  il  calcare  dell'isola  è 
realmente  triassico.  I  resti  emanici  consistono  in  varie  specie  di  £iy- 
roporella,  Snerinus^  Rkynconella,  Retila,  in&ieme  a  vestigia  abba- 
stanza visìbili,  benché  indeterminabili  di  gasteropodi  e  di  peleeìpodi. 

Di  ritorno  in  Savona  i  soct  sedevano  al  pranzo  ufficiale  che  in 
loro  onore  sì  dava  dalla  sezione  del  Club  alpino  nelle  sue  sale,  ed 
al  quale  erano  pure  invitati  il  F.  Denza,  il  P.  Bertelli  e  i  membri 
presenti  deU' Associazione  meteorologica  italiana. 


Adunanza  del  18  settembre. 

La  seduta  è  apraiia  alle  ore  8  e  30  ant.,  sotto  la  presidenza 
del  socio  Pebsando,  nei  locali  della  sezione  savonese  del  Club  Alpino. 

T'intervennero  i  soci,  Clerici,  Cocchi,  Del  Uoro,  Forysth 
Major,  Issel,  Moschetti  e  Squinabol. 

Tiene  data  lettura  del  resoconto  della  seduta  precedente  e  delta 
escursione  a  Bergeggi.  Ambedue  le  relazioni  restano  approvate. 

Il  socio  Del  Moro,  parla  della  grotta  di  Berge^  visitata  il 
gìfflno  innanzi  e  mostra  dei-  resti  umani,  dei  cocci  lavorati,  dei  pezzi 
.di  rame  ed  altri  ometti  da  loi  trovati  nella  suddetta  grotta. 
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Il  prof.  laaol  prende  la  parola  per  &re  notare  l'importanza  dì 
taluni  oggetti.  Cosi  avverte  ohe  gli  aoheletii  umani  trovati  dal 
Modigliani  presentano  le  medesime  particolarità  osteolc^che  di  quelli 
delle  Arene  Candide ,  e  che  la  presenza  di  oggetti  di  rame  accen- 
nerebbe all'esistenza  di  un'età  del  rame  anche  in  Italia,  come  già 
ne  fu  riconosciuta  nna  in  America. 

Infine  attinge  qualche  osservazione  sui  movimenti  cui  andò 
accetta  quella  regione- 
Don  Ferrando  ringrazia  i  congressisti  e  fa  voti  j«r  Tincremento 
delta  Società  e  per  la  prosperità  dei  soci. 

Prende  poi  la  parola  il  Presidente  della  Società,  il  quale  dopo 
di  avere  brevemente  riepil<^te  le  cose  vedute  e  studiate  dai  con- 
gressisti ,  e  dopo  di  averne  mostrata  la  importanza,  ringrazia  con 
calde  parole  U  eh.  don  Penando  per  avere  presieduto  i  lavori  della 
sezione  senza  badare  a  disagi,  gravi  sempre,  ma  gravissimi  alla 
sua  età  ;  ringrazia  il  segretario,  e  ì  numerosi  soci  che  presero  parte 
a  questa  sezione,  il  Club  alpino  per  il  locale  e  per  la  efficace  assi- 
stenza prestataci  e  dichiara  chiusi  i  lavori  della  sezione. 

La  seduta  è  tolta  alle  ore  10. 


Adunarne  della  sessione  dì  sis} 
Seduta  del  17  settembre. 

L'adunanza  è  aperta  alle  ore  Sf  ant.  nella  sala  del  Clnb 
alpino. 

Presidenza  del  prof.  P.  P.  Denza. 

Presenti  i  soci:  Cocchi  presidente  della  Soc.  geol.,  Bruno, 
IssEL,  Mazzetti,  Taramelli  e  il  sottoscrìtto  segretario.  Assistono 
inoltre  il  P.  Timoteo  Bertelli  e  vari  membri  deirAseociazioue 
meteorolc^ca  italiana. 

11  prof.  Denza  apre  la  seduta  ricordando  la  recente  adunanza 
dei  cultori  della  sismologia,  tenuta  in  Aquila,  e  dichiara  che  lo 
scopo  di  qaesta  acìensa  non  è  ora  la  ricerca  della  causa  e  delle 
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l^gì  del  terremoto  a  vantaggiìo  della  tranqnìllitli  pablìca;  bensì 
la  disamina  mìni^  dei  fatti  noti,  e  la  prima  collezione  ed  ordi- 
namento di  osai.  Scopo  della  rinoione  di  Aquila  ta  di  slaidiare  gli 
atromenti  sismici,  e  l'importante  questione  dei  migliori  sistemi  dì 
costruzioni  adatte  a  resistere  alle  scosse.  À§^mige  cho  nella  fase 
analitica  in  cui  o^  si  trovano  gli  stadi  sismici,  occorre  aumen- 
tare il  numero  d^li  osserratoil  ben  prorveduti.  Invita  poscia  il 
prof.  Bertelli  a  riferire  sulle  discussioni  tenute  ad  Aquila. 

Il  P.  Berilli  pronunzia  il  acuente  discorso: 
•I  Qualunque  sia  la  natura  dei  rapidi  urti  sismici,  i  quali  oii- 
ginariamente  provengono  da  msggiore  o  minore  profondità  del  sotto- 
snolo,  la  loro  manifestazione  dinamica  sulla  superticie  teirestoe 
non  può  derivare  se  non  da  impulsioni  vibratorie  propagate  suc- 
cessivamente da  due  aree  diverse;  dall'area  geodinamica  profonda, 
cioè,  dalla  quale  esse  ìrrf^giano  pib  direttamente  attraverso  la 
crosta  terrestre  verso  l'area  esteriore  così  detta  epicentrica;  e  in 
secondo  luogo  da  questa  medesima  area  estenta  dalla  quale  vengono 
ancora  trasmesse  orizzontalmente  per  la  superficie  del  saolo  alle 
regioni  circostanti.  Ora,  tanto  nell'nn  modo  che  nell'altio,  qaeeta 
propagazione  del  moto  non  pud  farsi  così  regoluiaente  come  da 
taluno  si  è  supposto.  In&tti  ò  ben  noto  che  tanto  nella  superfìcie 
ohe  nel  sottosuolo  la  crosta  terrestre  presenta,  per  la  diversa  natura 
delle  sue  rocce,,  e  per  le  varie  sue  condizioni  stiatìgrafiche,  assai 
grandi  eterogeneità.  Secondo  la  diversa  facoltà  trasmissiva  ed  ela- 
stica delle  sue  parti,  e  la  varia  giacitura  del  loro  piano  di  separa- 
zione, debbono  necessariamente  conseguitare  variazioni  di  direzione 
e  di  velocità,  fraomeni  di  rifrazione,  di  rìfieseione,  varie  risoluzioni 
e  ricomposizioni  successÌTe  di  moto,  non  che  fenomeni  molteplici  di 
interferenza:  e  oìò  tanto  alla  superficie  del  suolo  che  nelle  pro- 
fondità. Da  tutto  questo  deduco  le  seguenti  riflessioni: 

■  È  molto  probabile  che  anche  nelle  profondità,  olb'e  ad  una 
o  piti  aree  coesìstenti  di  scuotimento  primitivo,  se  ne  formino  pure 
altre  interposte,  e  ciò  per  effetto  di  interferenza  sommatoria;  e  ohe 
quindi  l'area  esteriore,  la  quale  presenta  le  maggiori  rovine  del 
terremoto,  non  si  possa  sempre  considerare  come  epicentro,  tale  ràoò 
che  la  medesima  insista  Terti<»lmente  al  di  sopra  dell'area  primi- 
tiva 0  di  altra  intermedia  esistente  nel  sottosuolo. 
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>  Che,  presdodendo  pure  da  attre  ragioni  altroTe  da  me 
esposto  ('),  ma  tenuto  anche  soltanto  conto  della  circostanza  ac- 
cennata, che  è  impossibile  cioè  supporre,  sia  nella  profondità  sia 
nella  superfìcie  della  corteccia  terrestre,  che  la  propagazione  del 
moto  sismico  si  compia  in  linea  retta,  apparisce  che  il  metodo  e 
la  formula  proposta  dal  Mallet.  per  det«rminare  la  profondità  del 
centro  sismico,  fondata  appunto  su  tale  ipotesi,  non  è  ammissibile. 
Che  egualmente  non  sono  sicuri  gli  altri  due  metodi,  cioè  il  metodo 
cronometrico,  fondato  sulle  differenze  d'ora  della  percezione  del  mo- 
vimento in  relazione  alla  distanza  metrica  ;  e  cosi  pure  l'altro  metodo 
col  quale  si  fissa  l'epicentro  nell'area  stessa  dei  maggiori  guasti  pro- 
dotti dal  terremoto.  Quest'area  infatti,  in  alcuni  casi  specialmente, 
non  rappresenterebbe  che  uno  fra  gli  altri  centri  dinamici  esteriori; 
e  gli  effetti  di  massima  energia  ivi  osservati,  in  alcuni  casi  almeno, 
possono  derirare  da  interferenza  al  tutto  locale.  Quindi  essi  non 
dimostrerebbero  con  sicurezza  l'esistenza  di  un  centro  profondo  e 
verticalmente  sottoposto,  come  sede  unica  di  tutta  la  regione  sco^a 
da  un  medesimo  terremoto. 

'  Però  riardo  a  questi  centri  dinamici  esteriori  per  i  quali 
soltanto  ci  ò  dato,  per  ora,  di  fare  qualche  studio  più  positivo  e 
pratico,  bramerei  che  si  rìvolgessero  in  modo  speciale  le  rìcercbe 
dei  sismolc^  e  dei  geoli^  viribus  unitis.  Riguardo  ai  sismologi 
dovrebbero  rilevare  specialmente  per  le  località  più  soggette  a 
terremoti  le  direzioni  prevalenti  del  moto  sismico,  specialmente 
al  suo  esordire  e  nell'area  di  massima  manifestazione  del  mede- 
simo, perchè  ivi  il  moto  è  più  esente  dalle  complicazioni  che 
ho  detto.  A  tal  fine  per  procedere  con  più  sicurezza,  dovrebbero 
in  generale  escludersi  le  indicazioni  personali  o  instrumentali  notate 
nei  piani  superiori  delle  abitazioni,  limitandosi  solo  alle  più  sicure 
avute  a  pianterreno.  Infatti  gli  editiit,  a  guisa  di  pendoli  composti, 
ovvero  di  sistemi  di  leve,  compiono  in  sonito  alla  scossa  sismica 
movimenti  oscillatori  i  qu^  sono  per  durata,  per  ampiezza,  ed 
anche,  non  di  rado,  per  direzione,  assai  divorai  da  quelli  del  suolo. 
Oltre  moltissime  prove  di  fatto  raccolte  in  venti  anni  da  me  e  da 
altri,  si  pu&  anche  arrecare  in  conferma  la  seguente  prova  spe- 


(')  Belazione  ed  osBerrazionì  sopra  ana  Mem.  dei  pTofeBsorì  Heic^  e 
Taiamelli,  Intorno  ai  terremoti  andalusi.  Boll.  mena.  doUa  Soc.  Het.  Ital.,  1887. 
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rìmentale.  Se  sopra  un  sostegno  capace  di  oscillare  piii  o  meno 
lapidamente  e  nella  direzione  qualsiasi  voluta  dall'osaeirTatore,  bÌ 
fidano  per  im  capo  verticalmeiite  parecchie  larghe  striscio  dì  aie- 
tallo  di  diversa  lunghezza,  diTersamente  orientate  e  capaci  di  oscil- 
lare, per  un  urto  dato  al  sostegno  sì  ottengono  i  seguenti  risaltati 
sperimentali:  1°  sì  ossorrs  (conforma  alla  le^e  Cavalieri)  che  per 
un  medesimo  dondolamento  del  sostegno  tali  strisele  molleggiantì 
oscillano  in  modo  assai  diverso,  così  che  il  massimo  di  movimento 
sì  ha  soltanto  in  quella  la  quale  presenta  un  ritmo  d'oscillazione 
concordante  con  quello  del  sostegno  ;  2°  naturalmente  poi  tali  lamine 
rappresentando  pendoli  rovesci,  o  leve  col  punto  d'app<^;gio  in 
basso,  secondo  la  loro  lunghezza^  descrìvono  archi  dì  diversa  am- 
piezza e  così  ciascuna  riguardo  a'  suoi  punti  pìil  o  meno  elevati; 
3°  qualunque  sia  il  piano  azimutale  dell'impulso  comunicato  al  so- 
stegno! le  medoBÌme  non  prendono  movimenta  notevole  che  nella 
direzione  delle  loro  facce,  e  non  mai  per  taglio,  mostrando  con  ciò 
l'effetto  di  una  risoluzione  dì  moto  secondo  il  piano  dì  minima 
resistenza  relativa.  Ora  tutti  questi  fenomeni- di  modìflcazìone  di 
moto  hanno  la(^  pure  nei  fabbricati,  secondo  la  loro  varia  orien- 
tazione ed  altezza,  e  secondo  la  eterogeneità  di  massa  e  di  resi- 
stenza che  presentano  nelle  loro  parti  diverse.  Quindi  è  che  anche 
per  una  medesima  impulsione  sismica,  e  molto  più  per  parecchie 
successive,  colle  quali  il  loro  proprio  moto  si  compone,  possono  ri- 
trarsi dei  dati  f&ìm,  anche  riguardo  alla  direzione  stessa  del  moto 
sismico,  Bpecialmeute  nei  piani  più  elevati  d^li  edifici  medesimi. 
■  Quindi  credo  necessario  insistere  ancora  perchè  (come  fu  già 
discusso  nelle  adunanze  sismologiche  tenute  a  Firenze  nel  mag- 
gio 1887  e  confermate  nel  settembre  in  quelle  dì  Aquila),  le  oss^* 
vazioni  sismometriche  siano  fatte  a  piantetreno  sopra  un  piedistallo 
cilindrico,  U  quale  presenti  omogeneità  di  struttura  e  quindi  di  re- 
BÌstenia.  Osservo  inoltre  che  qualunque  sia  la  natura  e  la  forma  dei 
mezzi  oscillanti  che  vengono  usati  negli  strumenti  sismografici,  non 
escluso  lo  stesso  pendolo  speciale  proposto  non  ha  molto  dal  Thomaon, 
è  ben  difficile  evitare  che,  un  rapido  ed  alqjwito  prolungato  sacce- 
derai d'impulsi  sismici,  non  dia  luogo  negli  ìstmmenti  stessi,  già 
messi  in  moto,  a  qualche  fenomeno  di  eomposiiione  e  A' interfereiua 
di  moto,  talché  vengano  alterate  le  indicazioni  dei  medesimi.  Per  ciò 
appunto,  ad  evitare  al  possìbile  tale  inconveniente,  ed  affine  di  avere 
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per  quanto  si  può,  almeno  pel  primo  impulso,  giuata  la  direzione,  ed 
inoltre  comparabile  e  proporEionale  l'ampiezsa  del  medeaimo  tracciata 
d^lì  istramenti,  rìnnoTO  le  Beguenti  proposte  già  presentate  alle 
adunanze  sismqlogicke  dì  Aquila;  1°  Conservando  por  l'uso  dei 
vari  sismometri  ora  esistenti,  sarebbe  necessario  sottomettere  ì 
medesimi  a  prove  sperimenlali  di  impulsioni  artificiali  di  nota 
direzione,  velocità  ed  ampiezza,  collocandoli  a  tal  fine  sopra  un  ap- 
posito sostano  ohe  accennai,  pei  poterne  cosi  interpretare  giusta- 
mente le  indicazioni  gratìche;  2°  insistei  ancora  perchè  al  pos- 
sibile si  promuova  l'uso  di  diversi  pendoli,  o  (in  generale)  di  piti 
mezzi  oscillanti,  fomiti  ciascuno  di  diverso  ritma  d'oscillazione, 
compreso  p.  e.  fra  1"  e  '/m  *^i  secondo,  conforme  la  teoria  e  l'espe- 
rienza del  prof.  Cavalieri,  confermata  luminosamente,  a  giudizio 
anche  del  compianto  illustre  P.  Cocchi,  da  tutti  i  terremoti  da 
noi  studiati,  e  di^li  altri  nostri  GoUeghi  per  l'intervallo  di  molti 
anni;  3°  a  sempre  maggior  verificazione  dei  dati  grafici  dei  nostri 
istrumenti,  dovrebbe  anche  aggiungersi  l'osservazione  di  un  pendolo 
assai  lungo  e  pesante,  secondo  i  concetti  espressi  dal  Tttomson, 
i  quali  furono  esposti  dal  prof.  Roberto  nel  conv^o  dì  Aquila,  e 
che  io  pure  riconosco  assai  giusti  ('),  quando  però  si  tenga  conto 
della  sola  prima  traccia  grafica  lasciata  dal  medesimo  sul  piano  dì 
scrittura,  prima  che  esso  prenda  un  movimento  oscillatorio  suo 
proprio:  quindi  a  tal  uopo  indicai  pure  un  mezzo  semplice  auto- 
matico affine  di  sottrarre  il  piano  suddetto  di  scrittura  dal  contatto 
della  punta  sorìvente,  subito  dopo  la  prima  impulsione  sismica. 

»  Riguardo  alle  ricerche  geologico-sismìche,  rammento  alcune 
circostanse  le  quali  probabilmente  infloiscono  nella  produzione  di 
alcune  aree  di  movimento  sismico  m^giore  in  una  medesima  re- 
gione scossa  dal  terremoto.  L'esperienza  infatti  ha  rivelato  che 
codesti  masìimi  hanno  luogo  specialmente  là  dove  alcuni  terreni 
di  minore  poterua,  meno  compatti,  e  fomiti  di  minore  elasticità  e 
focoltà  trasmissiva  del  moto,  si  appoggiano  in  pendio  ai  più  com- 
patti, i  quali,  secondo  le  esperienze  del  Mallet,  poss^ono  usa  fa- 
coltà trasmissiva  m^giore.  Due  fenomeni  probabilmente  concorrono 


(')  Le  medesimo  ide«  fondunentali  io  le  aveva  accennate  di  già  nella 
Uemoria  pabblicata  sai  mio  Tromotiwtometro  (Accad  Punt.  de' Naori  Lincei 
a.  XXVII.  sessione  3>). 
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a  produrre  mag^ori  rovine  in  tali  località:  l'uno  è  il  dissiscro- 
nismo  d' oscillazione,  dal  quale,  per  interferenza,  deriva  nn  urto  di 
collisione  ed  un  successivo  rìnsaccamento  aommatorio  d'ondulazione. 
Nel  primo  caso  il  terreno  più  lesero  sbalza  maggiormente,  come 
l'ultima  palla  lìbera  nell'apparato  di  Marìotte;  e  nel  secondo  so- 
pravrieue  al  suolo  Medeeimo  una  nnova  piil  enoteca  impulsione. 
I  fenomeni  accennati  aj^arìscono  più  visibilmente  firs  il  lido  e 
l'acqua  del  mare  nei  maremoti  »  ('). 

n  prof.  Taramelli  avverte  ì  colleghi  che  non  essendosi  ancora 
ultimato  lo  studio,  di  cui  egli  ed  il  prof.  MercalU  fnrono  dal  r.  Mi- 
nistero incaricati  pei  terremoti,  è  costretto  a  mantenersi  in  uno 
stretto  riserbo  sopra  le  più  importanti  questioni  ritardanti  questo 
fenomeno,  quali  sarebbero  la  determinazione  dell'ora  e  delle  dire- 
zioni delle  varie  scosse,  ed  i  dettali  sulla  distribnzione  delle  varie 
aree  isosismiche.  Dice  tuttavia  di  quei  principali  fatti,  che  ^li 
prese  in  considerazione,  per  parte  sua,  nello  studio  del  fenomeno 
dal  punto  di  vista  della  tectonica,  mentre  il  suo  egregio  collega, 
di  cui  è  nota  la  competenza,  sta  occupandosi  degli  elementi  stret- 
tamente sismici. 

La  r^one  fortemente  scossa  dal  terremoto  del  23  febbraio  1887 
comprende  un'area  allungata  da  nord-ovest  a  sud-est  di  circa  4Q0 
chilometri,  dalla  estremità  settentrionale  della  Corsica  alla  valle  di 
Snsa,  lai^a  circa  300  chilometri  dal  Varo  alla  Magra  ;  anche  ester- 
namente a  quest'area  foronTÌ  delle  regioni,  in  cui  il  terremoto  si 
risentì  più  sensibilmente  che  all'ingiro,  come  nei  Grigionì,  nell'alta 
valle  tiberina;  ma  per  ora  occupiamoci  dell'area  più  scossa. 

Quivi  la  tectonica  mostra  parecchie  elissoidi,  distribuite  lungo 
il  noto  allineamento  arcuato  delle  Gozie  e  delle  L^uri,  che  si  con- 
tinua in  mare  colle  ìsole  tirrene.  Sono  più  importanti  quelle  del 
Viso,  del  Clapier  presso  Tenda,  dell'  Estérel,  quella  sepolta  dalle 
alluvioni  presso  Torino  e  l'altra  a  cui  accenna  la  stratigrafia  lito- 
ranea a  levante  di  Noli.  Frammezzo  a  queste  elissoidi  si  contor- 
cono gli  andamenti  e  le    assai  complesse   e  morbide  curve    delle 


(')  Tali  fenomeni  dlnterfetenia  ii  rtiggotio  issai  bene  nelle  TÌbnuioni 
dei  corpi  sonori,  come  pi  e.  in  nn  pendolino  che  aderisce  le^ermente  all'orlo 
di  nna  campanello,  sulla  quale  venga  striHciato  un  archetto  da  tìoIìbo. 
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zone  corrugate  dal  carbonìfero  all'eocene;  bì  steadono  gli  aUÌDea- 
menti  delle  oligoceniche,  fortemente  sollevate  e  declinano  al  mare 
i  lembi  nec^enici  (tortoniano  e  pliocene)  profondamente  abrasi,  sol- 
lerati  all'incirca  da  550  a  100"  dal  Varo  a  Genova. 

Fra  le  elissoidi  del  grappo  di  Tenda  e  deirfistérel,  èrvi  nna 
regione,  che  si  direbbe  prealpina,  del  basso  e  medio  Nizzardo,  con 
preraleoza  di  terreni  mesozoici  ed  eocenici,  questi  sollevati  fino 
a  2500  m.  In  questa  area  vi  sono  anche  rocce  vulcaniche,  proba- 
bilmente del  miocene,  a  Vence,  Biot,  Antibo  e  Monaco;  non  molto 
lontana  èwi  l'isola  trscbìtÌDa  della  Capraja. 

Come  risulta  anche  dai  profili  del  signor  Zacc^na,  che  accom- 
p^nano  la  carta  dei  signori  Issel  e  Mazzuoli,  le  curve  sono  arro- 
vesciate verso  le  depressioni  del  Tirreno  e  del  Po  ;  aon  fu  rixcon- 
Irata  alcuna  importante  frattura  di  faglia,  mentre  esistono  secon- 
dai! sconcerti,  presso  Ormea,  alla  congiunzione  del  Varo  alla  Tinea, 
a  Mentono  e  presso  Noli;  in  genere  dove  l'allineamento  stratigrafico 
subisce  un  brusco  cambiamento  di  direzione. 

n  prof.  Tanmelli  giudica  l'abbasaameoto  del  lido  ligure, 
dì  oltre  un  chilometro,  come  certo,  per  gli  ai^omentì  che  furono 
recentemente  esposti  dal  prof,  Issel;  in  particolare  per  l' esistenza 
dei  fyord  sommersi,  in  corrispondenza  delle  vallette  litoranee,  ed 
anche  per  l'analc^ìa  di  questo  fatto  coll'altro  anah^,  che  deve 
ammettersi  pel  Veneto  e  per  la  resone  dinarica.  Pensa  però  che 
l'erosione  di  queste  depressioni  siasi  compiuta  in  un  periodo  recente, 
ixeiW  Astiano ,  e  che  lo  sprofondamento  sia  avvenuto  dopo  il  Villor 
franchiano;  che  dopo  sieno  accaduti  parziali  e  limitati  bradisismi 
di  pochi  metri,  già  ricordati  dall'egr^o  collega.  Qaesto  fenomeno 
avrebbe  quindi  seguito  molto  alla  lontana  l'attività  vulcanica  t«r- 
zìaria  del  Varo  e  di  Monaco,  come  quello  del  Veneto  segiù  l'atti- 
vità dei  vnlcani  del  pari  miocenici  degli  Euganei.  In  tutta  la  peni- 
sola il  sollevamento  postpliocenico  fu  assai  rilevante,  ma  a  Incubi 
fa  più  0  meno  eliso  da  suss^iente  abbasaamento. 

Lungo  il  litorale,  in  una  zona  larga  pochi  chilometri,  l'inten- 
sità del  terremoto  presentasi  esagerata  in  una  serie  di  aree  per 
motivi  vari  e  non  del  tutto  noti.  Fra  questi  motivi  si  può  notare 
la  natura  della  roccia;  la  massima  rovina  corrispondendo  ai  con- 
glomerati pliocenici,  alle  ristrette  alluvioni,  alle  chiazze  di  terreno 
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argilloso  recente,  come  a  Nizzs;  sàie  regioni  del  gesso  e  relatÌTe 
dolomie  canate  come  alla  Bollena  in  V.  Vetubia  ;  agli  eleratì 
lembi  di  grossolane  allnrìoni,  come  a  Clanzo  in  V.  Tinea;  oppnie 
alla  posizione  topi^afica  culminante,  congiunta  a  pessimo  atato  di 
costruzioni,  come  a  Todone,  Bujon,  Gast^lione  net  Nizzardo,  Pigna, 
B^'ardo,  Prelà,  Auriglio  ecc.  nella  provincia  di  Porto  Maurizio;  oppure 
ai  bruschi  cangiamenti  di  allineamento  tectonico,  come  a  Montone. 
Per  quanta  importaniia  T(^lia  concedersi  a  queste  cause  locali, 
la  varia  intensità  e  specialmente  la  localizzazione  delle  zone  di 
massimo  scotimento,  da  Nizza  ad  Àlbissola,  lia  ona  causa  nella 
natura  del  fenomeno  e  nelle  condizioni  in  cui  esso  si  produsse  negli 
strati  più  alti  della  crosta  terrestre  ;  ed  è  il  punto  oscuro  che  ri- 
mane a  studiarsi.  La  quasi  contemporaneità  della  prima  scossa 
delle  6,23'  sulla  raatissima  area  dalla  Sardina  alla  valle  d'Aosta 
e  da  Nizza  a  Chiavari  fa  credere  ad  un  centro  di  scossa  iniiiale 
profondissimo  ;  ma  durando  la  scossa  stessa,  che  fu  lunghÌBsima, 
pare  che  si  determinassero  quei  successivi  centri  secondali,  sempre 
più  ristretti,  che  noi  conosciimio  lungo  la  spiaggia.  À  luoghi,  la 
combinazione  delle  ondulazioni  della  scossa  iniziale  colle  altre  par- 
tenti da  centri  secondar!  diede  ì  sussulti,  dui&nte  e  sul  finire 
della  scossa,  causò  sussulti  intermedi  e  finali;  menile  il  sussulto 
iniziale,  causato  dal  supposto  centro  profondissimo,  fu  raramente 
avvertito.  Le  ondulazioni  abbastanza  chiaramente  irradiarono  dalle 
Bpiaggie  e  precisamente  da  un'area  sita  in  mare  poco  a  sud  di  One- 
glia.  Le  scosse  successive  del  23  ebbero  ritmo  ass^  diverso  ;  delle 
posteriori  quasi  nessuna  si  estese  a  tutta  l'area  mesosismica.  eccet- 
tuata la  scossa  dell'  11  aprile  3  pom.  Ma  dì  questi  particolari  egli 
non  intende  di  presentare,  cosi  a  memoria,  nemmeno  un  sunto,  po- 
tendo cadere  in  forti  inesattezze.  Egli  ed  il  coll^  hanno  percorso 
tutta  la  regione  a  più  riprese  e  raccolto  i  dati  di  circa  800  località  ; 
nel  più  breve  tempo  possibile  presenteranno  la  relazione  defirtitiva. 
Frattanto  il  prof.  Caramelli  è  lieto  dì  intendere  le  osservazioni  e  le 
considerazioni  che  furono  fatte  dagl  ^regi  colleghi,  a  schiarimento 
delle  proprie  idee. 

Il  prof.  Issel  divide  molte  idee  del  TarameUi.  A  luì  sembra 
però  che  la  disposizione  dei  rilievi  orografici  e  l'età  delle  formai 


.dbyGoogIc 


d«Ua  Società  geologica  ilaliana  tentita  in  Savona.  495 

ùodì  non  abbia  grande  ìnflaensa  sai  terremoto.  Crede  piattMto  che 
le  pi^he  abbiano  determinato  il  prodarsi  di  feBsore,  e  cbe  il  for- 
marsi di  queste  sìa  stato  causa  di  scosse.  Dopo  formate  le  fes- 
sure, altre  cause  possono  aver  determinato  spostamenti  nelle  masse 
rocciose.  Ritiene  che  ì  danni  sieno  minori  snlle  rocce  compatte  e  re- 
slatentì,  madori  sulle  cedeToU.  Fra  le  rocce  clastiche  i  conglo- 
merati presentano  madori  rovine. 

Circa  i  rapporti  del  terremoto  della  Lìgnrìa  colle  oscillazioni 
del  snolo,  non  ammette  la  possìbilià  di  mi  immane  avvallamento 
quaternario,  perciocché,  mentre  ha  osservato  tracce  di  sollevamento 
riferibili  a  quest'epoca,  nulla  vi  ha  che  accenni  ad  un  abbassa- 
mento postplioeenico.  Nelle  caverne  che  furono  scavate  dal  mare 
alcune  contengono  avanzi  dell'uomo  neolitico,  altre  di  una  fauna  piU 
antica,  con  Mephas  antiquus.  e  Sippopoiamus  major.  Quest'ul- 
tima specie  non  poteva  vivere  a  grande  altezza  sul  livello  del  mare  ; 
ciò  che  prova  che  durante  il  quaternario  qaelle  caverne  hanno  po- 
tuto sollevarsi  non  abbacarsi. 

Il  prof.  Tivamelli  risponde  dicendo  non  impossibile  un  profondo 
sollevamento  postplioeenico,  il  quale  poteva  esser  seguito  da  abbas- 
samento. Le  variazioni  di  oaciUazioni  ascendenti  e  discendenti  sono 
molto  locali.  L'ippopotamo  citato  dall'Issel  può  rimontare  pinttosto 
al  villafranchiano.  Tutto  ciò  Io  persuaderebbe  sempre  più  della 
lunghezza  del  periodo  postplioeenico. 

Issel  le^e  una  nota  sulle  osservazioni  intomo  al  terremoto 
del  23  febbraio  fatte  in  diverse  gallerie  ferroviarie  della  Liguria. 
11  fenomeno  o  fu  sentito  leg^rmente,  o  passò  inavvertito. 

n  prof.  Bertelli  dice  che  prescindendo  dalle  pieghe  delle  rocce, 
i  fenomeni  d'interferenza  possono  spigare  abbastanza  le  varie  inten- 
sità delle  scosse;  ricorda  poi  che  in  una  miniera  di  Montecatini 
QD  solo  piano  rimase  scosso  dal  terremoto,  che  non  fu  avvertito 
ne^li  altri.  Divide  col  Taramelli  e  coli'  Issel  l'opinione  che  i  ter- 
reni eterogenei  risentano  maggior  danno. 

Il  socio  Bruno  crede  che  non  si  possa  stabilire  una  regola  asso- 
lata sulle  direzioni  e  canee  cbe  facilitino  gli  effetti  del  terremoto. 
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La  fonna  dirupata  del  terreno  sai  qnale  in  certi  luoghi  sotto  fabbri- 
cate le  case,  produce  noterole  difformità  nella  propagazione  delle 
scosse,  quindi  i  malori  danni  a  carico  del  muro  più  alto. 

BerteUi  a  proposito  delle  case  fabbricate  su  terreni  assai  dim- 
pati,  dice  che  la  differenza  degli  effetti  su  di  essi  ò  da  attribuirei 
a  che  i  diversi  muri  si  comportano  come  pendoli  di  differente 
lunghezza. 

Taramelli  rispondendo  al  prof.  Bruno  dice  che  nella  Liguria 
il  sollevamento  del  pliocene  verso  levante  è  debole,  mentre  è  for- 
tissimo a  ponente.  Questo  è  da  attribuirsi  ad  azioni  opposte  forse 
avvenute  in  tempi  successivi.  Conclude  dicendo  die  questo  studio 
sui  terremoti  va  fatto  col  corredo  indispensabile  di  molte  ed  accu- 
rate osservazioni,  compiute  nel  maggior  numero  possibile  dì  lut^hi. 

L'adunanza  si  scioglie  alle  ore  10  ant 


Adunama  del  18  settembre. 

La  seduta  è  aperta  alle  ore  1  pom.  nella  sala  del  Club  al- 
pino, sotto  la  presidenza  del  p.  F.  Dekza.,  presenti  i  soci  della 
adunanza  precedente. 

Il  F.  Bertelli  pronunzia  il  seguente  discorso: 

-  Per  le  stesse  ragioni  d' interferenza ,  già  da  me  esposte 
nella  precedente  seduta,  e  dovute  alle  varie  condizioni  del  suolo, 
tanto  in  superficie  che  in  profondità,  le  aree  parziali  di  maggiore 
agitazione  sismica  si  manifestano  non  di  rado  come  intercalate, 
anche  a  piccola  distanza,  da  altre  aree  di  minimo  movimento 
relativo,  come  avviene  per  l'appunto,  benché  sotto  forma  diversa, 
fra  le  linee  nodali  e  ventrali  nelle  lamine  vibranti  di  Cladni. 
Oltre  alcuni  altri  esempi,  adduco  in  appoggio  di  ciò  i  seguenti 
fenomeni  osservati  a  Montecatini  in  Tal  di  Cecina  In  Toscana. 
I  terremoti  del  1845  e  1871,  ed  altri  ancora,  furono  sentiti  da 
tutti  nel  Borgo,  pochissimo  nel  Castello  att^o,  e  meno  an- 
cora nella    Miniera;  in  questa  non  sono  mai  stati    percepiti  se 
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Don  sino  al  3°  piano,  cioè  sino  a  circa  110  metri  di  profondità; 
ma  ivi  soltanto  a  forma  di  rombo  piil  o  meno  onei^ico,  senza  però 
che  mai  cadesse  nò  nn  sassolino,  né  fosse  smosso  giammai  mi  solo 
puntello,  come  mi  yenne  attestato  dall  ing.  Papini.  Da  questi  fui 
pare  assiemato  che  nemmeno  il  rombo  del  terremoto  esteriore  fa 
giammai  percepito  negli  altri  otto  piani  della  miniera  stessa,  cbe 
Ti  Bono  ancora  al  di  sotto  del  terzo,  benché  tutti  comonicuiti  col 
medesimo  pozzo  dì  estrazione.  Il  terremoto  del  23  febbraio  1887 
non  fìi  sentito  ponto  nella  miniera,  benché  fosse  arvertite  da  molti 
nel  borgo,  e  da  qualche  persona  soltanto  nel  castello.  Questo  sorge 
topra  una  roccia  trachitica,  il  borgo  sull'argilla,  ed  i  primi  tre 
piani  della  miniera  sono  Bcayatì  per  la  maggior  parte  nel  gabbro 
rosso.  A  tale  proposito  ragionando  dell'influenza  che  possono  avere 
in  alcuni  casi  le  cavità  sotterranee  a  diminuire  localmente  gli  effetti 
disastrosi  dei  terremoti,  cito  nuovamente  in  esempio  le  lamine  di 
Cladni,  sulle  quali  praticando  ovunque  un  foro,  ivi  si  determina 
sempre  un  nodo  di  vibrazione.  Commendo  molto  le  preziose  osser- 
Tazioni  fatte  dal  chiarissimo  prof.  À.  Issel  nelle  diverse  gallerie  del 
GenoTeaato,  in  occasione  del  terremoto  ligure  dello  anno  scorso  {*). 
■  Appresso,  appo^audomi  nuovamente  all'esperienza  del  'Mal- 
let,  riguardo  alla  diversa  velocità  di  propagazione  del  moto  (mag- 
giore nelle  rocce  piil  o  meno  compatte,  e  minore  nei  terreni  de- 
tritici e  sedimentati),  deduco  la  ragione  probabile  del  auccederù 
in  uno  stesso  terremoto  due  direzioni  sismiche  angolari  fra  loro. 
Le  rocce  piil  compatte,  come  quelle  cbe  affiorano  ma^ormente  per 
lo  più  lungo  gli  assi  delle  pi^he  orografiche  terrestri,  tendono  a 
propinare  a  maggiore  distanza  e  parallelameate  alle  catene  mon- 
tuose l'urto  sismico:  questo  però,  per  reazione  d'elasticità,  e  per 
iira^amento  obbliquo,  vien  pure  a  parteciparsi  ai  terreni  sedi- 
mentari adiacenti,  i  quali  per  ciò  (sebbene  per  un'area  meno  estesa 
in  causa  della  loro  minore  conducibilità)  vengono  anch'est  di  poi 
a  partecipare  ad  un  movimento  oscillatorio  laterale.   Inoltre  dalle 

(>)  Non  credo  ainiaÌ3si1)iIe  perù  ^ipotesi,  lienchè  ingegnosa,  che  k  man- 
CBDza  dì  manifestai iODe  sismica  nelle  gallerie  poBEa  atlribnirai  al  non  aversi 
ivi  punti  circostanti  di  confronto  pei  difetto  di  luce.  Quando  fosse  avvenuta 
nna  scossa  alquanto  sensibile,  indipendentemente  dalla  vista,  gli  altri  sensi 
ce  ne  Tenderebbero  avvisati,  e  cosi  gli  spaccili  delle  pareti,  le  csdnte  di  ma- 
teriali, d'attreiii,  ecc. 
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medesime  dae  oireoBtanze  accennate,  della  mag^Of  fiwilitft  dì  ior 
smissione  dell'orto  sismico  Im^a  l'asse  orografico,  e  della  minore 
propagazione  in  senso  trasversale  per  entro  i  terreni  sedimentart, 
ritei^o  che  probabilmente  dipenda  ancora  la  forma  ellìttica  che 
generalmente  presenta  tntta  intera  l'area  scossa  da  nn  terremoto 
In  essa  infatti  si  riecontra  generalmente  .cbe  l'asse  maggiore  del- 
l'ellissi è  per  l'appunto  parallelo  alle  catene  montaose  più  Tioiiie. 

>  Quanto  all'ampiezza  della  regione  colpita  da  nn  terremoto, 
ed  all'intensità  varia  della  mauifestatioDe  dinamica  esteriore,  faccio 
notare  che  ciò  non  dipende  sempre  e  necessariamente  dall'esistenza 
di  US  orto  piti  intenso  e  più  profondo,  secondo  che  comunemente 
si  sappone,  come  di  cosa  già  dimostrata.  Un'impulsione  anche  molto 
rapida  ed  intensa,  appunto  per  la  mancanza  del  tempo  necessario 
alla  comunicazione  del  moto,  può  corrispondere  talvolta  anche  ad 
un'area  molto  ristretta  di  movimento  sensibile  esteriore,  come  ar* 
viene  appunto  nell'urto  di  una  palla  da  cannone  sopra  un  moro,  il 
quale  ne  rimane  soltanto  perforato,  mentre  invece  un'impulsione 
assai  piil  blanda  e  a  ritmo  più  largo  e  ripetato,  avrebbe  determi- 
nato più  focilmente  la  rovina  dì  tutto  U  moro.  Nm  terremoti  eoA 
dettf  perimetrici  ed  assai  estesi,  i  quali  abbiacdano  formazioni 
per  natura,  epoca  e  giacimento  assai  diverse,  sembrami  che  debba 
ammettersi  come  molto  probabile  la  coesistenza  di  più  centri  dina- 
mici, 0  primitivi  o  derivati,  ma  pressoché  simultwei,  sia  nella 
profondità  sia  nella  superficie  del  suolo. 

■  Da  ultimo  in  conferma  di  quanto  fu  giustamente  esposto  e 
discusso  dsl  P.  Denza  riguardo  alla  esagerata  importanza  data  da 
prima  ad  alcuni  fenomeni  elettrici  e  mimetici  osservati  in  occa- 
sione del  terremoto  della  Liguria  dello  scorso  anno,  ricordo  diverse 
esperienze  e  studi  comparativi  da  me  fatti  per  molti  anni  in  passato, 
intomo  ai  moti  irregolari  dell'ago  declinometrico  nel  padiglione 
magnetico,  posto  in  aperta  campagna  presso  il  collegio  alla  Querce 
dì  Firenze.  Quanto  alle  piccole  osdllazioni  verticaU  che  talora  si 
manifestano,  sebbene  siano  state  queste  osservate  anche  nelle  mag- 
giori aurore  boreali,  e  specialmente  in  qnella  del  4  febbraio  1872, 
e  cosi  pure  in  occasione  di  scariche  fulmìnee  vicine,  il  più  delle 
volte  esse  derivano  certamente  da  vibrazioni  meccaniclie,  come 
risolta  per  una  parte  della  loro  coincidenza  coi  moti  maggiori  del 
tromometro,  e  con  terremoti  avvenuti  contemporaneamente  a  Siena, 
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in  Itomela  ecc.,  mentre  per  altra  parte  non  appariva  allora  alcuna 
pertarbazione  sensibile  nella  coirà  mimetica  diurna.  Quanto  poi 
^li  Bpostamentì  più  o  meno  permanenti  nella  direzione  dell'ho, 
questi  al  certo  avvengono  anohe  per  urti  meccanici  naturali  o  arti- 
ficiali, come  sperimentalmente  ed  anche  teoricamente  si  dimostra. 
Del  resto  ammetto  bensì  che  nei  terremoti  abbia  luogo  talvolta 
srilappo  pure  sensibile  di  elettricità,  tanto  di  tensione  che  in  forma 
dì  corrente,  e  che  ciò  probabilmente  derivi  dalle  note  cause  mec- 
caniche, termoelettriche  ed  elettrochimiche,  le  quali  pure  accom- 
p^nano  i  terremoti  ;coiisidero  però  tali  manifestazioni  come  afbtto 
accessorie  e  secondarie  rùipetto  alla  causa  sismica  primitiva,  e  quindi 
per  le  ragioni  esposte  e  per  altre  che  svilupperò  in  una  mia  me- 
moria, ritengo  che  non  sia  sostenibile  la  tesi  ohe  l'elettricità  (o 
specialmente  la  atmosferica),  possa  con8Ìdertu:sì  quale  causa  efficiente 
del  terremoto,  come  nel  secolo  scorso  fu  proposto  da  Will.  Stukelj 
in  occasione  de)  terremot»  di  Londra  del  1750  (<). 

■  In  fine  comunico  ancora  all'  adunanza  i  primi  risultati  di 
una  ispezione  fatta  insieme  col  F.  Denza  ad  Albissola,  Diano-Harina 
e  Diano-CasteUo,  e  di  passalo  ad  alcuni  altri  luoghi  del  lìtt(ffale 
ligure.  Dall'esame  &tto  risulterebbe  (come  m^lio  esporrò  in  una 
Nota  apposita)  che  il  terremoto  del  2S  febbraio  1887  lasciò  tracce  di 
impulsioni  in  due  direzioni  pressoiAè  ortogonali,  l'una  cioè  perpen- 
dicolare e  l'altra  parallela  alla  costa  marina:  credo  inoltre  assai 
probabile  che  la  prima  provenisse  da  una  zona  dinamica  profonda 
sottomarina,  ma  molto  remota  dal  lido,  e  caratterizzata  Bulla  oosta 
stessa  da  tm  primo  impulso  misto  di  moto  ondulatorio,  e  snssultorio. 
Nell'area  compresa  &a  Capo  Berta,  Capo  Cervo,  DianoCastello  e 
paesi  interni  limitrofi  si  notarono  parecchie  aree  parziali  di  massimi 
e  minimi  di  movimento,  i  quali  fenomeni  confermano  le  teorìe 
esposte.  Si  notarono  inoltre  ì  difetti  principali  edilizi,  i  quali  influi- 
rono certamente  nell'anmentare  i  danni  e  le  rovine  del  terremoto 
,l%nre,  difetti  che  si  possono  qnì  compendiare  come  s^ne:  1°  uso 
di  vòlte  e  queste  ùial  costruite  ;  2°  muri  non  di  rado  senza  fonda- 
mento proporzionale  all'altezza,  coslaruitì  con  materiali  non  spianati, 
e  ciò  anche  nelle  cantonate,  né  colletti  fra  loro;  ed  oso  dì  rena 

(1)  V.  Saggio  di  congetture  «ut  terremoti  del  dottor  Cristoforo  Sarti. 
Lncca,  1783. 
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poco  buona  e  aalmastra;  3°  BorercMa  altezza  oei  fabbricati  ;  4°  co- 
pertola dei  medesimi  assai  pesante,  e  sistema  taabeale  del  tetto 
molto  imperfetto  e  non  ben  coU^to;  5"  infine  orientazione  dei 
fabbricati  poco  opportuna  rispetto  alla  direzione  prevalente  dei 
moti  sismici  in  codeste  r^oni  ■■ 

Il  presidente  della  sezione  cblude  l'adaaanza  col  segaente 
discorso. 

Egregi  Collabi, 

■  ZI  oòmpìto  affidato  alla  nostra  modesta  sezione  è  stato  esau- 
rito; ed  a  me  non  resta  che  ringraziare  tutti  voi,  della  vostra 
solerte  ed  intelligente  coopei-azìooe,  in  grazia  di  che  l'opera  nostra 
è  potata  tornare  utile  alla  scienza  che  coltiviamo,  non  ostante  il 
brevissimo  lasso  di  tempo  concesso  sia  alla  preparazione  come  alla 
discussione  dei  nostri  lavori. 

■  Io  non  mi  fermerò  a  dimostrare  ciò  con  altri  argomenti,  che 
sarebbero  taoi  di  proposito;  mi  terrò  pago  solamente  di  farvi  rile- 
vare un  fatto  che  a  me  sembra  di  non  lieve  importanza. 

>  È  questa  la  prima  volta  che  la  benemerita  Società  Qeol<^ea 
Italiana  ha  voluto  unire  alla  consueta  adunanza  annuale  una  sezione 
destinata  esclusivamente  agli  studt  sismologici,  invitando  a  pren- 
dervi parte  quei  membri  della  Società  Meteorologica  Italiana,  che 
di  questi  stadi  si  occupano.  Ora,  ciò  facendo,  essa  ha  cosfemuto 
in  modo  solenne  qoal  sia  la  vera  indole  di  siffatte  investigazioni, 
e  in  qual  maniera  queste  debbano  condarsi,  affinchè  iin  tal  ramo 
di  fisica  terrestre  ne  possa  trarre  verace  profitto. 

■  E  di  vero,  voi  ben  sapete  che  le  ricerche  che  versano  intorno 
alle  complesse  manifestazioni  telluriche  che  formano  l'oggetto  della 
sismologia,  per  loro  natura  sono  di  indolt  geologica,  epperò  sono 
essenzialmente  di  pertinenza  della  geol<^ia. 

•  D'altra  parte  molti  tra  i  fenomeni  che  ad  esse  vanno  con- 
giunti, sono  del  dominio  della  fisica  e  della  meteorologia,  e  non 
poche  sono  le  relazioni  che  coll^ano  le  une  cogli  altri.  • I  terre- 
moti » ,  cosi  si  esprime  il  prof.  Michele  Stefano  De  Rossi  nei  pro- 
gramma dell'osservatorio  ed  archivio  geodinamico,  >  ben  considerati, 
non  sono  un  fenomeno  diretto  altro  che  nella  loro  parte  meccanica. 
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Essi  sono  i  rivelatori  dello  stato  dì  tensione  della  forza  eruttiva  terre- 
stre, e  servono  alla  osservazione  di  questa  forza  in  qualunque  luogo, 
anche  lontano  dal  c^tro  dell'azione,  purché  vi  giunga  l'onda  del 
tnorimento  sismico  ■ .  Da  ciò  nasce  la  opportunità,  anzi  la  necessità 
di  coatroiie  istnimenti  adatti  per  esplorare  cosiffatti  fenomeni,  e  di 
persone  intelligenti  e  volenterose,  disseminate  su  grandi  tratti  di 
terteno  per  tener  dietro  ai  medesimi  ;  le  quali  difficilmente  possono 
trovarsi  fiiori  degli  osservatori  meteorologici  e  delle  stazioni  geodina- 
miche. Egli  è  perdo  che  gli  stadi  sismologici  non  possono  sperare 
di  progredire  con  passo  sicuro  e  veloce,  se  gli  studiosi  di  geologia 
non  congiangono  amichevolmente  i  loro  sforzi  con  quelli  dei  cul- 
tori della  meteorologìa  e  della  Mca  terrestre. 

■  Voi  ben  vedete  adunque,  o  egr^  colleghi,  quanto  commen- 
devole sia  stato  il  divisamento  della  Società  Geologica  di  acciglierò 
nel  seno  di  questa  adunanza  i  colleghi  della  Società  Meteorolc^oa,' 
per  intendersi  dì  comune  accordo  snll'arvìamento  da  dare  ad  un  ordi- 
nato e  razionale  sistema  di  studi  geodinamici.  E  questo  certamente 
va  annoverato  fra  gli  importanti  risultati  ottenuti  dal  convegno  di 
quest'anno;  e  se  altro  non  si  fosse  operato  dalla  nostra  sezione, 
esso  solo  basterebbe  a  fame  apprezzare  il  suo  lavoro. 

•  D'ora  innanzi  le  due  società,  geologica  e  meteorologica, 
daranno  opera  energica  e  concorde  per  fare  avanzare  tra  noi  questo 
ramo  di  scienza,  che  sebbene  antico,  è  tuttavìa  sempre  novello  e 
bisognevole  di  rassodarsi  e  perfezionarsi,  sopratutto  pel  nostro  paese 
che  sventuratamente  tanto  e  si  frequente  pascolo  gli  porge.  Di 
siffatto  importante  rìsultamento  lode  precipua  si  merita  l'intelli- 
gente e  operosa  sede  savonese  del  Club  Alpino  Italiano,  a  cui 
devesi  la  prima  ed  opportunissìma  idea  di  far  sorgere  la  sezione 
sismologica  in  mezzo  alle  altre  che  costituiscono  l'attuale  coi^esso 
di  geologia.  Io  perciò  facendomi  interprete  dei  sentimenti  di  tutti 
voi,  miei  cari  colleglli,  attesto  qui  pubblicamente  alla  sede  mede 
sima  la  nostra  più  sentita  soddisfazione  e  gratitudine. 

■  Dal  canto  mio  poi  m' incombe  il  dovere  di  esprimere  la 
più  sincera  riconoscenza  agli  %regi  signori  che  presiedono  a  questa 
Sezione  alpina,  per  aver  voluto  fare  a  me  l'onore  dì  chiamarmi 
a  presiedere  questa  simpatica  riunione  ;  che  se  io  mi  indussi  ad 
accettare  un  tal  lusinghiero  incarico,  si  fu  solamente  pel  desiderio 
dì  rendermi  utile  in  qualunque  modo,  e  specialmente  in  cose  di 
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scienza,  ai  miei  colleghi  Dell'alpinismo,  dì  cai  mi  ranto  di  essere 

nno  dei  più  antichi  e  piti  ferridì  fiantorì. 

K  Pertanto,  nel  chiudere  ì  lavori  della  nostra  sezione,  io  a 
nome  della  Società  Meteorolo^ca  Italiana,  che  ho  l'onore  di  presie- 
dere, mando  un  salato  affettnoao  e  sincero  ai  confratelli  della  Società 
Geologica  e  della  Sezione  alpina  savonese,  sia  per  la  cordiale  e 
simpatica  accoglienza  che  hanno  volato  iarci,  come,  e  molto  piti, 
per  arer  iniziato  con  nobile  pensiero  mi  si  felice  connnbio  tra  le 
due  società,  il  quale  tornerà  senza  fallo  di  profìtto  alle  scienze  a 
eni  noi  tutti  siamo  devoti,  e  dì  decoro  alla  patria  nostra  ■ . 

Dopo  il  discola  dì  chìnsara  del  presidente  della  Sezione,  il 
Presidente  della  Società  geologica  prende  la  parola  p^  ringraziare 
il  padre  Denza,  ì  soot  che  presero  parte  ai  lavori  di  questa  sezione 
non  che  quelli  deUa  Società  meteorologica  italiana  che  a  noi  si 
vollero  unire  in  Savona,  e  dichiara  chiosa  la  sezione  e  con  essa 
anche  la  parte  straordinaria  della  riunione  estira  della  Società  geo- 
logica italiana  in  Savona. 


//  Segretario 
G.  A.  TucciHEi 
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In  molte  i^odì  fu<m  d'Italia,  là  dove  trovansi  ben  sriln])- 
pati  i  terreni  terziari,  si  può  osserrare  ohe  le  assiae  superiori  dell'Eo- 
cene fanno  graduale  passalo  paleontologicamente  e  litologicamente 
alle  assise  inferiori  delVO%ocene. 

In  Italia,  se  in  alcone  località,  come  ad  esempio  nella  r^one 
vicentina,  classica  a  questo  riguardo,  puossi  eziandìo  risalire  gra- 
datamente dall'Eooene  al  Tongriam  ed  ai  superiori  orizzonti  mio- 
cenici, generalmente  invece  sì  veridca  un  fatto  diverso. 

Infatti  per  lo  più  in  Italia  l'Eocene  superiore  o  Ligunano, 
trovasi  rappresentato,  come  è  noto,  da  un  complesso  di  schistì,  di 
arenarie,  di  calcari,  di  argille  ecc.  per  lo  più  senza  fossili  e  ohe 
sono  conosciuti  sotto  il  nome  rispettivo  di  Flyschj  Macigno,  Al- 
berese, Argille  scagliose,  ecc. 

Or  bene  al  disopra  di  questa  speciale  formazione  eocenica, 
costitaita  spesso  da  strati  fortemente  soUevatì,  pieghettati  ed  infranti, 
veggonsi  talora  ada^anà  striscio  o  Ifonbì  di  terreni  iongrianì,  i 
quali  perà  discordano  generalmente  dai  terreni  sottostanti  non  solo 
nella  disposizione  stiatigrafìca,  ma  ancor  più  nettamente  nella  sbut- 
tnra  e  nei  caratteri  paleontologici,  giacché  i  depositi  tongriuni 
ama  specialmente  costituiti  di  sabbie,  arenarie  e  conglomerati,  qua 
e  là  abbastanza  ricchi  in  fossili,  specialmente  nummolitici. 

Ne  risultò  quindi  in  alcuni  l'opinione  che  tra  il  Liguriano  a 
tipo  alpino  {Flysch,  Argille  scagliose^  ecc.)  ed  il  Tongriam  esi- 
stesse un  grande  hyatus,  una  profonda  lacuna,  la  quale  quindi  &- 
cera  dubitare  ohe  mancasse  in  generale  un  orìzsoate  geolt^oo  in- 
termedio tra  i  due  sortaccennati. 

Nello  studio  dei  terreni  terziari  del  Piemonte  e  della  Liguria 
settentrionale  ebbi  per  lungo  tratte  a  verificare  la  lacuna  in  que- 


.dbyGooglc 


504  F.  Sacco 

atione,  sia  nelle  colline  Torino- Valenza,  uia  alle  falde  settenbio- 
naU  dell' ApennÌDo;  ma  aUorqoaodo  nelle  colline  tortoneai  giunsi 
all'esame  di  quella  Epecie  di  ansa  prolungata  clie  puoaei  appellare 
il  bacino  tongrìano  di  S.  Sebastiano  Curone,  potei  verificare,  ri- 
guardo alla  questione  indicata,  fatti  assai  interessanti  che  credo 
opportuno  di  pubblicare. 

Mentre  che  alle  falde  alpino-apenniniche  dalle  Ticinanze  dì 
Oeva  sin  presso  a  Voltaggio  i  terreni  tongriani  si  appoggiano,  affatto 
discordantemeate,  su  terreni  mesozoici  e  paleozoici  ('),  invece  presso 
Voltaggio,  venendo  queste  formazioni  antiche  ricoperte  dai  terreni 
eocenici  superiori,  vediamo  i  depositi  del  Tongriam  inferiore  pog- 
giare direttamente  sol  Liguriam  (-). 

Malgrado  però  tale  sovrapposizione  esiste  tra  questi  due  ter- 
reni  nna  nettissima  discordanza  ;  poiché  mentre  gli  schisti  eocenici, 
tra  Voltalo  e  Boqco  Scrìvia,  quantunque  variamente  pieghettati 
e  contorti,  inclinano  in  complesso  verso  est,  gli  strati  tongriani 
invece  presentano  generalmente  una  regolare  pendenza  verso  il  nord; 
inoltre  mentre  gli  schisti  eocenici  sono  spesso  fortemente  solleTali 
ed  anche  portati  alla  verticale  o  persino  rovesciati,  ì  banchi  (on- 
griani  invece  presentano  per  lo  piti  un'  inclinazione  di  solo  lh°  o  20". 

Ancor  mi^giore  poi  risulta  la  discordanza  tra  i  due  indicati 
terreni  in  questa  regione  quando  essi  si  esaminino  dal  lato  litologico 
e  paleontologico,  essendo  costituito  il  Liguriaiio  di  argillosehisti 
talcosi,  di  calceschisti  e  di  calcari  alberesi  solo  con  qualche  im- 
pronta di  Fncoide,  con  una  facies  complessiva  dì  terreno  antico, 
mentre  il  Tongriam  è  compoeto  essenzialmente  dì  conglomerati, 
di  arenarie  e  di  marne,  spesso  assai  ricche  in  fossili,  presentan- 
dosi nello  assieme  con  una  facies  dì  terreno  assai  piti  recente. 

(')  F.  Sacco,  Carte  geolo^^iche  di  Ceva  Sad  e  Qarestio  Nord,  dì  Cam 
Montenotte  Ovest,  di  Spigno  Monferrato,  di  Ovada  Nord  e  di  Voltaggio 
Nord.  Scala  di  1:50000.  Torino  1887. 

(•)  F.  Sacco,  Studio  geologico  dei  dintorni  di  Voltaggio.  Atti  r.  Aco. 
delle  scienze  di  Torino,  Voi.  XXII,  1887,  con  carta  geologica.  -  Debbo  no- 
tare come  in  questo  laroio  enunciai  l'opinione  che  i  calcari  dolomitici  di  Vol- 
taggio, come  probabilmente  anche  quelli  di  S.  Carlo,  dei  Torbi  e  del  Gaio, 
coetitnisBera  una  facies  speciale  del  Liguriano,  mentre  una  recente  visita,  fatta 
in  occasione  del  congresso  geologico  di  Savona,  ai  calcari  della  Madonna  del 
Gazo  mi  perBuaae  essere  essi  invece  triassici,  come  già  li  ritenevano  llseel 
ed  il  Uazzaoli. 
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Qnesta  grando  differenza  fra  due  terreni  che  in  ordine  orono- 
logico  eom  direttamente  sacc^eivi  darìra  perA  eBsenzialmente  dai 
&tto  che  nella  regione  esaminata  il  Ligwiaao  è  solo  lappreBentato 
dalle  8ae  aaaiae  ioferiorì  (argilloBChìsti  talcosi  con  lenti  ofiolitiche) 
e  mancano  inoltre  i  banchi  inferiori  del  Tongriano  ;  condision- 
queste  che,  come  ho  già  detto  sopra,  si  verificano  spesso  in  varie 
parti  d'Italia. 

Nella  valle  della  Scrivìa  vediamo,  a  nord  di  Ronco,  soviap- 
porsì  ai  talcosehiati  argillosi  grigio-plumbei  nn  complesso  di  banchi 
specialmente  ealcarei  pure  eocenici,  i  quali,  quantunque  spesso  vai 
riamente  pi^hettati  e  contorti,  presentano  però  nel  compleeso,  presso 
Fietrabissam,  una  direzione  abbastanza  simile  a  quella  dei  sovra- 
stsati  banchi  to/igriani.  Esiste  però  ancora  sempre  nettissima  la 
discordanza  fra  Ligwiano  e  Tongnano. 

Procedendo  verso  est  vediamo  continnare  lo  atesso  fatto,  solo 
che  verso  Roccaforte  ai  calcari  alberesi  si  sostitniscono  aigìUe  sca- 
gliose di  color  bruno  racchiodenti  strati,  per  lo  piil  infranti,  di  cal- 
care e  di  arenaria,  facies  od  orizzonte  che  a  mio  parere  eostitoisee 
la  parte  superiore  del  Liguriano  od  anche  un  piano  a  parte,  Mo- 
deniano,  come  giustamente  propose  Pareto.  Quanto  ai  sovrastanti 
depositi  del  Tongnano  inferiore  è  solo  da  notarsi  come  nelle  vici- 
name del  paesello  dì  Roccaforte  assieme  coi  potentissimi  banchi 
conglomeratìoi  si  alternino  a  vart  livelli,  ma  sempre  verso  la  base 
della  formazione,  numerosi  banchi  marnOBo-argillosi,  grigio-bnmastri 
i  quali  racchiudono  lenti  lignitiche  che  vengono  qna  e  Vi  utilizzate. 

Se  da  Roccaforte  discendiamo  nella  valle  Sisola  e  quindi  in 
quella  del  T.  Borbera,  quantunque  in  complesso  appaia  ancora  un 
salto  tra  il  Liguriano  ed  il  Tongnano,  tuttavia  con  attento  esame 
delle  localìtit  dove  gli  strati  ligvriam  si  mostrano  meno  in- 
fìranti  e  meno  disturbati  (come  presso  Bocchetta,  Gantalapo,  Co- 
lonne, ecc.),  vediamo  c<»ne  essi  presentino  una  regolare  inclinazione 
di  circa  50'  verso  ovest,  accordandosi  cosi  assai  bene  con  quelli 
della  sovrastante  formazione  tongriana  quantunque  per  gli  altri 
rapporti  ancora  esista  evidente  una  lacuna  fra  i  due  orizzonti  geo- 
l<^ci  in  questione. 

È  notevole  in  queste  regioni  la  potenza  straordinaria,  di  circa 
2500  metri,  che  r^giunge  la  pila  dei  banchi  coi^limieratici  del 
Tongriano  inferiore,  potraza  che  si  può  osservare  assai  bene  epe- 
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profoDdìsBÌma  Tallo  della  Borbera  tra  Colonne  e  Torre  dei  Pend, 
attraversandosi  in  qoesto  caso  per  oltre  4  kllometri  la  formazione 
iongriana  che  si  solleva  talora  oltre  i  900  metri  sul  livello  ma- 
rino,  ed  i  coi  banchi  presentano  un'inclinazione  che  va  aumentudo, 
da  oveat  verso  est,  da  30°  ad  oltre  50°. 

Ma  dove  troTiamo  i  &tti  più  interessanti  riguardo  al  paesaggio 
tra  Liguriatto  e  Tbngriano  si  è  salendo  dal  paesello  di  Colonne 
a  quello  di  Merlazzina. 

In  questa  r^one  in&tti,  seguendo  attentamente  la  lìnea  dì 
cMtatto  fra  i  due  indicati  terreni,  linea  di  contatto  che  è  però 
flesso  mascherata  da  depositi  franosi  derivanti  dallo  sfocelo  dei 
coi^lomerati  tongriani.  si  osserva  che  poco  a  nord  dì  C.  Cara& 
tra  il  Liguriano,  rappresentato  da  aitile  scagliose  nerastre  con 
banchi  frantumati  di  calcare  alberese,  ed  ì  cementatissimi  con^o- 
merati  del  Tongriano,  comincia  ad  apparire  e  tosto  si  ingiosM 
uno  speciale  orizzonte,  ancora  racchiudibile  nel  TongnanOj  di  marne 
grìgio-verdastre,  talora  alternate  con  nomerosì  banchi  arenacei  che 
servono  assai  bene  ad  indicare  la  stratificanone  di  questo  terrene, 
talora  invece  brinose,  senza  stratificazione  apparente  e  facilmente 
smottabili  per  modo  da  dar  luogo  a  lat^hi  e  profondi  scoscendi- 
menti, rendendo  così  difScilissima  la  viabilità  in  questi  luoghi. 

Foco  più  a  nord,  al  disopra  delle  marne  grigiastre  ora  men- 
zionate e  sotto  ai  solita  conglomerati,  appare  un  novello  ed  inte- 
reesantìssimo  orizzonte,  rappresentato  da  marne  argillose  di  ooloi 
brunastro  o  bruno-violaceo,  che  ricordano  molto  bene  le  sottostantì 
argille  Bc^U(»e  liguriane.  tanto  più  che  racchiudono  eziandio  dei 
sottili  banchi  di  calcare  biancastro  (paragonabile  al  calcare  albe- 
rese) ,  che  talora  fìantumandosi  completa  la  somiglianza  fra  questo 
speciale  orizzonte  tongriano  ed  il  sottratante  liguriano  superiore. 

Questo  caratteristico  complesso  di  banchi  pseudo-liguriani  rac- 
chiusi fra  depositi  riferibili  senza  dubbio  al  Tongriano  sembrami 
assai  importante,  come  quello  che  ci  indica:  1°  che  le  condizioni 
in  coi  sì  deposero  le  argille  scagliose  del  Liguriano  non  si  deb- 
bono ritenere  esclusive  a  questo  perìodo  geologico  e  non  fatami 
tanto  diverse  da  queUe  in  cui  si  formarono  ì  soliti  depositi  marini, 
come  altri  vorrebbe  sapporre,  giacché  vediamo  qui  depositi  a  faeiet 
dì  argille  teagliote  interstratiflcalà  regoliuqiente  a  banchi  fossili- 
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ferì,  marini,  tongriani;  2°  che  tra  il  Liguriajio  a  facies  alpino 
ed  il  Tongriam  inferiore  non  esiste  generalmente  una  lacuna  cosi 
grande  come  parrebbe  a  prima  TÌata  giudicando  solo  dalla  notevole 
differenza  di  facies  che  osservasi  per  lo  più  fra  questi  due  oriz- 
zonti geologici. 

É  poi  ancora  a  notarsi  come  la  deposizione  delle  marne  ai^- 
lose  nerastre  psendo-liguriane  non  si  arrestò  completamento  al 
cominciare  della  deposizione  dei  tipici  conglomerati  tongriani^  poiché 
in  alonne  re^oni,  come  ad  ovest  di  Herlazzina,  presso  Pan^a 
inferiore,  presso  Montebore  nel  Bio  Dorbera,  ecc.,  vediamo  queste 
caratteristiche  argille  marnose  presentarsi  qua  e  Ik  in  lenti  o  banchi 
frammezzo  ai  conglomerati,  oppure  anche  essere  frammischiate  ^U 
stessi  elementi  ciottolosi. 

Per  mettere  più  in  chiaro  ciò  che  ho  esposto  finora,  credo 
opportnno  di  riprodurre  la  sezione  naturale  che  si  osserva  nel  salire 
dalla  bo^[ita  Herlazzina  al  M.  Bivarossa  passando  per  C.  della  Croce; 
l'inclinazione  degli  strati  è  in  media  di  30°  verso  l'ovest  circa  e 
il  loro  ordine  di  sovrapposizione  è  il  seguente: 

M.  BiVABosBA  (910  m.)- 

Tongritaw. 

6°  Pila  potentissima  di  banchi  conglomeratici,  ad  elementi 
quasi  esclusivamente  calcarei;  nella  parte  superiore  fortoneute  cemen- 
tati e  con  rare  lenti  di  aitile  marnose  nerastre  pseudo-liguriane; 
nella  parte  inferiore  generalmente  meno  cementati,  spesso  sciolti 
e  frammisti  a  marna  ai^llosa  nero-violacea  pseudo-liguriana, 

5°  Sottile  (20  0  30  centim.)  banco  calcareo,  biancastro^ 
ricchissimo  in  Lithothamnìum,  Nummulites  ed  altri  fossili  marini. 

4°  Argille  marnose  nero-violacee  pseado'ligurianc^as^Vaì 
EorinoBO,  senza  evidente  stratificazione,  racchiudenti  sottili  buichi> 
calcarei  hiancasbri  (pseudo-alberesi). 

3°  Marne  grigio-verdastre  farinose,  senza  apparente  strati- 
ficazione, &cilmeste  smottabili. 

2°  Potente  complesso  di  marne  grigio-verdastre,  nettamente 
stratificate,^  fossilifere,  alternate  ocn  banchi  arenacei  e  sabbiosi  di-, 
oolor  gi^lastrOL 
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Liguriano. 

1°  Àigille  scagliose  nerastro  con  banehi  fruitnmatì  di  are- 
nana e  di  calcare  alberese. 

B0ROA.TA  UsBLAZziyA.  (500  m.). 

Procedendo  nello  esame  delle  assise  ìnfeiiorì  del  Tongriano 
a  nord  di  Herlazsina,  possiamo  rodere  come  le  somocennate  ar- 
gille nerastre  pieudo-liguriaHe  cogli  ìnterolusi  banchi  calcarei  asan- 
mono  un  grandissimo  snLappo,  specialmente  nella  parte  alta  della 
Valle  Fonda,  presentandosi  quivi  con  un  aspetto  a^tto  simile  a 
quello  delle  argille  scagliose  eoceniche,  tanto  da  poter  trarre  in 
errore  ohi  non  facesse  un  accurato  esame  stratigrafico  della  regione 
circostante,  dal  quale  esame  risulta  sovrapporsi  tali  marne  ai^ìUose 
brane  a  marne  grigìo-Terdastre  certamente  tongriane. 

Banchi  abbastanza  potenti  dì  qnesto  argille  nerastro  esistono 
eziandio  tra  i  conglomerati  ed  anzi  si  distingoono  talora  anche  solo 
dall'orografia  della  regione,  costìtuendo  tali  argille  delle  vallette  ab- 
bastanza profonde  frammezzo  ai  banchi  conglomeratici  sopra  e  sotto- 
stanti :  si  può  citare  come  esempio  di  tale  fatto  la  valletta  che  esiste 
tea  la  cresta  deUa  Torre  di  Montebore  e  la  cresta  di  Farogna  superiore. 

Per  tal  modo  noi  vediamo  che  le  argille  nerastre  sì  trovano 
aaohe  molto  in  alto  nella  serie  del  Tongriano  inferiore,  avvìeì- 
naudosi  notevolmente  all'orizzonte  snperiore  del   Tongriano. 

Ora  che  abbiamo  Atto  risultare  la  presenza  di  banchi  di  gra- 
duile passaggio  tra  Liguriam  e  Tongriano  nella  parte  meridio- 
nale del  bacino  di  S.  Sebastiano  Gurone,  tralasciando  osservazioni 
simili  che  si  potrebbero  &re  in  località  diverse  da  quelle  accen- 
■ate,  possiamo  senz'altro  passare  all'esame  della  parte  settentrionale 
di  questo  stesso  bacino  tongriano,  dove  avremo  ad  osservare  £attì 
pure  assai  interessanti  rispetto  alla  questione  che  stiamo  svolgendo. 

Infatti  da  S.  Sebastiano  ridisoendsado  la  valle  del  Gurone, 
vediamo  che  varia  la  direzione  dei  baui^  tongriani  i  quali  prima 
ìuolinaviuio  verso  il  nord,  mentre  che  in  seguito  presentano  gene- 
ralmente ona  pendenia  abbastanza  regolare  a  sud,  per  modo  da 
costituire  nell'assieme  una  vera  conca.  Or  bene  sul  btM^o  settontrìo- 
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naie  diqueetft  (xmoa,  per  lo  srilappo  di  cinta  un  ehilometzo  prima 
di  giongue  al  LigvrianOj  possiuao  oaaerTue  ima  serie  stiotigrafìca 
alquanto  aimile  a  quella  gìil  notata  al  M.  RìTarosBa,  serie  la  quale 
per  quanto  variabile  da  luogo  a  luogo,  nel  suo  complesso  si  puà 
indicare  nel  serate  modo: 

Tongrìano. 

1"  Marne  grìgìo-Terdastre  nettamente  stratificate,  alternate 
con  banchi  arenacei 

6°  Lenti  o  sottili  banohl  conglomeratici. 

6°  Marne  argillose  di  color  bruno  o  bruno-violaceo,  pteudo-ti- 
guriane,  senza  apparenza  di  stratificazione. 

4"  Marne  grigiastre  abbastanza  nettamente  stratificate,  spesso 
racchiudenti  banchi,  o  più  spesso  frammenti  di  calcare  marnoso  o 
di  arenaria,  a  facies  liguriana. 

3°  Talora  marne  grigìo-Tordastre  senza  apparente  strati- 
ficazione. 

2"  Banchi  aienaceo-calcarei,  spesso  in&anti,  a  facie»  ligu- 
riana, alternati  eoa  marne  grigio-rerdaatre. 

Liguriano, 

!•>  Argille  scagliose  nerastre  con  banchi  o  frammenti  dì 
calcare  e  di  arenaria. 

Volendosi  poi  esaminare  in  grande  scala  le  marne  argillose 
brunaetre  pseudo-ligtiriane  del  7i)ngnam,  basta  recarsi  nella  parte 
alta  della  valletta  di  Foasaglio,  o  percorrere  l'ampia  valle  del 
Rio  Frascata,  specialmente  le  vallette  laterali  di  destra,  oppure  esa- 
minare la  valle  del  Kio  Polrerola  e  la  Valle  Oscura;  in  tutte 
queste  località  le  marne  farinose,  di  color  brano-violaceo,  talora 
alternate  con  banchi  calcarei  o  frammisti  a  frammenti  di  calcare 
e  di  arenaria,  danno  lii{^  generalmente  a  numerosi  scoscendimenti 
e  nello  assieme  ricordano  perfettamente  il  paesaggio  delle  regioni 
costituite  dalle  argille  scagliole  liguriane. 

Lungo  la  linea  di  contatto  fra  Liguriano  e  lòngriam  è  sempre 
aettanuente  osservabile,  alla  base  di  quest'ultimo  piano  geologico, 
dalla  borgata  Serra  sino  a  Fallanaona  allo  incirca,  un  complesso 
dì  str^  oaloacw-arenaeei  più  o  meno  frantumati,  alternati  con 
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straterollì  sabbìoso-axenacei  giallastri,  oppnre  un  potente  baneo  mar- 
noso grigiastro  iucladente  firammentì  iiregolarì  oalcareo-arenaceì,  cioè 
sempre  im  orizzonte  con  facies  molto  sinUle  a  qnella  che  spesso 
presenta  il  Liguriano  sapariore. 

Questa  somiglianza  riesce  poi  molto  evidente  in  alciaia  n^uiì 
particolan,  cosi  per  esempio  nella  valle  Grne  specialmente  salendo  da 
Isola  Ofue  a  Magrassa,  poiché  in  questo  caso  si  attraversa  dapprima 
il  Liguriano  costituito  di  argille  tcagliose  nerastre  alternate  con 
banchi  calcarei  ed  arenacei,  con  inclinazione  di  circa  45"  verso  sud-est, 
finché  si  arriva  al  sovraccenuato  complesso  di  banchi  arenaceo-calcs- 
rei  iongriani,  i  quali  concordano  abbastanza  regolarmente  con  quelli 
liguriani  sottostantì  e  passano  poi  superiormente  alle  solite  marne  ar- 
gillose brmio-violacee  pseudo-lìguriane',  ricoperte  alla  loro  volta  dai 
banchi  sabbiosi  e  marnosi  del  2'ongriano  inferiore  e  snpmore. 

Tralasciando  ora  molte  osservazioni,  simili  a  quelle  aocmnate, 
che  si  potrebbero  fare  in  diversi  altri  punti  di  queste  r^onì  ri- 
spetto alla  questione  che  si  cercò  dì  svolgere  in  questa  Nota,  dai 
fenomeni  osservati  possiamo  dunque  concludere  con  certezza  che 
is  alcune  località  delle  colline  tortonesi  e  specialmente  a  nord  e 
sud  del  bacino  tongriano  di  S.  Sebastiano  Cnione  compaiono,  come 
costitaenti  del  Tongriano  Lnferìore,  banchi,  anche  molto  estesi,  che 
per  la  loro  natura  ed  il  loro  aspetto  sono  molto  simili  a  quelli  del 
Liguriano  superiore,  per  coi  viene  a  scomparire  quella  grande  discre- 
panza che  pareva  esistesse  &a  questi  due  terreni  ;  anzi  è  da  notare 
che  talora,  come  tra  Brignano  Curone,  Magrassa  e  Pallanzona,  è 
persino  alquanto  difficile  il  distinguere  i  banchi  basali  del  Tonr 
griano  dal  sottostante  Liguriano  superiore,  talora  dovendosi  ricor- 
rere per  tale  separazione,  alla  orografia,  poiché  spesso  l'ultimo 
banco  tongriano  costituisce  una  specie  di  gradino  sulle  argille 
seagiiose  liguriane. 

Non  posso  però  tralasciare  di  notare  come  vi  siano  anche  delle 
differenze  abbastanza  notevoli  tra  i  terreni  che  appellai  pseudo-ligte- 
riani  del  Tongriano  e  quelli  veramente  liguriani;  così  per  esempio 
i  frammenti  calcarei  dell'eocene  sono,  relativamente  a  quelli  ton- 
griani,  in  generale  più  biancastri  o  l^ermente  rossastri,  a  grana 
più  fina,  piti  ftcilmente  sche^abili,  più  ricebi  in  calcare  e  quindi 
.utilizzabili  come  buon  materiale  da  calce,  mentre  che  i  bandii  o 
finumnenti  calcarei  del  Tongriano  inferiore  sono  in  genenle  alquanto 
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più  rìcehì  in  materiale  marnoso  e  talora  anehe  sabbioso,  tanto  da 
passare  spesso  a  rere  arenarie;  queste  d'altronde  ricordano  pure 
assai  bene  certe  arenarie  eoceniche  e  come  esse  presentano  talvolta 
dei  disegni  srariati,  d'or^^e  sia  organica  che  ìnoiganìca,  i  quali 
indicano  un  deposito  lìttorale.  Inoltre  le  marne  pseudo-liguriane 
del  Tongriano  sono  generalmente  alquanto  più  cenerognole  e 
meno  nerastre  che  quelle  del  Ligvriano,  le  quali  d'altronde  sono 
assai  più  ai^illose,  donde  U  nome  di  argille  scagliate  che  Tenne 
loro  attnbuito. 


Siccome  nella  imita  carta  geologica  (')  oltre  ai  terreni  ligw- 
riani  e  tongrìani  che  costituiscono  l'ai^omento  della  presente  Nota, 
lupare  eziandio  ben  sviluppata  l'intiera  serie  miocenica  e  pliocenica, 
così  credo  opportuno  di  dame  fin  d'ora  alcuni  cenni  esplicativi,  ri- 
servandomi di  fame  una  completa  descrizione  Lo  un  prossimo  lavoro 
sull'intiero  bacino  tersiario  del  Piemonte. 

Ligvriano.  ■ 

Questo  terreno  costituisce  veramente  il  substralum  delle  colline 
tortonesi,  solo  che  mentre  verso  sud  esso  è  completamente  mascherato 
dai  diversi  piani  miocenici,  verso  est  e  nord  invece  se  ne  va  gra- 
datamente liberando. 

Come  già  più  volte  si  ebbe  occasione  di  menzionare,  il  Ligu- 
riano  del  Tortonese  è  specialmente  rappresentato  dal  suo  orizzonte 
superiore,  cioè  da  argille  scagliose  per  lo  più  nerastre,  ma  anche 
varicolpri,  racchiudenti  banchi,  spesso  infranti,  di  calcare  e  di  are- 
naria. Verso  la  parte  media  di  questo  piano  geologico  i  banchi 
calcareo-arenacei  divengono  più  frequenti,  più  potenti  e  passiamo 
così  alla  facies  di  Flysch,  visibile,  ad  esempio,  neUa  vrile  Grue 
tra  C.  Daviceo  e  G.  Gampoltrone,  ma  sviluppato  specialmente  nella 
valle  del  Gurone  nelle  vicinanze  del  Molino  del  Bove,  di  B^uardia, 
Gusinasco  ecc. 


(')  Per  maggiori  dettici!  n«lle  lerie  miocenica  «  pliocenica  si  coqhqI- 
tino,  dello  stesso  «ntoie,  le  cute  geologiche  slla  scala  1 :  25000,  a  linee  correi 
di  Serratane,  ViUtAvemia  e  OarbagiM  Ovest  -  Torino  1866. 
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Tongriano  inferiore. 

NoB  avendo  più  ad  eBaminare  ì  suoi  banchi  basali  passanti 
al  Liguriano,  ci  basterà  accennare  come  questo  piano  geologico 
sìa  essenzialmente  costitoito  da  conglomeiati  straordinariamente 
potenti  tra  Roccaforte,  Bocchetta  e  M.  Bivarossa,  ma  gradatamente 
ridncentisi  Terso  nord  per  modo  da  costitoire  solo  piti  dei  bani^i 
ed  anche  talora  solo  delle  lenti  frammezzo  alle  marne  ed  alle 
arenarie  ;  vi  si  trovano  non  raramente  fossili,  sia  terrestri  e  lacnstrì 
come  fra  le  marne  lìgnitifere  di  Roccaforte,  sia  marini,  special- 
mente nnmmolitici,  come  qna  e  là  fra  le  arenarie  e  le  marne  che 
alternano  eoi  conglomerati. 

Tongriano  superiore  (Slampianó). 

Qaesto  piano  oligocenico  è  rappresentato  specialmente  da  marne 
e  da  arenarie  grigie  o  grìglo-Terdastre,  con  inclinazione  molto  raria 
da  luogo  a  Ini^,  spesso  racchindenti  lenti  ciottolose,  particolar- 
mente nella  parte  basale  che  forma  pase^gìo  graduatissimo  al 
Tongriano  inferiore,  mentre  che  nella  poraione  superiore,  arricchan- 
dosi  sempre  più  di  banchi  arenacei  grìgio-giallastri,  passa  pure  senza 
disordini  stratigrafici  aìY  Aquitaniano.  Sono  generalmente  assai  rari 
i  fossili,  Bempre  marini,  ed  abbondano  invece  le  impronte  orga- 
niche appellate  Palceodictyon. 

Il  Tongriano  superiore  o  Slampianó  abbastanza  potente  da 
Geretto  a  Cioccale,  sì  va  rapidamente  assottigliando  a  nord  di  que- 
sti casali,  mentre  che  nello  stesso  tempo  ì  snoi  strati,  dapprima 
inclinati  di  circa  30",  dopo  la  curva  di  M.  Cucco  si  presentano  sol- 
levati quasi  alla  verticale,  finché  qaesto  orizzonte  si  perde  nella 
valle  Gme. 

Aquilaniano. 

Quantunque,  come  ebbi  sopra  ad  accennare,  vi  siano  iIlce^ 
tozze  nella  distinzione  &a  Slampianó  ed  Aquilaniano  a  causa  del 
graduale  passaggio  che  esiste  generalmente  &a  questi  due  terreni, 
tuttavia  in  complesso  V Aquilaniano  è  &cilmente  distinguibile  per 
le  sue  sabbie  di  color  grìgio  bnmastxo  e  per  le  sue  arenarie  disposte 
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in  grossi  banchi,  BpesBo  costituenti  d^U  accentramenti  di  forma 
STuiata. 

Non  è  raro  incontrare  dei  fossili,  tutti  marini  ]>er  ciò  che  ebbi 
ad  osservare,  specialmente  n^li  etratt  arenacei  saperiori  e  nei  primi 
grossi  banchi  arenaceo-ghioiosi  della  base,  ma  si  tratta  genenl- 
meote  di  fossili  ìn&anti,  fotte  ohe,  riguardo  m' AqiUtaniano,  si  verì- 
fica in  quasi  tatto  il  Piemonte. 

Questo  orizzonte,  dopo  aver  costituito  l'ampia  conca  di  Gar- 
bagna,  a  eausa  della  curva  che  quivi  fanno  gli  strati  va  assotti- 
gliuidosi  verso  Avolasoa,  tosto  perdendosi  oompletamente. 

Langhiano. 

Nelle  colline  tortonesì  il  piano  Langhiano  assume  un  aspetto 
alqTianto  diverso  da  quello  che  presenta  in  generale  nel  Piemonte 
ed  altrove;  cioè  invece  d'una  facies  di  mare  profondo,  ì  toreni 
che  lo  costituiscono  sono  rappresentati  in  parte  bensì,  special- 
mente verso  sud,  da  marne  bleuastre,  di  mare  abbastanza  prò* 
fondo,  ma  ripetutamente  alternate,  e  talora,  specialmente  verso 
est,  quasi  completamente  sostituite  da  strati  arenaceo-calcarei  che 
ci  dinotano  im  deposito  poco  lontano  dalla  spiaggia  ed  hanno  una 
facies  molto  simile  a  quello  del  sovrastante  Elveziam.  tanto  che 
senza  l'esame  stratigrafico,  sì  potrebbe  essere  indotti  in  errore  a 
qnesto  riguardo;  quindi  per  distinguere  questo  orizzonte,  pinttosto 
che  un  esame  dettagliato,  è  assai  più  utile  ano  sguardo  comples 
sìvo  che  ne  fa  risaltare  l'assieme  abbastanza  marnoso  in  con&onto 
a  quello  sabbioso  del  sottostante  Aquilaniano  ed  a  quello  arena- 
ceo-calcareo  del  soprastante  Mvenano. 

1  fossili,  non  comuni,  sono  tutti  marini,  ìn  parte  di  littorale 
ed  ìn  parte  di  mare  abbastanza  profondo. 

Più  a  nord,  nella  curva  verso  nord-ovest  il  Langhiano  cambia 
afibtto  aspetto  ;  diventa  cioè  unifórmemente  marnoso,  grigio  bleuastro, 
farinoso,  a  stratificazione  indistinta,  e  come  ì  terreni  sottostanti  si 
va  perdendo  verso  ovest,  probabilmente  costituendo  ancora  la  parte 
meriiMonale  del  M.  Lisone,  quantunque  gli  strati  marnosi,  rizzati 
qnasi  alla  verticale  od  anche  rovesciati  che  quivi  si  osservano, 
potrebbero  forse  essere  anche  ìn  parte  riferiti  ad  un  orizzonte  piil 
antico. 
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Elvexiano. 

Nella  r^one  in  esame  questo  piano  medio  del  Miocene  si 
presrata  con  due  aspetti  ben  diversi  s  aecoada  della  località 
dove  8i  osserva,  giacché  tara  la  valle  di  Berbera  ed  il  paesello  di 
Saiizzola  esso  è  rappresentato  quasi  esclusivamente  da  baodii 
areoaceo-calcarei  molto  duri  di  col<a  grigìo^giallastro,  (raocMa* 
denti  pochi  fossili  bea  conservati),  passanti  gradualmente,  sotto 
al  Langkiano  e  sopra  al  Torio/ttano;  invece  al  Castello  di  Tortona 
lo  stesso  orizzonte  geologico,  quivi  appena  visibile  come  placca  poco 
estesa,  discordante  afatto  dai  terreni  sottostanti,  è  costituito  bensì 
in  parte  da  banchi  arenaceo-oalcarei,  ma  riccamente  fossiliferi  ed 
alternati  ripetutamente  con  banchi  marnosi  blenastri,  anch'essi  ric- 
chissimi iu  resti  fossili  di  mare  poco  profondo;  è  notevole  come 
quest'ultima  facieg  iAV MveziaTio  di  Tortona  sia  a^tto  simile  a 
quello  ohe  Io  stesso  terreno  presenta  nelle  colline  Casale- Valenza. 

Torioniam. 

Se  nelle  vicinanze  di  Tortona  questo  orizzonte  geologico  non 
esiste  affatto,  esso  è  invece  assai  sviluppato  nella  parte  meridio- 
nale della  r^one  in  esame  e  la  sua  importanza  è  quivi  grandis- 
sima a  causa  della  straordinaria  ricchezza  in  fossili,  specisJmente 
a  nord-est  dì  Stazzano  e  nei  dintorni  di  S.  Agata. 

Il  Toriotdano  è  quasi  esclusivamente  costituito  da  manie  gri- 
gìo-bleuastre,  con  inclinazione  di  15"  a  20",  che  per  la  loro  poca 
resistenza  spesso  danno  luc^  a  profondi  scoscendimenti.  Notiamo 
però  che  verso  sud,  nei  dintorni  di  Guquello,  Yargo,  MonterosBo, 
Bio  bocca  d'Asino  e  Stazzano,  colle  marne  si  alternano  numerosi 
strati  ghiaiosi  e  ciottolosi,  ricchissimi  in  fossili,  che  ci  dinotano 
una  foce  quivi  esistente  durante  l'epoca  tortoniana. 

Il  lortoniano  nella  parte  superiore  viene  direttamente  rico- 
perto dai  depositi  sabbioso-conglomeratici  o  dalle  lenti  calc&reo-ges- 
sose  del  Messiniano,  oppure  presenta  graduale  passalo  a  questo 
(NÌzzonte  superiore  per  mezzo  di  banchi  a  facies  mrmcUiana. 
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Meiùniam. 

Questo  importantdaaiiDO  e  mnltiftrme  piano  geolc^oo  venne 
già  eBaminato  abbastanza  minutamente  in  altro  lavoro  (')  e  mi 
basterà  quindi  qni  accennare  oome  nelle  colline  tortonesi  esso  sia 
costituito  verso  la  base  da  sottili  ma  spesso  molto  estese  lenti  di 
gesso  e  di  calcare  cavernoso,  talora  alternato  con  marne  bleoastre 
racchiudenti  fossili  marini;  verso  il  mezao  da  potentissùni  conglo- 
merati, anch'essi  talora  ìntenotti  da  banchi  marnosi  fossilifeii; 
saperìormeiite  infine  da  marne  a^llose  grigio-giallastre  qna  e  là 
nechissime  in  fossili  d'acqua  salmastra. 

Yerao  nord,  assottigliandosi  il  Messiniano,  vanno  gradatamente 
scomparendo  i  banchi  superiori  e  modi,  finché  presso  Spinotto  ter- 
minano eziandio  gl'inferiori  strati  calcarei 

Nella  parte  superiore,  senza  che  si  possa  verificare  ovunque 
un  graduale  passaggio  tra  Messiniaito  e  Piacentino  non  esiste  però 
mai  un  grande  hyatia  &a  questi  due  orizzonti  geol<^i,  eccetto 


Piacentino. 

n  Pliocene  inferiore  largamente  sviluppato  nelle  eoUine  tor- 
tonesi,  ovunque  rìcchÌBsimo  in  fossili,  ei  presenta  specialmente  colla 
tipica  facies  di  aitile  azzurre,  ma  talora  eziandio  con  una  facies 
assai  diversa;  cosi  nei  dintorni  di  Cassano  Spinola,  di  Qavazzma 
e  di  Torre  degli  Sterpi  s'alternano  colle  marne  azzurre  strati  sab- 
biosi giallastri  che  ricordano  petfettameute  i  depositi  dell'esitano, 
tanto  piil  che  anche  i  fossili  di  queste  sabbie  sono  naturalmente 
di  facies  littorale  e  quindi  simili  a  quelli  del  pliocene  superiore. 
Tuttavia  per  motivi  stratigrafici  io  credo  di  dover  includere  questi 
depositi  sabbiosi  giallastri  nel  pliocene  inferiore,  supponendo  quivi 
dorante  il  periodo  piacentino  un  mare  poco  profondo,  od  una  vicina 
Bpii^gia,  cift  che  sì  accorderebbe  coi  depositi  a  facies  in  parte 


0)  V.  Sacco,  n  Meuiniano  nel  Piemonte  (Parte  IL  Oiureii»-Toitoiu). 
Boll.  Soe.  geoi  Ital.  toL  T.  18S6. 
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dì  foce  dei  sottostanti  terreni  torloniani  e  mestintani  di  qneste 

r^oni. 

Notiamo  infine  che  alle  falde  settentrionali  delle  colline  tor- 
tonesì  si  appt^gi&Bo  pure  marne  piacentine  però  generalmente  ma^ 
scheiate  da  depositi  qoatemait. 

Astiano. 

Nella  regione  in  esame,  considerando  come  piacentine  le  saln 
bie  di  Cassano,  di  Qarazzana  ecc.,  è  pochissimo  srìlappato  il  plio- 
cene saperiore  rero,  il  quale  colle  sue  tipiche  sabbie  gialle  zeppe 
di  fossili  di  littorale,  specialmente  Ostriche  e  Fettìni,  compare  solo 
per  breve  tratto  presso  TiUalTemia  mostrandosi  quivi  cod  piccolo 
spessore  e  probabilmente  anche  con  pochissimo  srilappo  in  longheva. 

ViUafranehiano. 

n  supremo  orizzonte  pliocenico  è  rappresentato  da  potanti  de- 
positi conglomeratici,  che  però  si  possono  osservare  solo  in  pochi 
punti  e  specialmente  ad  ovest  di  TiUalvemia,  nella  valle  Scrivia, 
al  disopra  dei  sovraccennati  banchi  attiani  ('). 

Sahariano. 

Infine  menzioniamo  i  terreni  quatemail,  costituiti  essenzial- 
mente da  letti  ciottolosi  e  mantoso-teirost,  cioè  da  allnvioni  de- 
poste in  massima  parte  dalle  acque  della  Sorìvìa;  questi  terreni 
sahariani  in  parte  ai  appesane  discordantemente  sui  terreni  mei- 
siniani  e  pliocenici  in  causa  dell'erosione  prodotta  dalle  acque 
stesse  che  li  deposero,  ma  in  massima  parte,  e  con  ima  potenza 
assai  maggiore  che  nel  primo  caso,  si  adagiano  concordemente  sui 
terreni  villafranchiani,  e  costitoiscoito  la  porzione  superficiale  della 
jóaniira  alessandrina  e  padana. 

Federico  Sacco. 


(1)  F.  Sacco,  n  ViUafi-anckiaHO  al  piede  delie  Alpi.  Boll.  r.  Com.  geol. 
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FAUNA  MIOCENICA  A  FORAMINIPEBI 

DEL  VECCHIO  CASTELLO  DI  BAISO. 

Osservazioni  microlitolooiche. 


n  reccliìo  e  celebre  Castello  di  Baùo,  situato  nelle  colline  di 
Be^o  Emilia,  tra  S.  Yalentino  e  Yalestra,  è  distant»  24  chilometri 
da  Rflg^o  e  30  da  Modena.  Fo^a  sol  calcare  a  Lucina  pomurn 
Doderleia,  in  cui  trovansi  alcuni  stiaterelli  o  nuclei  di  un  calcare 
grìgio,  compatto  o  tendente  al  friabile,  sempre  silicioso,  che  nelle 
sezioni  microscopiche  si  presenta  ricco  di  ndiolarie.  Queste  piccolis- 
sime spoglie  orf^iche  sono  state  studiate  dal  prof.  Dante  Fanta- 
nelli  nel  sao  lavoro  intitolato  :  Fauna  miocenica  a  radiolarie  del- 
l'Apennino  settentrionale.  Montegibio  e  Baìso  :  inserito  n^li  Atti 
di  questa  onorevole  Società  (')- 

Tenuto  conto  del  bellissimo  stato  di  conservazione  dei  forami- 
Biferì  di  qael  calcare  e  della  facies  caratteristica  che  presenta  la 
fauna  microscopica  dei  foraminiferi  stessi,  mi  sono  risolto  di  pub- 
blicarne un  cenno,  persuaso  che  sarìi  benevolmente  accolto. 

Mi  reco  intanto  a  premura  di  notare  i  risultati  delle  mie  osser- 
vazioni macroscopiche  e  miorosoopiche  sulla  roccia  esaminata,  per 
presentare  in  seguito  l'elenco  r^onato  dei  foraminiferi  piU  appa- 
risttentì  e  m^lio  caratterizzati,  rinvenuti  dorante  l'esame  micro- 
scopico della  roccia  stessa;  Questi  foraminiferì  sono  disegnati,  come 
m^lio  mi  è  riuscito,  nella  tavola  annessa  alla  presente  Memoria. 

Etame  macroscopico.  —  La  roccia  esaminata  è  nn  calcare  gri- 
gio-biancastro, tenero,  alquanto  marnoso,  che  passa  gradatamente 
ad  un  calcare  arenaceo  più  o  meno  compatto,  cosicché  si  possono 
distìngnere  due  varietà,  una  delle  quali  si  potrebbe  chiamare  cal- 
care marnoso,  l'altra,  invece,  calcare  arenaceo.  Nel  seguito  di  questa 

C)  Boll.  Soe.  geol.  Halùiu.  Voi.  t  18S8,  fwc.  2",  pag.  142. 
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Nota  contìnnerò  a  teoere  disfànte  queste  due  varietà,  che  però  soao 
caratterizzate  dalla  presenza  delle  radiolarie.  GontieDe  molti  gra- 
nali di  quarzo  e  alcune  BBilissime  pagliette  di  mica.  Lungo  le  fen- 
diture, la  roccia  è  tappezzata  da  un  sottilissimo  indumento  nerastro 
prodotto  dalle  acque  d'infiltrazione.  La  sua  durezza  è  compresa 
fra  2  e  3  e  il  suo  peso  specifico  oscilla  fra  2,19  e  2,26.  Oli  stra- 
terelli  o  nodèi  ^uttosto  es^fui  di  questa  roccia,  caratterizzata 
sempre  dalla  presenza  delle  radiolarie,  troTansi  in  immediata  rela- 
zione col  calcare  a  Lucina  pomum  Doderlein,  il  quale  forma  una 
zona  bene  distinto,  che  presentandosi  primieramente  a  Gniglia  nel 
Modenese,  riapparisce  tratto  tratto  a  Denzano,  Poianello,  Bocca  ta- 
gliata, S.  Maria,  Montebaranzone,  Figneto,  Pescale,  per  poi  pas- 
sare a  Boteglia  nel  Recano,  Saiso,  Onflano,  Pantano,  Coltro,  Fra- 
scara  ecc.  Non  è  quindi  improbabile  che  tali  straterelli  a  radio- 
larie, finora  scoperti  per  la  prima  Tolta  dal  prof.  Pantanelli  a  Hon- 
t^bio  nel  Modenese  e  a  Saiso  nel  Keniano,  si  debbano  troTare 
altrove  e  fornire  un  maggior  numero  di  criteri  relativamente  al  loro 
preciso  orizzonte  cronologico. 

Ritornando  alle  nostre  osservazioni  macroscopiche,  diri  altresì 
che  la  roccia  frantumata  lascia  una  polvere  grossolana,  la  quale, 
dopo  essere  stata  sottoposta  a  ripetati  lav^^,  seccata  e  vallata, 
per  separarne  ì  frammenti  e  le  particelle  più  grosse,  lascia  intra- 
vedete, col  soccorso  di  una  semplice  lente,  dei  piccolissimi  gosci 
di  foraminiferì,  che  imbrattati,  anzi  mascherati  dalla  sostanza  cal- 
careo-aigillosa  onde  si  compone  in  gran  parte  la  roccia,  non  pos- 
sono servire  allo  studio  della  loro  forma  estema.  Inoltre  poi  codesti 
piccoli  gusci  sono  quasi  sempre  frantumati  per  l'azione  meccanica 
dello  spezzamento  della  roccia  stessa. 

Hmme  microscopico.  —  Le  sezioni  sottili  presentano  una  grande 
difficoltà  nella  loro  preparazione,  sfatamento  quando  queste  siano 
fatte  colla  varietà  marnosa,  in  quanto  che  il  calcare  ai^lloso  tende 
a  impastarsi  coll'acqua  qualora  abbia  r^giunto  un  certo  grado  di 
sottigliezza.  Ciò  nulla  meno  con  an  po'  di  pazienza  ed  escogitando 
tutti  i  mezzi  più  efScaci  per  raggiungere  l'intento,  si  possono  otte- 
nere delle .  sezioni  sufficientemente  sottili  da  prestarsi  ad  uji  accu- 
rato esame  microscopico.  Quelle  sezioni  poi  che  sono  state  ottenute 
dalla  varietà  meno  marnosa,  e  che  si  potrebbe  chiamare  calcare  are- 
naceo, riescono  di  molto  minore  diflcoltà  Della  loro  prepacazione  e 
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possono  ridursi  alla  massima  sottigliezza  senta  perìcolo  di  per- 
derle, come  spesso  succede  coll'altra  varietà. 

La  roccia  cosi  preparata  si  presenta,  al  microscopio,  uniforme 
nella  sna  composizione,  qualora  si  faccia  astrazione  dai  gusci  di 
foramtniferì  e  di  radiolarie  cbe  contiene.  Solo  alcuni  piccoli  grar 
nelli  irregolari  di  quarzo,  rendono  guanto  brillante  la  prepara- 
zione, osservata  sotto  l'influenza  della  luce  polarizzata.  Assenza  quasi 
assoluta  di  fèldispato  e  granali  di  glauconite,  per  i  quali,  oltre  aUa 
pasta  uniforme  che  presenta  la  roccia  sezionata,  sì  distillo  dal 
calcare  a  Lucina  pomum  con  cai  trovasi  in  relazione.  Però  la  va- 
iiet&  arenacea  contiene  qualche  cristallino  di  ortoclase  ed  anche 
dì  oligoclasio,  non  ohe  alcuni  piccoli  granuli  di  glanconite;  cosicché 
ei  potrebbe  ritenere  come  una  forma  litologica  intermedia  fra  la 
Varietà  del  calcare  marnoso  esaminato  e  il  calcare  a  Lucina  pomum. 
Però  la  presenza  di  alcune  radiolarie  la  tiene  ben  distinta  da 
quest'ultimo  in  cui  mancano  affatto.  La  mica  vi  si  distingue  chia- 
ramente colle  «ne  tenuiseime  pagliette,  ed  inoltre  ri  si  scorgono 
delle  pìccole  macchie  gialle  di  colore  più  o  meno  intenso  che  si 
debbono  attribuire,  in  parte  a  piocoU  frammenti  di  resina  fossile 
e  in  parte,  forse,  a  pieeolissimi  frusooli  di  lignite,  la  quale,  in  se- 
zioni sottUì,  BÌ  presenta  appunto  dello  stesso  colore. 

I  nuclei  di  alcuni  foranùniferi,  e  segnatamente  quelli  delle 
globigerine,  sono  siHcei  e  presentano  alla  luce  polarizzata  le  l)el- 
lissime  figure  d'interf^enza  tanto  caratteristiche  nel  qoarzo. 

Nel  segnente  ordinamento  dei  foraminiferi  osservati,  ho  segolto  il 
sistema  inglese  di  classificazione,  come  quello  che  basandosi  sui  carat- 
teri interni  della  conchiglietta  e  non  sugli  esterni,  molto  più  follaci 
dei  precedenti,  è  da  seguirsi  di  preferenza,  specialmente  quando  sì 
studiano  i  foraminiferi  come  si  presentano  nelle  sezioni  delle  roccie. 
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Elenco  sistematico  dei  Foraminiferi. 

Famiglia  V.  —  TEXTULABIDI. 

1'  Sotto-Famiglia  Tbxtdlabinae. 

Genere  1^ezta.la.ria  Defranee. 

TexttUaria  tagitlula  De&ance.  Tar.  Xm,  fig.  1.  iDgrandimento 
80  diametri.  Per  la  irregolarità  della  sezione,  le  lamelle  seitali 
rimasero  interrotte  verso  la  periferìa,  la  qoale,  come  1>en  si  Tede 
nella  figm%.  è  hoscita  molto  irregolare.  Di  questa  specie  ne  ho  osser- 
Tato  alcimi  esemplari  nelle  sezioni  del  oaloare  arenaceo  e  nessuna 
nell'altra  raiietà. 

Texlularia  agglutinarla  ?  D'Orbigny.  Tav.  XIII,  Sg.  2.  Ingran- 
dimento 80  diametri.  Riferisco,  con  rìserra,  a  questa  specie  la  bella 
sezione  fignrata,  perchè  mancandone  l'apice  non  si  presentano  ben 
distinti  ì  caratteri  prt^ri  della  oonchìglietta.  Questa  specie  è  piut- 
tosto rata  e  si  rinTÌene  nella  Tarietà  arenacea  del  calcare  esaminato. 

Genere  Bolivina.  D'Orbigny. 

Bolivina  dilatata  Benss.  Tar.  XIII,  %.  3.  Ingrandimento  80 
diametri.  Questo  beUissimo  esemplare,  ^ene  caratterizzato  nella  sna 
conformazione  generale,  è  poco  frequente,  in  confronto  d^lì  altri 
osservati  nelle  sezioni  microscopiche,  e  non  si  rinviene  nella  varìetil 
mamoaa. 

Famiglia  TH.  —  LAGENIDI. 

2*  Sotto-Famiglia  Nodosarinab. 

Genera  ^odoaaria.  Lamark. 

Mdoiaria  radicula  LinnaeL  Tav.  XIII,  fig.  4.  It^prandimento 
80  diametri.  La  specie  figurata,  quantunque  manchi  dell'estranità 
superiore,  pure  à  bene  distinta  e  si  presenta   nelle  sezioni  sotto 


.dbyGoogIc 


Fauna  miocenica  a  foraminiferi  del  vecchio  coltello  di  Batto.  521 
diverse  forme  e  dimensioni,  che  però  si  debbono  ritenere  come  varia- 
zioai  del  medesimo  tipo.  La  figura  rappresenta  U  madore  di  quelle 
state  osservate  tanto  nella  varietà  arenacea  quanto  nella  varietà 
marnosa,  ma  in  qu^t'nltima  è  molto  meno  frequente  e  le  sue  di- 
mensioni sono  piccolissime. 

Nodosaria  dubia  ?  D'Orbigny.  Tav.  XIII,  flg.  5.  Ingrandimento 
80  diametri.  Biferìsco  con  qualche  riserva  a  questa  specie  l'esem- 
plare figurato,  poiché  non  avendo  potuto  rilevare  i  caratteri  estemi 
della  conchiglietta,  manca  in  questo  caso  un  elemento  importante 
per  l'esatta  determinazione.  D'altra  parte  poi  la  sezione  stessa  non 
è  del  tutto  completa.  Questa  specie  è  poco  frequente  e  la  si  osserva 
nella  varietà  arenacea  del  calcare  esaminato. 

Genere  Opistellai-ia,  Lamark. 

Cristellaria  roiulata  Lamark.  Tav.  XIII,  fig.  6.  Ingrandimento 
80  diametri.  Questo  bell'esemplare,  unico  che  si  osserva  complet© 
e  bene  distinto  nelle  varie  preparazioni  microscopiche,  non  è  molto 
frequente. 

Famiglia  VIII.  —  GLOBIGERINIDI. 

Genere  Olobigerlna  D'Orbigny. 

Giobigerina  buUoldes  D'Orb^y.  Tav.  XIII,  fig.  7.  Ingrandi- 
mento 260  diametri.  Mancano  alcune  concamerazioni  e  precisamente 
le  prime,  che  sono  le  più  piccole,  poiché  il  piano  della  sezione  micro- 
scopica non  ne  ha  intersecate  che  una  parte  e  precisamente  quattro, 
come  facilmente  si  può  rilevare  dalla  figura.  Questa  specie  è  fre-  - 
quentissima  e  si  presenta  sott«  forme  e  dimensioni  diverse  in  am- 
bedue le  varietà  .della  roccia,  ma  è  piìi  diffusa  nel  calcare  marnoso. 
La  Globigeriita  buUoides  è  anche  molto  frequente  nelle  argille  mio- 
ceniche di  Marossa,  versante  sud  del  Monte  di  Valestra,  che  appar- 
tengono allo  stesso  piano  della  roccia  esaminata. 

Qlobigerina  triloba  Renss.  Tav.  XIII,  flg.  8.  Ingrandimento 
260  diametri.  Anche  questa  specie  è  molto  frequente  in  tutte  le 
preparazioni  esaminate  e  talvolta  sì  presenta  biconcamerata,  in  modo 
da  simulare  la  Gtobigerina  biloba  D'Orbigny.  Però  la  presenza  della 
Globigerina  biloba  non  è  da  revocarsi  in  dubbio  qualora  si  esa- 
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minino  attentamente  le  sezioni  sottili  della  roccia,  ma  siccome  la 
Globigerina  triloba  può  presentarsi  colle  forme  dell'altra,  in  caasa 
della  sezione  che  intersecherebbe  in  questo  caso  due  sole  l(^e 
della  concbiglietta,  ho  creduto  m^lio  di  forare  la  sola  Globige- 
rina triloba  come  quella  che  più  dell'altra  è  frequente.  Anche  questa 
specie  è  frequente  nelle  ai^e  dì  Marossa. 

Genere  Orbulina.  D'Orb^y. 

Orbulina  universa  D'Orbigny.  TaY.  XIII,  fig.  9.  Ingrandimento 
260  diametri.  Questa  specie,  bene  caratterizzata  è  molto  facile  8 
distinguersi  &a  tutte  le  altre  per  la  sua  forma;  è  fornita  di  pareti 
grosse  e  robuste,  per  cui  tutte  quelle  che  si  osserrano  nelle  prepa- 
razioni microscopiche  si  preseatano  sempre  in  ottimo  stato  di  con- 
servazione. È  abbastanza  diffusa,  motto  meno  però  delle  Globige- 


Famiglia  IX.  —  ROTALIDI. 

2"  Sotto-Famiglia  Botalinae. 

Genere  I*iilvinu.lina  Parker  et  Jones. 

Pulvinulina  JftMardiV  D'Orbigny.  Tav.  XIII,  fig.  10.  Ingrandi- 
mento 260  diametri.  Questa  bella  specie  pelagica  di  Pulvinulina, 
caratteristica  della  vera  fauna  abissale,  l'ho  Finveonta  in  una  pre- 
parazione del  calcare  di  Baiao  molto  più  marnosa  delle  altre.  Esem- 
-  piare  poco  frequente. 

Genere  Rotalia  Lamark. 

Rotalia  Beeeari  Linnaei.  Tav.  XIII,  fig.  11  'Ingrandimento 
80  diametri.  Bappreaenta  la  forma  comune  di  un  ìndiriduo  adulto. 
Nelle  preparazioni  microscopiche  esaminate  è  quella  che  sì  presenta 
più  grande,  più  completa  e  m^lio  sezionata  delle  altre.  Specie 
comune  segnatamente  io  individui  giorani. 

Rotalia  Beccari  Linnaei  rar.  ammoniformis  D'Orbigny.  Taf. 
-Xm,  fig.  12.  Ingnuidìmento  80  diametri.  È  una  rariazione  mat- 
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fologica  del  tipo  da  eoi  discende  ed  è  più  frequente  della  forma 
comune  precedente. 

Dall'esame  microscopico  dei  fonuniniferì  precedentemente  anno- 
rerati  in  ordine  sistematico,  si  possono  dedurre  le  BOgaenti  con- 
elosioni  : 

!■>  La  fanna  miocenica  a  foraminiferi,  del  calcare  marnoso 
esìstente  presso  il  recchio  Castello  di  Baìso  nel  Bigiano,  presen- 
tandosi con  prevalenza  massima  di  globigerìne,  accenna  indubbia- 
mente ad  un  depofflto  di  mare  profondo. 

2"  ÀTuto  riguardo  alla  presenza  della  Pulvitmlina  Menardii 
D'Orbignj,  specie  pel^oa,  compagna  delle  globigerìne  nelle  grandi 
profondità,  si  può  dire,  con  ben  fondato  criterio,  che  il  deposito 
sppÉutiene  ad  mia  profondità  di  4000  metri  ed  anche  più. 

3°  Tennto  calcolo  della  grande  abbondanza  delle  globige- 
rìne, che  sono  veramente  profuse  nella  varietà  marnosa  dal  calcare 
a  radiolarìe  di  Baìso,  sì  può  dire  che  il  deposito  degli  straterelli 
argillosi  esaminati,  sia  un'  antica  fanghiglia  a  globigerìne,  di  mare 
profondo,  a  cui  sì  associarono  le  radiolarìe  studiate  dal  prof.  Fantanelli. 

4°  Finalmente  sì  può  ai^uìre  che  la  varietà  arenacea  del  cal- 
care di  Baiso,  contenente  anch'essa  le  radiolarìe,  sebbene  in  molto 
minore  quantità  della  varìetà  precedente,  non  sìa  che  un  prodotto  del 
rimescolamento  della  predetta  fanghiglia  con  una  sabbia  molto  pros- 
aìjna  ad  essa,  ma  alquanto  meno  profonda. 

Mario  Malaqoli. 
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;.    1.  Texttdaria  lagittula  Defnnce. 

2.  1  agglutinai»  f  D'Orbigny. 

3.  Bolivina  dilatata  Renes. 

4.  Nodoìaria  radicala  Lianoci, 

5.  B  dubiat  D'Orbignj. 

6.  Crittellaria  rotvlata  Lamark. 

7.  GlobigerÌMa  buUoidea  D'Orbjgny, 

8.  n  Iriloia  It«nse. 

9.  Orbulina  univerta  B'Orbignj. 

10.  Pulvìnalina  Menardii  D'Oibigny. 

11.  Rotalia  Beccavi  Liunoei. 

12.  1  n  "        TM.  ammonifùrmit  D'Orbigiiy. 
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OSSERVAZIONI  GEOLOGICHE 

8DL  TERRENO   RAIBLIANO   B   SULLE   FORUAZIONI   ALLUVIONALI 

NEI   DINTORNI   DI   QORNO,   IN   VALLE  8ERIANA 

PROVINCIA   DI   BERQAHO. 


In  continuazione  della  rìvieta  stratigrafica  della  Lombar- 
dia, iniziata  col  lavoro  che  pubblicai  nel  voi.  lY  del  nostro  Bol- 
lettino, sempre  allo  scopo  di  facilitare  il  detinitiTo  rilievo  della 
r^one,  da  farsi  quando  se  ne  possederanno  delle  carte  topt^a- 
flcbe  quotate  in  scala  sufficiente,  mi  sono  occupato  di  rilevare  il 
terreno  raibliano,  da  noi  conosciuto  sotto  il  nome  di  strati  di 
Gorno  e  Dossena.  Era  persuaso  che  quando  fosse  bene  definito 
questo  fondamentale  orizzonte,  sei  suo  andamento  tectonico,  nei 
suoi  vari  aspetti  litolc^ci  e  nei  suoi  rapporti  così  a  lungo  dibat- 
tuti c(^li  altri  piani  del  trias  superiore,  l'interpretazione  della 
stratigrafia  nella  catena  orobica  potrebbe  contare  sopra  uno  dei 
piit  importanti  elementi.  Aveva  raccolto  qualche  nuova  osserva- 
zione  ancora  prima  ohe  comparissero  le  due  pubblicazioni  dei  si- 
gnori Beuecke  e  Deecke  (^),  le  quali  hanno  approfondito  per  modo 
lo  studio  del  raibliano  lombardo  da  far  ritenete  pressoché  frustranea 
ogni  ulteriore  ricerca  in  proposito.  Dopo  di  queste  pubblicazioni 
quasi  disperava  di  poter  raccimolare  qualche  fatto,  che  meritasse 
di  essere  menzionato  ;  tanto  più  che  trattavasi  di  im  argomento 
da  molti  anni  ampiamente  dibattuto  dai  geologi  lombardi  ed  au- 


(')  E.  W  Benecke,  Ertàuterungen  zu  tiìter  geologUchen  Karte  de»  Ori- 
gna-GebÌTgei.  Neoe  Jahrbnch  fOr  Min.  Geol,  und  Pai.,  UT  Beilage-Band.  1S84.  — 
W.  Deecke,  Beitràge  zur  Kenntniti  der  RaiUer  Sckichten  der  Lombardi- 
leken  Alpen.  Ibd.  Stattgui  1885. 
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striaci,  come  può  Tederei  d&lla  erudita  Rivista  critica  del  signor 
Deecke;  nella  quale  tuttavia  panni  che  avrebbe  dovuto  fiorai  più 
larga  parte  agli  scritti  dello  Stoppani,  che  fu  il  primo  a  corr^- 
gere  l'erroneo  riferimento  del  terreno  in  disoorso  al. trias  medio, 
quale  e»  stato  fatto  da  Leopoldo  Yon-Buch  e  da  Escher  de  la 
Lintfa,  e  poscia,  nell'importante  scritto  inserito  nel  voi.  I  degli  Atti 
della  Società  geologica  di  Milano,  ha  dimostrata  la  duplicità  della 
2ona  raibliana  nelle  provinole  lombarde,  indicandone  l'affioramento 
in  molte  località,  che  il  signor  Deecke  non  ha  visitato  e  dimo- 
strando molti  errori  in  cui  era  incorso  il  signor  Hauer.  Ora  non 
intendo  punto  di  completare  tale  Rivista  e  spero  che  lo  si  potrà 
fare  a  suo  tempo  e  con  materiale  più  abbondante.  La  posizione 
del  piano  r&ibliano,  tra  la  dolomia  metallifera  che  gli  sta  sotto  e 
la  dolomia  principale  che  lo  ricopre,  e  la  inferiorità  dei  calcari  di 
Esino  e  di  Lenna  rispetto  al  piano  iu  discorso,  sono  del  resto  eoal 
generalmente  riconosciate  da  rendere  un  lavoro  crìtico  sa  questi 
terreni  affatto  inopportuno  nella  presente  esposizione  di  pochi  det- 
tagli, non  avvertiti  dagli  osservatori  precedenti  Quando  anche  Io 
si  facesse  in  modo  inappuntabile,  si  verrebbe  alla  conclusione,  che 
io  spero  nota  a  noi  tutti,  che  lo  studio  stratigrafico  fatto  a  sbalzi, 
con  escursioni  limitate  ed  insufScientì,  con  preconcetti  diversi,  in 
epoche  diferenti,  per  quanto  abili  sieno  i  geologi  che  lo  compiono, 
procede  incerto  e  spesso  si  confonde;  anzi  tanto  piti  facilmente  si 
complica  e  fuorvia  quanto  più  sottili  sono  i  ragionamenti,  coi  quali 
si  tenta  dì  supplire  alla  necessaria  abbondanza  di  dati  e  di  preve- 
dere le  inattese  bizzarrie  delle  fratture  e  delle  arricciature  strati- 
grafiche.  Epperò  io  espongo  semplicemente  quello  che  ho  osservato 
il  mese  scorso  attorno  alla  classica  località  di  Gomo,  che  ora,  grazie 
alla  ferrovia  da  Bergamo  al  Fonte  della  Selva,  è  di  accesso  faci- 


I  rapporti  tectouicl  sono  abbastanza  semplici  ;  ma  le  curve 
sono  molteplici  e  l'allineamento  di  esse  non  è  punto  quale  com- 
pare dalla  carta  d'insieme  e  dalla  descrizione  del  signor  Deecke  ; 
in  particolare  pel  tratto  a  levante  di  Gomo  e  nella  Valzoria.  Anche 
la  pregevole  carta  del  signor  prof.  Varisco  offre  in  proposito  al- 
cune inesattezze  ;  ma  sebbene  anteriore  al  lavoro  monografico  del 
geologo  tedesco,  ha  il  vantaggio,  se  non  di  delimitare,  certamente 
di  meglio  indicare   la   posizione  degli  affioramenti   rsibliani,  per- 
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corsi  e  rifrugati  per  anni  dal  nostro  coll^,  che  nel  museo  cìvico 
di  Bergamo  raccolse  una  così  ricca  collezione  paleontologica  di 
qoella  interessante  prorincia. 

La  intermzione  d«lla  zona  raibliana,  prima  per  nn  tratto  di 
dolomia  inferiore,  poi  per  uno  sprone  di  dolomia  media,  come  è 
indicata  nella  carta  Varisco  non  esiste  ;  sta  inrece  che  nn  lembo 
di  dolomia  media,  con  banchi  di  dolomia  cariata  alla  base,  si  ac- 
compagna sulla  sinistra  della  ralle  di  Qomo,  poco  dopo  que- 
sto paese  sia  quasi  allo  sbocco  di  Tal  Nossana,  colla  massima 
lai^hezza  dove  è  attraversato  dalla  ralletta  del  torrente  Bo- 
gno,  del  quale  le  allnrìoni  hanno  somministrato  sino  ad  ora 
assai  più  che  le  rocce  in  posto,  i  fobsilì  raccolti  in  questi  dintorni. 
A  nord  dì  questa  zona  dolomitica,  il  laibliano,  che  è  profonda- 
mente eroso  a  ponente  di  Oneta,  ma  in  realtà  è  molto  più  svi- 
luppato di  quanto  lo  indica  la  carta  del  sig.  Deecke,  decorre  re- 
golarmente a  nord-est  ;  arrampicandosi  sui  versanti  dei  monti 
Lespono  ed  Alino,  ma  lasciando  affiorare  la  dolomia  inferiore  Im^ 
la  valle  Nossana,  ed  andie  lui^o  il  massimo  tratto  della  valle 
Bmrlesa  in  modo  alquanto  diverso  dal  come  è  segnato  sa  quest'ul- 
tima carta  ;  tantoché  in  Mto  un  affioramento  di  dolomia  inferiore 
lambito  dalla  prima,  si  espande  nella  seconda  e  eimola  una  amig- 
daJla  dolomitica,  compresa  nelle  marne  prevalenti  nel  piano  rai- 
bliano.  Se  non  che  a  dimostrare  la  continuità  di  massa  di  questa 
dolomia  con  quelle  della  soprastante  catena  dei  monti  Arerà  (2610), 
Taghetto  e  Foppa,  un  importante  argomento  è  sfuggito  al  signor 
Deec&e;  ed  io  vorrei  trarlo  dalle  abbondantissime  sorgenti  della 
NoBsa,  presso  al  paesello  che  ne  trae  il  nome,  le  quali  iiovansi 
negli  stessi  rapporti  stratigrafici  che  le  fonti  della  Camerata,  in 
valle  Brembana,  da  me  in  altro  scritto  considerate.  Queste  fonti 
dì  acqoa  a  temperatura  costante  e  bassa,  colla  portata  anche  in 
magra  dì  almeno  nn  metro  cubo  al  secondo,  sgoigano  dalla  ac- 
cennata protmsione  della  dolomia  inferiore  tra  le  marne  raibliane 
e  sarebbero  ìnspiegabili  se  questa  dolomia,  come  pensava  il  Gu- 
rioni  fosse  una  accidentalità  del  piano  raibliano.  Inoltre,  sulle 
svolte  del  sentiero  che  da  Farre  conduce  alla  chiesa  sopra  il  paese, 
ho  rinvenuto  una  ben  conservata  ChemniUia  unìformis  Stopp.  della 
dolomia  infraiblìana. 

Lungo  lo  spartiacque  tra  la  valle  di  6omo  e  la  V.  Farina 
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le  relazioni  Bttstigrafiche  sono  approssimatiramente  come  indica 
l'autore  tedesco  (tav.  Vili,  fi  7);  ma  lo  sviluppo  laterale  del  ter- 
reno è  molto  più  ampio  e  vanno  anche  notate  delle  marne  scre- 
ziate, che  corriapoudono  con  tutta  probabilità  a  quelle  indicate  nel 
profilo  di  Escher  (')  e  che  ricompaiono  a  aud  di  Doasena  in  rap- 
porto coi  gessi  e  cogli  scisti  a  bactrili  ;  non  già  colle  arenarie  e 
marne  del  pari  variegate,  che  normalmente  sottostanno  alla  zona 
fossilifera  del  piano  raìbliano. 

A  ponente  del  passo  di  Zambia  entramba  le  dette  carte  geo- 
logiche, e  quelle  del  signor  Deecke  pei  dintorni  di  Senna  conce- 
dono troppo  largo  sviluppo  al  raibliano,  che  si  arresta  allo  sbocco 
delle  valli  Vedrà  e  Farina,  e  pel  paese  di  Oltre  il  Colle,  con  an- 
damento ancor  tortuoso  ma  con  tenue  larghezza,  circonda  le  falde 
della  cima  di  Castello  per  entrare  nella  valle  Àntea.  Quivi  poi, 
per  quel  poco  che  vidi,  non  mi  pare  necessario  lo  ammettere  il 
salto  indicato  dal  signor  Deecke,  parallelamente  alla  valle  a  sud 
della  Costa  di  Dossena,  quando  la  successione  dal  piano  fossilifero 
alle  marne  gessifere  è  quivi  carne  altrove  alatto  normale  non  ve- 
nendo realmente  a  contatto  i  gessi  colle  arenarie  variegate  e  coi 
tufi  sottostanti  ai  banchi  marnosi  più  ricchi  di  fossili.  Parmi  piut- 
tosto che  il  raibliano,  cootinuindo  i  tortuosi  rivolgimenti  delle 
curve  di  cui  l'asse  è  costauternente  allineato  a  nord-est,  circondi 
una  protrusione  a  sud-ovest  d.3lla  dolomia  inferiore  di  M.  Castello 
e  poi  risalga  nei  pressi  di  S.  Giovanbianeo,  quivi  poi  diportandosi 
in  modo  non  molto  diverso  da  quanto  ancor  prima  del  s^.  Deecke 
io  aveva  indicato  in  un  lavoro  pubblicato  nel  1883  (^). 

Limitandomi  per  ora  alla  Valle  Seriana,  dirò  anche  che  il 
terreno  raibliano  non  manca  sulla  destra  della  valle  a  nord  del 
Fonte  della  Selva,  comparendo  in  tenue  affioramento  di  fronte  a 
Villadogna  ed  a  sud  ovest  di  Ludrigno;  poi  viene  il  lembo  da 
Rizzoli  e  Oasparini,  descritto  anche  dal  s^.  Deecke.  Sulla  sinistra 
della  valle  l'attiorauientD  del  raibliano    non  piega  già  a  levante, 


(')  Escher  v.  d.  Linth,  Geologhche  Bemerkaajen  ueber  das  nSrdliclu 
Vorarlberg  und  einigs  angrensenden  Gegenden  ;  p.  107,  ta».  X,  f.  23. 

(*)  Le  acque  del  Brembo  e  l'Acquedotto  di  Milano.  Memorie  ecientiflche 
legali  0  statistiche  pubblicate  per  cari  della  Depataxione  prorinciale  di  Bei- 
gdiQD.  Bergamo  1884. 
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come  indica  questo  antoie,  ma  si  smembra  in  nomeroBÌ  lembi, 
tutu  con  allineamento  a  nord-est,  dei  qoali  ho  ^tuto  constatare 
quello  sol  reraante  sud-ovest  del  M.  Yozio,  altro  che  passa  per 
Bricconi  e  Crrumello  ai  Frati  di  Sd  e  l'altro  di  Valzurìo  e  Piazzo, 
a  torto  negato  dal  sig,  Deacke  sebbene  fosse  indicato  dalla  carta 
del  Vaiisco  ;  questo  forma  continuazione  col  lembo  di  M.  Blum, 
dal  quale  è  separata  pei  la  profonda  incisione  della  valle  nella 
dolomia  inferiore.  Non  ho  potuto  rilevare  i  rapporti  del  nùbliano 
di  Yalzurio  con  quello  della  valletta  del  fiume  Risco  e  di  Àrdese, 
come  ignoro  ancora  la  reale  estensione  del  terreno  in  discorso  nella 
Val  Canale;  ma  parmi  che  un  definitivo  rilievo  di  questa  regione 
debba  aumentare  di  molto  l'area  complessiva  di  affioramento  del 
raibliano,  a  spese  di  quella  che  le  carte  indicano  per  le  dolomie 
che  lo  comprendono. 

E  poiché  sono  in  via  di  fare  appunti,  E^iungo  che  anche  il 
terreno  inEraliassico  per  questo  tratto  mediano  della  Valle  Seriana, 
è  più  sviluppato  di  quanto  compare  nella  carta  del  mio  colica 
ed  amico  ;  poiché,  gli  scisti  e  le  lumachelle  affiorano  su  entrambe 
le  sponde  della  valle  Ipoma,  a  nord  di  Cam^o,  a  S.  Patrizio  e 
piti  a  nord  a  Bendo  e  vicinanze,  alla  Foppa,  ad  Aorìo  ed  a  Bar- 
bata, sino  a  discendere  sensibilmente  nel  versante  meridionale  della 
valle  di  Gorno.  Ho  raccolto  un  bell'esemplare  di  Avicula  contorta 
appena  sotto  la  chiesetta  di  Barbata,  e  gli  scisti  sottostanti,  quivi 
inclinati  a  nord,  si  accompagnano  in  basso  almeno  per  un  centi- 
naio di  metri  di  altezza.  Anche  questi  rapporti  della  zona  mar- 
noso-scistosa  del  piano  retico  colle  due  dolomie,  che  la  eompren* 
dono,  daranno  da  fare  non  poco  ai  futuri  rilevatori  della  carta  in 
grande  scala  ;  ma  per  compenso  nello  studiarli  si  potranno  racco- 
gliere molti  fossili  e  stabilire  preziose  osservazioni  di  orogenesi  ; 
essendo  la  regione  delle  plii  amene  sulle  prealpi,  appunto  pel  fre- 
quente succedersi  di  terreni  di  varia  natura  e  compattezza  e  per 
la  complicaziona  dalle  curvature,  che  essi  hanno  subite.  Anche  gli 
studi  dell'idrografia  sotterranea  devono  avvaataggiarsi  di  molto  per 
tale  minuta  analisi  ;  essendoché  le  fonti  abbondano  e  con  esse  gli 
abitati  lungo  lo  aree  di  affioramento  delle  marne  del  raibliano  e  degli 
scisti  e  calcari  marnosi  dell'infralias,  ai  quali  si  aggiungono,  ap- 
pena più  a  sud  della  regione  qui  menzionata,  i  porfidi  amfibolici 
assai  erodìbilì  di   Selvino,  di  M.  Aitino  e  della  valle  GavalUna. 
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Queste  aree  d^li  scisti  infraliassici  e  delle  marne  del  caibliano 
sono  distinte  da  una  noa  comune  feracità,  in  specie  per  pascoli, 
la  quale  a  breriasims  distanza  oontrasta  colla  aridità  selva^^ 
della  dolomia.  Il  terrazzajnento  orografico  e  la  incisione  delle  cul- 
mine si  compirono  per  conseguenza  nel  modo  più  evidente,  e  ù 
può  sin  d'ora  prevedere  che  quando  si  compia  a  dovere,  eome  cer- 
tamente  ai  può  compiere  in  una  regione  abitata,  pervia  e  non  molts 
elevata,  lo  studio  dettagliato  di  questo  paese  darà  risultati  piil 
soddis&centì  e  più  sicuri  di  quelli  che  si  potrebbero  arere  da 
regioni  meno  ospitali,  o  più  uniformi  o  di  terreni  meno  interes- 
santi; epperCi  vorrei  affrettarne  col  desiderio  il  compimento. 

La  composizione  della  zona  rabliaaa  fu  rilevata  con  giustezza 
dal  8Ìg.  Deecke,  quanto  alle  rooce  che  si  succedono  ed  anche  in 
riguardo  alla  varia  localizzazione  delle  aree  dove  prevalgono  a  volta 
i  tufi,  le  arenarie,  le  marne  od  i  calcari.  Quanto  alla  successione 
delle  fòune,  io  crèdo  che  non  si  possono  stabilire  norme  di  qualche 
valore;  perchè  alcune  specie,  come  le  claseiche  ìiyophoriae  e  Myo- 
eonckae,  nonché  la  caratteristica  JTdrnesia  bipartita,  hanno  una 
tenacità  meravigliosa,  e  perchè  da  Dossena  a  Qorno  e  da  S.  Gio- 
vanbianco  a  S.  Gallo  In  ognuna  delle  molte  località  fossilìfere  la 
successione  dei  banchi  colla  prevalenza  dei  diversi  generi  si  osserva 
più  0  meno  diversa,  sempre  però  prevalendo  in  tutto  lo  spessore 
della  zona  fossilifera  le  Mioconchae  cosi  in  valle  di  Gemo  come 
in  valle  Antea.  Non  ò  nemmeno  vero  che  la  HUrnesia  sia  scarsa 
in  valle  Brembana  ;  alla  fonte  della  Costa  di  S.  Gallo  ne  osservai 
numerosi  individui  in  uno  stesso  masso,  insieme  alla  Myophoria 
Kefersteini.  Credo  invece  che  abbia  r^one  il  signor  Deecke  nel 
dire  che  la  Myophoria  Whatelyae  v.  Buch.  sia  tra  le  forme  più 
precoci  della  fauna  del  raibliano  non  ricca  dì  specie  ma  straor- 
dinariamente abbondante  di  esemplari.  In  rapporto  colle  località 
friulane  e  bellunesi,  che  io  ho  in  più  occasioni  descritte  e  che  il 
signor  Deecke  non  considera,  sebbene  stabiliscano  un  graduato  pas- 
salo dalle  lombarde  alla  classica  località  oarinziana,  a  me  pare 
che  l'anali^B  della  zona  raibliana  e  del  soprastante  orizzonte  ges- 
sìfero,  colle  annesse  marne  variegate,  sia  molto  marcata;  ma  è  im- 
portante la  differenza  quanto  alla  base  della  zona  stessa,  che  nel 
Friuli  e  nel  Bellunese,  come  anche  in  Lombardia  sino  ad  Oltre  il 
Colle  è  costituita  dal  calcare  metallitero,  oppure  da  calcari  neri  e 
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da  scisti  ittiolitici,  mentre  nel  bacino  brenabano  si  presenta  tra 
la  zona  fossilifera  del  laibliano  ed  i  calcari  metaUiferì  l'ampia  foj> 
inazione  dei  tufi  e  delle  arenarie  variegate,  le  quali  in  apparenza 
corrispondono  alle  pietre  verdi  bellunesi  e  friulane,  sottostanti  alla 
zona  metallifera  dell' Àgoidino,  e  delle  raUi  dell'Àupa  e  del  Fella; 
d'onde  l'idea,  che  tuttora  io  ritengo  vara,  del  signor  Moisisovics, 
che  la  posizione  della  fauna  di  Esiao-Lenna  aia  molto  bassa  nella 
serie  del  trias  superiore  e  corrisponda  alle  base  dei  Wengenet- 
Schiefer,  che  nel  bacino  brembano  sì  fondono  in  alto  col  terreno 
raibliano  (').  Del  resto  la  matassa  dei  terreni  componenti  il  trias 
superiore  nelle  Frealpi  va  sbrogliata  di  monte  in  monte  e  di  ralle 
in  ralle,  e  ri  è  poco  da  contare  anche  sulle  forme  dei  fossili,  le 
quali  bastano  al  più  a  segnare  le  principali  Buddinsioni. 

Potrà  essere  di  qualche  interesse,  sempre  però  con  un  ralore 
affatto  locale,  la  serie  delle  rocce  fossilifere,  che  ho  incontrato  risa- 
lendo sino  alle  origini  la  ralle  di  Bc^o;  ed  è  la  seguente: 

Dolomia  cariata,  alternata  con  altra  bituminosa  a  nuclei  di 
biralri  ariculifonni,  tenuissime;  rappresenta  forse  il  piano  gessifero. 

1°  Alternanza  di  calcari  bigi  e  bianchi  con  argilloscisti 
neri,  che  molto  ricorda  il  groppo  di  Vidali,  a  sud  di  Dogna 
nella  valle  del  Fella  (}) 15" 

2°  Marne  scistose  con  piccole  Myoconckae  Curio/ti,  al- 
ternata con  banchi  piil  potenti  di  calcari  marnosi     .     .     .     40" 

3"  Le  rocce  stesse  a  più  fitta  stratificazione,  fortemente 
arricciate 10"? 

4"  Grossi  strati  di  marna  compatta  bruna,  verdiccia, 
con  fossili  assai  couserrati,  in  particolare  Avicula,  Myocort- 
eha,  Myophoria  Kefersteini  in  esemplari  mediocri  .     .     .    60" 

&"  Marne  brune  ed  azznrroguole  più  compatte,  spesso 
arenacee,  con  interstrati  scistosi  ;  con  Hdrnesia  bipartita  e 
Myophoriae:  Da  queste  probabilmente  proriene  una  beUis- 
sima  impronta  di  Woltiia  heterophylla  Brong.  che  ho  rac- 
colto nel   torrente  più  a  valle 40" 


(')  Mojaisovics,  C'tiber  heterofiiche  Verkàltniise  der  Trias  in  den  Uìm- 
bardischen  Alpen.  Jahrb.  d.  K.  K.  Geol.  Reich.  XXV,  695. 

(')  Tarameili,  Carta  geologica  del  Friuli  e  pnblicuioni  precedenti. 
Paria,  188 1. 
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6»  Strati  a  Peeten  filotut,  con  Imnaohelle;  bruni  e 
giallioci  p«r  alterazione 15°* 

7"  Marne  più  compatte  e  calcari  a  groBsi  oBemplarì  di 
Myophoria  Kcfersieim  con  altre  aciatoBe,  azzurrognole  in 
regolare  alternanza  cosi  da  produrre  laighi  e  &cili  scoscea* 
dimenti  sulle  sponde  della  valletta  ;  vi  corrisponde  il  passo 
del  sentiero  che  Ta  da  Premolo  a  Gomo  per  S.  Giovanni.     40" 

8"  Marne  azzurrognole,  arenacee  con  Myophoria  WKa- 
ielyae.  Area,  Leda  etc 20" 

9»  Marne  e  calcari  marnosi  più  compatti  con  rare  MijO' 
conehae 50" 

Altezza  prossimativa  del  terreao  raìbliano  fosnlifero  2d0" 

Dolomia  metallifera,  con  banchi  di  oalamina  ed  arnioni  di 
solforo  di  piombo,  appesa  a  levaste  ed  a  ponente  del  corso  di 
Val  Bogno. 

Come  vedesi,  non  esistono  in  questa  serie  le  arenarie  inferioii 
di  DoEsena  e  nenomeno  si  notano  nello  sfacelo  del  letto;  presso 
Gomo  però  ho  osservato  dei  massi  dì  arenaria  ed  anche  di  brec- 
ciola  calcareo-afanitica,  i  quali  dimostrano  che  lo  sfumarsi  della 
formazioDe  inferiore  avviene  per  gradi  poco  a  ponente  della  se- 
zione qui  descritta.  Notisi  che  a  levante,  verso  Fremolo,  le  marne 
ddi  numeri  4,  5,  6  si  svilappano  ancor  più,  e  che  a  nord  della 
frazione  Lulìni  di  Premolo,  in  probabile  corrispondenza  al  banco 
num.  7,  trovai  colle  grosse  mioforie  dei  begli  esemplari  di  Paehy- 
cardia  Ilaueri.  Nel  torrente,  in  un  masso  di  roccia  simile  alla 
marna  imm.  4  trovai  un  frammento  di  Trachycerax  ci.  Archelam 
Lanbe.  Presso  Gomo  raccolsi  in  posto  un  grosso  frammento  di  co- 
stola di  rettile  e  nella  valletta  di  Sogno  distaccai  dalla  ]^»ccia  uà 
frammento  di  vertebra  ;  Escher  ha  riferito  dubbiosamente  al  gè- 
nere  Nolosauras  un  frammento  di  retrobraccio  trovato  nelle  vici- 
nanze dello  stesso  paese  ed  il  prof.  Balsamo  raccolse  altri  avanzi 
di  rettili  quivi,  a  Dossena  e  presso  8.  Giovanbianco.  Raccolsi  un 
frammento  di  osso  piatto,  probabilmente  del  bacino,  molti  anni 
sono  a  Dogna,  in  Friuli.  Coi  materiali  raccolti  e  collo  studio  delle 
rìc<:he  collezioni  di  fossili  raibliani,  che  trovansi  nei  musei  lom- 
bardi, io  spero  che  presto  sarà  compiuta  la  descrizione  moni^afica 
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dì  qnesta  ristretta  ms  assai  caratteristica  fauna.  Almeno  questi 
pochi  cenni  Talgauo  a  comprovare  l'unità  stratàgratica  della  zona 
e  ad  aumentare  ancora  le  analc^e  tra  le  Tane  località  fossilìfere; 
ti^liendo  alcune  (ielle  differenza,  che  parve  di  rilevare  al  signor 
Deecke,  come  sarebbero;  la  scarsità  della  caratteristica  ffdrnesta 
a  Dossena  e  S.  Oiovanhiaoco  e  la  mancanza  della  Myophoria  Wim- 
tetyae  a  Gomo.  Né  credo  senza  importanza  la  presenza  in  V.  Ettgao 
di  una  forma  di  Trachyeeras  certamente  prossima  alla  più  diffusa 
nel  piano  di  Wengen  ;  perchè  anche  questo  fatto  contribuisce  ad 
attenuare  la  differenza  cronologica  tra  le  molte  suddimioni,  che  le 
analisi  localizzate  hanno  introdotto  nel  trias  alpino  ;  così  da  farne 
comparire  lunghissima  la  durata,  mentre  fuori  delle  Alpi  la  mi- 
surano poche  centinaia  di  metri  di  depositi,  arenacei,  calcarei  e 
marnosi.  Né  altrimenti  io  penso  che  debba  gradatamente  avvenire 
delle  molte  suddÌTistoni,  che  gli  studi  paleontologici  hanno  intro- 
dotto nella  serie  gìorese;  sempre  pid  persuaso  che  sino  ad  ora  ti 
è  proceduto  con  un  metodo  saltuario  nello  stabilire  le  serie  dei 
sistemi  nelle  varie  località,  poi  ai  sono  combinate  o  sommate  alla 
meglio,  uscendone  poi  quella  coofìisione  di  cose  e  di  nomi  che 
tutti  lamentano  e  che  di  certo  non  si  correderà  con  studi  da  taro- 
lino.  Il  primo  passo  da  farsi  mi  sembra  debba  essere  la  revisione 
mon(^rafica  delle  &ane  fossili,  raccolte  in  località  stratigrafica- 
mente  identiche;  e  tali  gindico  le  qui  ricordate  pel  raibliano.  Una 
escuraione  compiuta  nei  dintorni  di  Bossico,  sopra  a  Lovere,  dopo 
la  presentazione  di  questa  memoria,  mi  ha  mostrato  on  fòrte  di- 
slocamento quivi  subito  dalla  serie  trìasica;  tantoché  deve  rìteneraì 
inesatto  il  profilo,  che  pffl  di  là  ha  condotto  il  signor  Deecke,  pro- 
babilmente senza  avere  visitata  la  località,  indicando  il  raibliano 
dove  io  fotto  sono  le  arenarie  variegate,  sviluppatisaime.  Qotvi, 
come  in  alcune  valli  della  Gamia,  gli  strati  di  Werfen  si  portano 
a  breve  distanza  dal  raibliano,  per  essere  molto  sottili  le  zone  cal- 
cari di  Esine  e  di  Piazza;  epperò  la  formazione  triaaica  si  prestava 
meglio  che  altrove  ad  un  arricciamento  straordinario,  che  descri- 
vere in  altra  nota.  Forse  ne  consegui  inoltre  la  minuta  frattura- 
zione della  dolomia  snperiore  al  gesso  Keupedano  di  Lovere,  da 
distinguersi  dal  gesso  con  aaìdrite  di  Volpino,  assai  più  antico. 
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BgFtf^  colleglli,  vogliatemi  concedere  che  parli  brevemente  di 
alluTÌoai  e  di  ghiacoiaj  ;  argomento  questo,  che  dopo  I«  discossìom 
Tivissime  di  qualche  anno  fo,  sebbene  tutt' altro  che  esaurito,  remie 
evitato  nelle  nostre  rìttnioni.  Forse  dipese  dal  fatto  che  in  pro- 
posito si  era  molto  lontani  dal  vederci  chiaro,  ad  onta  dell' abbon- 
danza dei  fatti  e  dei  confronti;  forse  questi  studi  parvero  meno 
importanti  delle  monografie  stratigrafiche  o  paleontologiche.  Sono 
lieto  di  poter  portare  qualche  fatto,  che  dimostra  quanto  vi  era  dì 
vero  in  talune  coavìailoni,  ohe  parvero  errato  perchè  basavano 
sopra  osservazioni  male  interpretate.  Quanto  all'importanza  di  questi 
stndi,  la  dimostrino  i  progressi  che  hanno  fatto  appunto  in  questi 
ultimi  anni  in  altri  paesi,  mentre  in  Italia  si  perdevano  quasi 
di  vista;  il  dubitare  di  questa  importanza  sarebbe  come  ee  uno  sto- 
rico dieprezzasse  gli  avvenimenti,  che  hanno  prodotto  l'attuale  asaetto 
delle  nazioni  più  civili,  per  attendere  unicamente  a  ricercarne  nelle 
tenebre  aroheologiobe  le  orìgini  remote.  Con  tale  persuasione,  mentre 
nella  Valle  Soriana  lo  scorso  mese  mi  occupava  del  terreno  raì- 
bUano,  ho  fatto  qualche  osservazione  sulle  alluvioni  antiche  e  sulle 
morene;  poi  profittando  deUa  compagnia  del  collega  ing.  Zezi,  che 
venne  in  Lombardia  per  combinare  insieme  il  piano  di  un  lavoro 
monografico  sui  terreni  alluvionali  e  morenici  nella  Valle  Padana, 
facemmo  nna  escursione  a  Cassia»  Kizzardi  ed  a  Balerna,  poi  nei 
dintorni  di  Erba,  per  formarci  in  sito  un'  idea  a&tto  obbiettiva  sul 
valore  di  quei  fatti,  che  voi  certamente  ricordate  come  abbiano 
dato  luogo  a  contrarie  interpretazioni  ed  a  vivissime  polemiche,  al 
solito,  con  poco  vantaggio  per  la  geologia.  Il  pentimento  di  essere 
stato  io  pare  uno  dei  meno  fortunati  combattenti  in  quella  lotta 
non  mi  distolse  dal  continuare  le  osservazioni,  appunto  perchè  spe- 
rava di  potere  io  stesso  racc<^liere  le  prove  di  quella  parte  di  vero, 
che  mi  sembrava  di  scorgere  nei  concetti  sostenuti  dal  mio  riverito 
maestro. 

Recentemente  il  collega  dott.  Sacco  (■)  ha  pubblicato  alcune 

(')  F.  Sacco,  n  ViUafranchiano  al  piede  delle  Alpi.  Boll.  Com.  Geolo- 
gico, 1886,  p.  421. 
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coaBìderazioni  e  notizie  Ball'alluTÌone  pr^laciale  della  valle  Padana 
ed  in  particolare  anche  delle  valli  bergamasche;  quelle  osaerrazioni 
erano  state  fatte,  in  parte,  in  una  gita  in  mia  compagnia  e  siamo 
addivenati  ad  idee  molto  prossime  ;  (st&ntecliè  la  principale  diacra- 
panza  tra  noi  coasiateva  nel  propendere  io  a  considerare  quell'alla- 
vione  quaternaria,  sebbene  antichÌBsima,  mentre  ^U  la  riteneva 
pliocenica).  Per  raccogliere  nuovi  materiali  di  studio  stabilii  dì  con- 
tinuare le  osservazioni,  salvo  a  formarmi  in  seguito  più  chiaro  con- 
cetto dei  limiti  tra  il  pliocene  ed  il  quaternario.  Dico  subito  che 
questo  concetto  non  sono  ancora  riuscite  ad  aberrarlo  sicuramente. 
Anzi  sono  lontano  dallo  sperare  dì  fissarlo  soltanto  in  base  ai  fe- 
nomeni endogeni  ed  esogeni  compiutisi  nella  valle  Padana.  Plioce- 
oica  0  pospUocenica,  l'allnvìcne  villa- fraachiana  è  posteriore  al- 
Vastiano  ed  anteriore  al  diluvium,  nel  senso  che  lo  intese  il 
compianto  Gastaldi  ;  e  quanto  più  monta,  se  ì  fatti  che  verrò  espo- 
nendo non  sono  male  interpretati,  dessa  è  posteriore  ad  una  prima 
dispersione  erratica,  che  a  suo  tempo  potremo  decidere  se  sia  la 
stessa,  oppure  più  recente  di  quella  che  dist.ibul  gli  erratici  alpini 
nelle  alluvioni  pliocaniche  del  Trevigiano  e  nei  depositi  litoranei 
del  pari  pliocenici  di  Pesaro;  e  di  quell'altra,  che  ha  precorsola 
formazione  degli  strati  dì  Hjitting  presso  Innsbruck,  con  Bora 
messiniana. 

Frattanto  incominciamo  col  distinguere  chiaramente,  in  base 
alla  potsnza  di  deposito,  alla  compattezza  del  cemento,  alla  net- 
tezza della  stratificazione  ed  alla  profonditi  della  sabìta  erosione, 
un'alluvione  villafranchiana  (diciamola  pure  pliocenica,  come  vo- 
gliono i  signori  Stoppani  e  Saoco)  che  è  il  nostro  ceppo  di  Trozze 
da  quell'altra  alluvione,  spesso  del  pari  cementata,  ma  meno  alta 
sui  thalwegs,  insinuata  nelle  erosioni  della  precedente,  oontempo- 
i-anea  od  appena  anteriore  alla  formazione  degli  anfiteatri  morenici 
prealpini.  Le  differenze  litologiche  saraano,  se  vuoisi,  graduate  e 
mal  sicure,  in  particolare  nelle  regioni  di  monti  calcari  ;  ma  l'essere 
la  prima  incisa  talora  per  quasi  duecento  metri,  come  mi  accadde 
d'osservare  nella  valle  Brembana  presso  la  Camerata  e  nella  Val- 
znrio,  mentre  i  conglomerati  diluviali  anche  presso  alle  correnti 
priacipali  si  inalzano  al  massimo  di  una  cinquantina  di  metri, 
parmi  costituisca  un  criterio  importantissimo,  di  cai  possiamo  ser- 
virci nel  rintracciare  la  orc^enesi  delle  nostre  montagne;  per  pro- 
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cedere  poi  passo  passo  alla  rìeoatìtuzione  dei  fondi  dì  valle,  mea- 
aiaiani  6  tongriani. 

Nella  valle  Seriana  l'alluvione  vìllafranchiaiia,  oltre  al  chindere 
e  ricoprire  il  bacino  lignitico  di  Leffe,  forma  vari  lembi  sopra  Oreizo 
e  Gazzaniga,  Bulla  sponda  deatra  del  Serio,  elevandosi  sino  a  90"*  e 
Gomniinistrando  buone  pietre  da  costruzione.  Per  entro  ad  alcuoe 
vallecole  del  tratto  dolomìtico  tra  Golzate  e  Ponte  di  Nozza,  ìa 
particolare  aulla  ainiatra,  se  ne  vedono  alcune  tracce,  molto  in  alto; 
il  massimo  sviluppo  è  poi  sotto  i  paesi  di  Premolo  e  di  Parre, 
quivi  pure  in  ampie  conoidi,  terrazzate  per  circa  80™,  che  chiara- 
mente si  distinguono  da  più  basse  terrazze  di  grossolano  conglo- 
merato, passante  in  alto  a  morena  profonda,  che  si  eleva  di  circa 
40  metri  aul  fiimie.  Si  osserva  ad  Oltresenda,  entro  la  valle  e  sotto 
il  paese  di  Yalzurio  ;  alla  frazione  di  Caeerialto  forma  una  conoide 
alta  280'"  sul  Serio  ;  sporge  qna  e  là  dalle  morene  intorno  e  sopra 
elusone;  penetra  nelle  valli  dei  torrenti  Nossana  e  Bnrlesa,  assai 
più  in  alto  che  gli  apici  delle  relative  conoidi;  formava  inaomm» 
un  antico  sistema  alluvionale,  di  cui  era  un'accidentalità  il  lago 
di  Tal  Gandino;  e  questo,  io  penso  che  fosse  alimentato  dal  Serio 
gtesso,  che  allora  passava  più  a  levante  ;  poiché  altrimenti  io  non 
saprei  spiegarmi  né  le  alluvioni  ad  elementi  serìani,  che  si  trovano 
sin  quasi  a  Leffe,  né  la  copia  di  mica,  che  vedesi  in  alcmii  sottili 
interstrati  terrosi  tra  la  lignite  torbosa  ;  essendo  il  bacino  dì  Leffe 
scolpito  in  rocce  assolutamente  calcareo-dolomitiche,  coi  noti  dicchi 
di  porfido  amfìbolico. 

Questo  conglomerato  presenta  sempre  delle  alternanze  di  are- 
narie e  di  marne  giallicce,  e  frequenti  zone  acquifere.  Quivi  come 
alla  Camerata,  come  lungo  l'Adda  nell'area  delle  conche  di  Fa- 
demo,  veggonsi  spaccature  e  franamenti,  che  male  si  saprebbero 
attribuire  soltanto  all'erosione  torrenziale  e  che  si  è  quindi  tentati 
di  ritenere  effetti  di  scotimenti  sismici. 

L'allnvione  del  diluvium,  che  è  pm-  essa  nettamente  ipomo- 
renica  rispetto  alle  morene  della  Selva,  si  osserva  sviluppatisfiima 
quivi,  a  Piano,  a  Clnso'ne,  ad  Ardese,  in  numerose  conoidi  Ini^ 
l'accennato  tratto  dolomitico  della  valle  Soriana  ;  più  sotto,  a  tratti, 
eolie  due  gponde  a  Gazzan^,  Albino,  Oene,  Tali' Alta,  Nembro, 
Nese,  Alzano  e  nel  piano,  presso  Seriate.  Alla  Selva  e  lungo  li 
strada  da  Oltresenda  a  elusone,  al  pari  che  &  Calepio  e  Paratico  allo 
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sbocco  dell'Oglìo  dal  Ugo  di  Iseo,  sì  y^gono  i  grossi  erratÌGi  spes- 
s«(^iare  negli  strati  piti  elerati,  poi  fare  passo  alla  pretta  morena, 
la  quale  naturalmente  non  manca  di  invadere  frequentemente  anche 
le  aree  occupate  dal  conglomerato*  YÌlla£ranchiano. 

Sino  a  che  rimaniamo  nella  valle  Seriaoa,  dove  la  litologìa 
alluvionale  necessariamente  coihapoiide  alla  morenica  e  dove  scorre 
un  fiume-torrente  tuttora  capace  di  rotolare  molto  in  basso  dei 
grossi  macigni,  non  possiamo  sperare  una  prova  di  fatto  dì  una 
espansione  glaciale  anteriore  al  villafianchiano,  quindi  sicuramente 
pliocenica  anche  per  coloro  che  meco  dividessero  il  dubbio  sulla 
pliocenieìtà  di  questo  piano. 

Fortunatamente,  se  non  erro,  la  prova  si  raccoglie  a  Ponte- 
gaoa,  appunto  presso  alla  località  dove  il  Sordelli  ha  rìlefato  le 
prove  per  dimostrare  giustamente  la  indipendenza  della  fiora  e 
della  fauna  pliocenica  da  (^i  rapporto  coi  depositi  argillosi  a  ciot- 
toli striati  delle  Fornaci  poco  discoste  di  Balema.  Quivi,  lungo  la 
destra  sponda  della  Breggia,  appena  a  valle  di  un  ponte  rovinato, 
affiorano  delle  aitile  compatte,  visibilmente  orizzontali,  giallc^nole. 
dove  furono  raccolti  fossili  marini  e  filliti  plioceniche,  descritti  gli 
uni  6  le  altre  dieci  anni  or  sono  dal  snllodato  prof.  Bordelli  (')• 
Superiormente  cessa  ogni  traccia  di  fossili  marini;  non  rimarcai 
nemmeno  delle  filliti,  ma  con  perfetta  orizzontalità  dapprima,  poi 
colla  inclinazione  propria  dei  talus,  incomincia  l'edificio  di  un  enorme 
conoide  alluvionale,  che  ricoperto  alla  base  da  morene,  da  piil  recenti 
allavioni  e  da  depositi  lacustro-glaciali,  tra  i  quali  pongo  le  ar- 
gille a  ciottoli  striati  delle  Fornaci  di  Balema,  si  eleva  col  suo 
apice  sin  sopra  Castello,  passando  sotto  a  Morbio  ed  a  Balema. 
Appena  a  monte,  il  conglomerato  ipomorenico  riposa  direttamente 
snlle  marne  variegate  e  contorte  della  creta  superiore.  Altra  volta 
io  accennai  alla  presenza  di  questo  conglomerato  (^)  ma  non  ne 
aveva  rilevato  l'ampio  sviluppo  e  tanto  meno  tutta  l'importanza. 
G-iorni  sono  l'ingegnere  Zezi  ed  io  osservammo  negli  strati  orizzon- 
tali di  conglomerato  ed  anche  negli  strati  arenacei  e  marnosi,  con 
qaello  alternati,  dei  etoltoli  di  gneiss  e  di  granito,  che  certamente 
dovevano  provenire  dalla  s&celo  di  terreno  erratico  stato  deposto 

(•)  Biblioltque  univeneUe.  T.  LIX,  !877. 

(*)  Svi  Ferretto  di  Lombardia,  Milano,  1876.  Atti  8oc,  it.  di  Se.  oat. 
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entro  la  ralle  della  Bragia,  tutta  Bcolpita  in  rocce  calcari,  meso- 
zoiche. Non  nego  che  potrebbe  riferirsi  piuttosto  al  diluvium  che 
al  TÌllafrancfaiano  l'ampio  conoide  della  Bre^a;  ma  per  lo  sri- 
lappo  di  questo,  pel  graduato  passt^gio  con  r^larì  alternanze  alle 
marne  Bottostanti,  che  poi  passano  alle  marne  marine  con  fìUiti  del 
pliocene  inferiore,  con  grande  analogia  a  quanto  si  osserva  al  tor- 
rente Tomago  e  presso  Nese;  nonché  per  la  considerazione  che  sotto 
Balema  è  eTÌdentis9Ìma  la  differenza  tra  due  allaYÌoni  a  conoidi, 
l'una  che  ricopre  direttamente  la  creta  e  si  continua  coi  baocM 
in  cui  noi  osservammo  i  ciottoli  granitici,  e  l'altra  superiore  che 
pnò  essere  diluviale,  ritengo  che  questo  enorme  talus  antico  della 
Bre^a  sia  contemporaneo  al  ceppo  brembano,  alle  alluvioni  di 
Leffe  e  di  Casnigo,  di  Farre  e  di  Premolo,  del  Tomago  e  delk 
Camerata  sopra  S.  Gioranbianco,  riferite  al  villafranchiano.  Osservo 
che  il  deposito  delle  argille  glaciali  delle  Fornaci  di  Balema,  a 
ciottoli  striati,  è  circa  44  metri  più  alto  che  gli  strati  allnvionali 
di  conglomerato  e  di  arenaria  a  ciottoli  granitici;  e  che  ancora  piti 
alto,  presso  Caldrerio,  affioravano  le  aitile  pliaceniche  fossiliferei 
nelle  quali  non  consta  che  eiansi  trovati  giammai  dei  ciottoli  striati 
Epperò  la  apparente  concordanza  delle  arenarie  e  marne,  che  io 
ritengo  villafranchiano,  colle  fìUiti  sotto  Fontana  non  toglie  che 
8i  possa,  anzi  si  debba  ammettere  un  sollevamento,  pel  quale  sia 
scomparso  il  seno  marino  dove  depositavansi  gli  strati  a  fossili  plio- 
cenici; per  modo  che  il  conoide  si  formasse  sopra  terreno  emerso, 
come  avvenne  in  tutta  la  valle  padana  delle  alluvioni  di  questo 
antico  periodo  continentale. 

Lo  stabilire  caso  per  caso  la  spettanza  delle  singole  alluvioni 
anteriori  al  periodo  degli  anfiteatri  morenici  al  villafranchiano 
piuttosto  che  al  Sahariano  (se  pure  va  mantenuta  questa  pa- 
rola, alla  quale  minaccia  di  annettersi  il  ricordo  di  un  grave 
errore)  equivale  alla  soluzione  dei  più  delicati  problemi,  che  ver- 
ranno offerti  dall'  accennato  lavoro  sui  terreni  recenti  della  valle 
padana.  Ho  &tto  alcune  osservazioni  in  proposito  nei  dintorni  di 
Lovere  ;  distinguendo  un  conglomerato  antico,  che  passa  ad  are- 
narie ed  a  marne  gialle  alla  chiusa  di  Castro,  ed  una  breccia 
del  pari  antica  e  compattissima  in  cui  è  tagliata  in  parte  la 
stretta  gora  percorsa  dal  fiume  Borlessa,  da  altro  conglomerato, 
che  sotto  Sellerò  ricopre  le  marne  lacustro-glaciali  descrìtte  dallo 
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Stoppani.  Le  qtalì  io  dubito  che  non  Bieao  precisamente  quelle 
colla  fiorala  e  col  Rhinoceros  Pianìco,  che  affiorano  sporadiche  in 
qael  bacino,  come  relitto  di  una  più  antica  fonnazione.  Questo  con- 
glomarato  di  Sellare  sarebbe  diluviale^  come  qneUo  di  Ranzanico 
e  di  Borgo  di  Terzo,  nella  prossima  valle  Oavallina.  Ma  occorrono 
rìlìeTi  più  dettagliati  ed  ora  mi  limito  ad  accennare  questi  fatti  e 
gli  stessi  miei  dubbi,  per  mostrare  come  anche  in  base  a  quanto 
si  raccolse  nelle  Prealpì  lombarde  siamo  in  vista  di  almeno  tre 
periodi  glaciali,  da  distinguersi  accuratamente;  l'uno  pliocenico, 
gli  altri  due  quaternari  separati  dalla  formazione  del  diluvium 
ìpomoresico. 

Comprendo  perfettamente  come  coU'ammettere  una  o  più  allu- 
TÌoni  pr^laciali  anche  a  valle  dei  nostri  If^bi,  sotto  alle  morene 
profonde  d^li  anfiteatri,  si  riapra  in  tutta  la  sua  grarità  la  que- 
stione della  genesi  di  questi  Ughi  ;  né  ^oro  che  la  pluralità  dei 
geol<^  esteri,  in  specie  i  tedeschi,  ritornano  con  piena  fede  alle 
idee  del  Batnsay  o  del  Gastaldi,  sulla  «scavazione  o  riescavazione 
dei  bacini  lacnstrì  per  opera  dei  ghiaccia].  Quanto  a  me,  mantengo 
la  già  manifestata  preferenza  alla  ipoteei  della  evorztone  per  opera 
delle  acque,  che  poi  seppi  enunciata  e  definita  con  tale  nome,  poste- 
riormente al  mio  scritto  sul  bacino  ticinese,  dal  Q^itiitz  (')•  Sono 
beo  lontano  di  fame  questione  di  priorità;  in  caso  questa  spette- 
rebbe al  Lombardini,  per  idee  pubblicate  nove  lustri  or  sono.  Dico 
soltanto  che  quantopìù  vado  pei^nadendomi  del  carattere  transitorio 
delle  fasi  glaciali  e  diluviali,  altrettanto  propendo  a  dar  valore 
ai  fenomeni  erosivi,  esercitati  dall'acqua  piuttosto  che  dal  ghiacdo. 
Una  interessante  combinazione  della  azione  erosiva  delle  acque  colla 
presenza  dei  ghiacciaj  antichi,  è  noto  consistere  nel  fenomeno  delle 
marmine  dei  giganti;  per  incidenza  ne  indico  parecchie  luogo  la 
chiusa  nella  dolomia  inferiore  tra  Àrdese  e  Oromo  ;  una  bellissima, 
"beo  conservata  al  di  sopra  della  testata  destra  del  ponte  nuovo, 
dove  la  valle  è  più  stretta. 

Questa  digressione  mi  ha  fermato  anlla  china  di  manifestare 
pinttosto  delle  convinzioni  personali  che  delle  conclusioni  lampanti, 
coi  requisiti  delle  verità  dimostrate.  Se  voi,  egr^  collabi,  vorrete 

C)  F.  E,  Geinitz,  (/eber  ite  Enstekung  der  MeklembwgUchsn  Sten' 
XecUemborg,  1885. 
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accettare  il  fiitto  della  presenza  dei  ciottoli  granitioi  alla  base  del 
conoide  ìpomoremco  della  Breg^  come  tin  serio  indìzio  di  una 
espansione  glaciale  pliocenica,  io  per  ora  ine  ne  starò  pago.  Sic- 
come però  ho  detto  di  aver  visitato  Cassina  Bizzardì,  dove  tro- 
Tansi  morene  con  ciottoli  striati  e  con  fossili  pliocenici,  più  o  meno 
conservati,  n'on  vorrei  lasciar  credere  che  io  giudichi  ora  quella 
morena  depositata  in  mare  pliocenico.  Non  è  in  questo  che  io  ri- 
tengo abbia  veduto  molto  giustamente  il  signor  Stoppani.  Quella  è 
una  morena  profonda,  con  fossili  rimestati,  spettante  al  periodo  degli 
anfiteatri  morenici,  cioè  all'ultima  invasione  glaciale.  A  provarne  la 
posteriorità  rispetto  al  pliocene  ed  a  troncare  le  questioni,  bastava 
che  si  fosse  posto  mente  alla  presenza  nelle  morene  fossilìfere  di 
massi  di  ce^o  villa&anchiano,  di  cui  i  ciottoli  evidentemente  ai 
mostrano  striati  soltanto  nelle  ponioni  prive  di  cemento.  Dove  Io 
Stoppani  die'  prova  del  suo  ingegno  potente  ed  ardito,  io  peneo  che 
sia  nella  dimostrazione  che  lo  sviluppo  dei  ghiaccia;  non  richiede 
punto  un  clima  rigido,  come  continuano  a  ritenere  molti  glada- 
listi,  e  che  a  priori  non  si  possa  escludere  un'espansione  glaciale 
pliocenica.  Ed  io  sono  talmente  persuaso  della  giustezza  di  questo 
concetto,  e  cosi  avverso  a  tutte  le  ipotesi  che  vennero  messe  in 
campo  per  spiegare  gli  irrigidimenti  ripetuti  del  nostro  pianeta, 
tanto  contrari  alla  regolare  evoluzione  della  vita,  che  prima  di 
chiudere  questa  mia  breve  comunicazione  voglio  esponi  una  mia 
ipotesi,  chiamatela  '  pure  &ntasia,  che  non  foss'altro  è  giustifi- 
cata dall'avere  qualche  somiglianza  con  quell'altra  che  ha  esposto 
Charpentier,  il  padre  dello  studio  sui  fenomeni  glaciali,  quando 
suppose  che  la  grande  umidità,  d'improvviso  sviluppata  nell'abno- 
sfera  e  che  fu  causa  dello  sviluppo  degli  antichi  ghiaccia],  sì 
dovesse  al  ribollimento  delle  acque  per  entro  alle  dilacerate  vì- 
scere terrestri,  all'epoca  delle  eruzioni  granitiche,  supposte,  coinè 
allora  solevasi,  come  assai  recenti  Nessuno  crede  ora  che  i  gra- 
niti alpini  abbiano  fatta  eruzione  durante  e  dopo  il  pliocene; 
anzi  non  sono  molti  i  geologi  che  lì  ritengono  eruttivi;  nesSDoo 
però  dubita  che  sul  chiudersi  del  pliocene  ed  all'aurora  del  qua- 
ternario, quando  erano  compiuti  o  quasi  gli  effetti  meccanici  del 
corrugamento  orogenetico,  tutto  all'iogiro  delle  aree  continentali 
siasi  stabilito  quell'ampio  sistema  di  vulcani,  con  varia  natnra  di 
prodotti,  in  sulle  prime  quasi  sempre  tufacei,  che  drconda  ed  attrae 
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versa  in  modo  mìiabile  gli  oceani  e  penetra  nelle  terre  in  corri- 
spondenza delle  più  basse  depressioni.  Qnando  conosceremo  discre- 
tamente i  cicli  Tulcanioi  di  ciascnn  distretto  eruttÌTO,  potremo  fare 
la  storia  del  rolcanismo;  ora  vediamo  in  complesso  ebe  i  vulcani 
quaternari  rappresentano  colla  loro  mole  e  col  loro  nnmero  uu'at- 
tirìtb  eruttiva  e  quindi  ona  massa  di  vapore  emesso  nell'atmosfera 
nelle  rispettive  fasi  e  forse  ancbe  in  interi  cicli  pUniani,  incom- 
parabilmente superiore  a  quanto  ha  ^montato  e  sgomenta  l'uma- 
nità. Attualmente  le  piìi  terribili  esplosioni  dei  singoli  vulcani  mo- 
dificano temporaneamente  le  condizioni  meteorologiche  dì  aree  assai 
riafa-ette;  si  formano  nabi  e  bufere,  la  piof^ia  cade  a  torrenti,  le 
città  vengono  sepolte  da  correnti  di  fango,  ampie  estensioni  di  ter- 
reno si  ricoprono  di  grosso  strato  di  ceneri.  Ma  quando  a  cento,  a 
mille,  si  apersero  i  vulcani  quaternari,  quali  in  terra  emersa  quali 
sotto  al  mare,  e  nel  periodo  ohe  le  loro  moli  attinsero  con  rela- 
tiva prestezza  le  migliaja  di  metri  di  elevazione,  se  qu^te  esplo- 
sioni, come  pare,  furono  contemporanee  o  diremo  meglio  se  avven- 
nero negli  stessi  successivi  perìodi  del  pliocene  e  del  quaternario, 
non  è  egli  possibile  che  in  ultima  analisi  i  ghiaccia]  alpini  e  polari 
gieno  stati  alimentati  nelle  loro  temporanee  invasioni  dal  vapore 
eruttato  da  tanti  vulcani?  L'astronomo  non  sa  ancora  precisamente 
calcolare  qaei  periodici  ed  in  parte  supposti  mutamenti,  che  molti 
glncialisti  reputano  con  tanta  sicurezza  essere  stati  la  c^one  dei 
sapposti  periodici  irrigidimenti  del  nostro  pianeta.  Non  vorrete  soste- 
nere che  in  ciò  ai  sia  proceduto  con  rigore  scientifico.  Io  mi  limito 
ad  enunciare  un'ipotesi,  che  importerà  lo  studio  comparato  cro- 
nologico di  due  fenomeni  tellurici  del  pan  indubitabili,  del  pari 
periodici,  probabilmente  contemporanei  ;  la  emissione  improvvisa 
dì  quantità  enormi  di  vapori  nell'atmosfera  e  la  rapida,  reiterata 
espansione  dei  ghiacciiy  alpini  e  polari.  Forse  l'attenuarsi  del  feno- 
meno glaciale  a  levante  ed  a  ponente  del  grande  bacino  atlantico, 
circondato  e  attraversato  da  zone  vulcaniche,  e  l'enorme  sviluppo 
dei  gliiacciai  nella  Sierra  Nevada  di  California  rispetto  ai  vulcani 
del  Pacifico,  nel  Caucaso  e  nell'Himalaja  rispetto  ai  vulcani  del- 
l'oceano Indiano,  ponno  trovare  una  spi^azicne  nella  presente  ipotesi, 
alla  quale  ben  veggo  mancare  per  ora  il  suffrago  di  sufficienti  dimo- 
strazioni, nm  che  almeno  ha  il  vantalo  di  spiegare  un  fenomeno 
tellurico  senza  ricorrere  a  rivoluzioni  nell'ordine  dei  fenomeni  astro- 
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nomici.  Nel  corso  di  questi  ò  forse  un'ora  la  serie  delle  epoolia 
geologiche,  di  cui  noi  ci  occupiamo.  Aggiungo  altresì  la  conside- 
razione che  la  presente  ipotesi  spiegherebbe  anche  i  periodici  arric- 
chimenti del  quantitativo  di  acido  carbonico  nell'atmosfera,  che 
poi  fini  col  tornare  alla  misura  normale,  dopo  aver  favorita,  ovun- 
que si  stendono  terreni  calcari,  la  formazione  dei  travertini  e  la 
cementazione  delle  alluvioni. 

Kecentemento  si  è  veduto  come  l'eruzione  di  un  solo  vulcano 
della  Sonda,  il  Krakatoa,  abbia  alterato  per  quasi  due  asm  le  con- 
dizioni di  trasparenza  degli  strati  superiori  dell'atmosfera;  possiamo 
domandarci  che  cosa  sarebbe  avvenuto  se  in  breve  volgere  di  anni 
fossero  entrati  in  fase  pliniana  anche  soltanto  le  centin^a  di  vul- 
cani, che  si  ritengono  non  del  tutto  spenti  e  che  sono  assai  mòno 
numerosi  dei  vulcani  quaternari. 

Osservo  che  con  queste  ipotesi  non  escludo  che  normalmente 
il  clima  delle  epoche  passate  sia  stato  piti  umido,  per  tutte  le  ra- 
gioni esposte  dal  Lombardini,  dal  Fraukland  e  da  altri;  e  nem- 
meno escludo  altre  cause  telluriche  dei  fenomeni  diluvio-glaciali, 
in  particolare  le  moditlcazioni  orografiche  ed  altimetriche.  Ma  con 
essa  ipotesi  vedrei  spiegate  quelle  coincidenze,  che  non  mi  paiono 
fori>uite,  tra  i  perìodi  di  massima  attiviti  endogena  del  penno-car- 
bonifero,  del  piano  di  Wengen,  del  tongriano,  del  pliocene,  del  qua- 
ternario colle  traccio  di  straordinaria  erosione  e  dt  vastissime  allu< 
vioni,  0  formazioni  aggregate,  litoranee.  Sia  ohe  l'acqua  provenisse 
da  una  continua,  decrescente  emissione  di  vapore  acqueo  dal  magma 
tellurico,  sia  che  risultasse  dalla  circolazione  sotterranea,  tkeilitata 
da  fratture  sottomarine,  cos\  che  i  vulcani  ritornassero  al  mare  col 
tramite  dell'atmosfera  l'acqua  da  esso  perduta  sol  fondo,  -questa 
genesi  tellurica  dell'umidità  nei  vari  periodi  dllaviani  mi  pare  pì& 
probabile  che  una  genesi  interplanetaria,  e  meglio  in  accordo  colla 
considerazioni  recentemente  svolte  dallo  Stenj-Hunt  nel  suo  libro 
sull'evoluzione  del  nostro  pianeta  {'). 

Un'ipotesi  anal(^a  a  questa  mia  trovasi  anche  nel  libro  del 
signor  Enrico  dal  Pozzo  di  Mombello  >  La  Svoluaione  geologica  • 
(Foligno  1887,  p.  74  e  SE^.);  ma  l'egregio  autore  considera  soltanto 
una  condizione,  a  mio  avviso,  meno  importante,  che  sarebbe  creata 

(')  Steny-Hunl  Minerai  Phyiiology  and  Pkyiiography.  BostoQ  1886. 
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dalle  eruzioni  Tulcaniche,  cioè,  l'aumento  della  pressione  atmosfe- 
rica; non  distingue  le  rarie  rocce  ed  i  vari  perìodi  eruttÌTi  della 
serie  geologica  e  non  abbandona  il  fallace  concetto  che  lo  sriluppo 
glaciale  debbasi  ad  un  rafireddamento  generale  del  clima.  A  me 
sembra  che  meriti  in  proposito  seria  considerazione  il  fatto  ohe 
nelle  prime  fasi  di  attività  per  molti  vulcani  quaternari  prevalgono 
le  formazioni  tufecee  ed  aggregate  ;  le  quali,  se  rappresentano  una 
locale,  momentanea  e  parziale  concentrazione  dì  vapori  furono  in 
seguito  prosciugate,  ed  il  vapore  si  ^giunse  alla  massa  grandis- 
sima ceduta  all'atmosfera  in  detto  fasi  esplosive  dei  giovani  vulcani. 
In  ciascuno  dei  vari  perìodi  diluviali  sì  ponno  distinguere,  a 
mio  parere,  quattro  fasi  più  spiccate  ;  X"  La  erosione  di  una  data 
quantità  di  solco  vallivo  nelle  rocce  in  posto  e  nelle  precedenti  al- 
Iqvìodì,  con  lontano  trasporto  delle  abbondantissime  torbide,  le  quali 
causano  sopra  vastissime  estensioni  l'intorbidamento  dei  man  me- 
diterranei;  d'onde,  ad  esempio,  le  molasse  e  lo  Sehlier  del  mio- 
cene, le  marne  azzurre  del  pliocene.  —  2°  Lo  interrimento  per  al- 
luvioni; quando,  pur  diminuita,  la  portata  deUe  acque  basta  a  tenere 
sbarazzate  le  valli,  ma  allo  sbocco  di  queste  formansi  i  talus,  che 
costituiscono  la  parte  piil  inclinata  e  più  antica  delle  pianure.  — 
3°  La  possibile,  relativamente  tarda  e  fìigace  sopravenienza  del 
ghiaccilo,  prodotta  dalla  precipitazione  della  neve  a  monte  nelle  fasi 
precedenti.  —  4"  Il  terrazzamento  delle  alluvioni  e  delle  morene, 
durante  il  definitivo  esaurimento  dell'eccesso  della  umidità  oltre  a 
quella  quantità,  che  corrisponde  alle  condizioni  termiche  dell'atmo- 
sfera. Se  cosi  stanno  realmente  i  principali  fatti  per  ciascun  perìodo 
dUuvio-glaciale,  a  me  pare  che  queste  quattro  fasi  corrispondano 
ad  una  progressiva  diminuzione  dell'effetto  di  nna  causa  intensa 
ma  di  breve  durata;  ed  è  certo  che  la  definitiva  precipitazione  del- 
l'eccesso di  umidità,  lanciato  nell'atmiosfera  dalle  erazioni  vulca- 
niche e  portato  nel  giro  dei  venia,  colla  formazione  di  vasti  alla- 
gamenti sulle  terre  emerse,  deve  essersi  compiuta  in  non  breve  giro 
di  secoli.  D'altra  parte,  la  potenza  delle  morene  e  delle  alluvioni 
per  ciascun  perìodo  dUuvio-glaciale  non  ò  poi  così  enorme  da  far 
pensare  ragionevolmente  a  quei  cicli  smisurati  di  secoli,  che  occor- 
rono ai  sostenitori  delle  cause  astronomiche.  Le  ipotesi  astrono- 
miche, escogitate  per  la  spiegazione  in  genere  dei  climi  geologici, 
ed  in  particolare  dei  così  detti  climi  glaciali,  presentano  a  mìo 
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avviso,  oltre  al  difetto  della  necessità  di  periodi  lunghÌBsìmi  di 
tempo,  sproporzionati  colla  potenza  delle  formazioni  geolc^che,  1& 
insufficoQzs  a  spiegare  il  vero  carattere  di  questi  climi,  che  con- 
siste nella  umidità  assai  maggiore  che  all'epoca  attuale.  Epperò 
senza  volerle  del  tutto  escludere,  e  senza  togliere  il  valore  ^e 
ponno  avere  le  suaccennate  cause  on^rafiche,  io  mi  sono  persuaso 
che  non  sia  inutile  un  rìchiamo  delle  idee  del  Charpentier,  modi- 
ficate in  armonia  coi  pr<^resai  della  cronol<^a  geologica. 

Seguirò  rassegnato  la  sorte  di  questa  mìa  fantasia,  deciso  però 
a  non  lasciarmi  da  essa  dominare  nello  studio  dei  fatti;  come  ho 
procurato  di  schermirmi  dall'eletto  non  sempre  benefico  di  teoriche, 
che  hanno  pur  esse  &tto  il  loro  tempo.  Nel  campo  pratico,  qui  come 
hvX  versante  settentrionale  delle  Alpi,  slamo  sicuri  di  incontrare 
le  tracce  di  parecchie  invasioni  glaciali,  di  coi  la  più  antica  cer- 
tamente terziaria  ;  il  compito  nostro  ò  dì  distinguere,  Bensa  confon- 
dere e  senza  troppo  sminuzzare,  i  fenomeni  e  le  formazioni  ;  comunque 
avvenga  delle  mie  personali  idee,  su  questa  linea  di  stadi  so  che 
mi  seguono  ^regi  colleghi  nel  lavoro  che  ho  accennato;  e  sarà 
piuttosto  all'opera  di  essi  che  alla  mia  che  si  dovrà  a  suo  tempo 
la  conoscenza  meno  imperfetta  dei  fenomeni,  che  sol  nostro  suolo 
hanno  preceduto  ed  accompagnato  lo  stabilirsi  delle  prime  popolazioni. 

T.  Taramslli. 
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CONTRIBUZIONI  ALLA  FLORA  FOSSILE 
DEI   TERRENI  TEEZUfill  DELLA  LIGURIA. 


I. 
FUGOIDI  ed  ELMINTOIDEE 

Percorrendo  le  vallate  della  Liguria  mi  renne  dato  di  trovare 
non  poche  impronte  di  Fucoidi  ed  Elmintoidee,  le  quali,  aggioate 
a  quelle  già  conservate  nel  Museo  di  Geologia  della  r.  Università 
di  Genova  e  ad  altre  rinvenute  nei  Gabinetti  di  Storia  Naturale 
d.-ì  due  Licei  della  città  stessa,  mi  fornirono  un  materiale  non  indif- 
ferente di  studio. 

A  questo  fui  tanto  più  incitato  imperocché  la  scarsezza,  e  potrei 
dire  la  mancanea  ansi  di  altri  resti  oi^nici  nel  piano  lignriano  ren- 
dono preziose  quelle  mal  conservate  vestigia  di  alghe,  f^  cui  m'era 
parso  riscontrarne  alcune  non  peranco,  che  io  mi  sappia  descritte. 
Né  l'opinione  mìa  andò  errata,  chò  su  6  generi  di  fìicoidi  da  me 
illustrati  credo  averne  riscontrato  1  nuovo,  e  su  un  totale  di  21 
specie  descritto  non  meno  di  13  non  furono,  secondo  me,  Onora 
da  altri  illustrate. 

Era  mio  primo  intondlmento  dì  estendere  l'illustrazione  a  tatto 
le  fucoidi  dell'alta  Italia,  ma  per  diversi  motivi,  che  qui  sarebbe 
ozioso  rammemorare,  mi  sono  limitato  a  quelli  di  quel  tratto  del 
versanto  mediterraneo  che  dal  promontorio  di  Portofino  si  estende 
fino  al  Monte  Nero  di  Bordighera.  I  generi  da  me  illustrati  sono  : 
Ghondrides,  Eoclathrus  {questo  nuovo),  Laminariiet,  Zonarides. 
Mùmleria.  Ilelminthoida. 

A  proposito  di  quest'ultimo,  che  alcuno  forse  sì  meraviglierà 
dì  veder  collocato  fra  le  alghe,  mi  permetto  due  parole  di  spiegazione. 
Io  aveva  in  principio  considerato  le  Elmintoidee  come  traccio  di 
vermi,  ma  la  loro  regolarità,  il  parallelismo  moltissime  volte  r^o- 
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roso  delle  flessioni,  la  lunghezza  quasi  costante,  nei  siigli  esem- 
plari, di  queste,  mi  fecero  abbandonare  questa  idea. 

Un  caso  fortuito  mi  spinse  per  qualche  tempo  ad  abbracciarne 
una  seconda.  In  un  acquario  d'acqua  marina  vidi  un  gioito  dise- 
gnate sul  vetro  delle  traccie  più  piccole,  ma  molto  uguali  a  quelle 
fossili  che  io  andava  allora  raccogliendo.  Cercai  quindi  naturalmente 
di  rendermi  conto  del  fenomeno  e  scoprii  che  erano  vestigia  la- 
sciate dall'organo  boccale  di  una  patella  (Patella  vulgata),  la  qaaje 
pascolando  ritmicamente  a  diritta  e  a  sinistra  su  un  fondo  ricco 
di  Diatomee  e  progredendo  nel  tempo  stesso  lentissÌToamente  in 
UQ  certo  senso  lasciava  un  solco  vuoto  di  organismi  marini  tutto 
lungo  il  percorso  dalla  sua  bocca.  Il  &tto  mi  colpì  talmente  che 
per  on  corto  tempo,  come  dissi,  abbracciai  questa  idea.  In  sonito 
alcune  considerazioni  si  affacciarono  alla  mìa  mente.  E  prima  di 
tutto:  che  ne  fu  di  questi  animali  ?  Perchè  non  rinvei^nsi  impi- 
gliati in  quella  medesima  roccia  che  ha  conservato  le  loro  impronte  P 
In  secondo  luogo  siccome  il  solco  sarebbe  dato  dalla  asportazione 
delle  diatomee  od  altri  oi^mismi  ed  il  rilievo  invece  dal  trovar- 
vicisi  ancora,  potevasi  risolvere  la  questione  ricercando  queste  diato- 
mee. Ha,  m' è  d'uopo  dirlo,  dì  questi  orgaaismi  io  non  trovai  traccia 
alcuna.  Una  terza  considerazione  che  mi  allontanò  sempre  più  da 
questa  idea  si  ò  quella  che  i  molluschi  i  quali  avrebbero  potuto 
lasciar  queste  impronte  sono  afhtto  costieri,  mentre  invece  gli  strati 
su  cui  si  rinvengono  le  Elmìntoìdee  sono  depositi  di  alto  fondo  ove 
per  conseguenza  non  potevano  vivere  qu^li  animali.  Infine  l'aver 
poi  riscontrato  un  esemplare  di  ff.  crassa  circondato  da  un'aureola 
carboniosa  indizio  sicuro  dell'esistenza  di  un  corpo  organico,  mi 
hanno  deciso  di  collocarle  tn  le  alghe  facendone  un  ordine  a  parte, 
quello  delle  Helminthoideae. 

Le  specie  nuove,  o  da  me  credute  tali,  che  ho  descrìtte  sono  5 
appartenenti  al  gen.  Chondrides  e  sono  :  Ch.  dolichophyllus,  Ck.  piti' 
natm,  Ch.  refiexus.  CH.  ligurianus,  Ck.  serrattts. 

Del  nuovo  genere  Eoclathrus  la  specie  pure  nuova  è  l'^.  fe- 
nestralus;  del  genere  Laminarites,  il  L.  pseudoichnites;  del  gen. 
Zonarides,  il  Z.  ttriatus. 

Due  sarebbero  le  specie  del  gen.  MÙnsieria,  la  M.  Isseli  e 
la  ìi{.  minima;  finalmente  una  pur  nuova  del  gen.  Helnintkotda, 
Ì'S.  Carrosiensis. 
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Quest'oltìma  è  mioceDÌca  {tongriam)  e  fa  rìDTennta  a  Car- 
rosio  dal  ptof.  A.  iBeel  or  è  poco  tempo,  e  differisce  dalla  H.  mio- 
cenica Sacc.  percbè  più  larga,  piti  laaga,  iusomnia  più  sviluppata. 


Classe  CRTPTOQAMIA. 

Famìglia  A.IL.O^E]. 

Ordine  I.  Florideae. 

Genere  Ohondrictes  Sch. 

Sottogenere  Gigariinides. 
1.  Chondrides  furcatus  Brongn.  Tav.  XIV,  tìg.  6,  7. 

phoerococcites  >ffìnii,  Stenil).  — /l.  de  rww.,tay.vn, 

fig-  1. 
1828.  Fncoidea  fnrcatns,  Brongn.  —  ffi»(.  d.  vég.  fots.,  tav.  UI,  fig.  2; 

ter.  V,  fig.  1. 
182?.  Fucoidee  recnrvns,  Brongn.  —  l.oc.  cii,  tav.  V,  fig.  2. 
1846.  Pocoldes  forcatua,  Pilla.  —  D'ut.  d.  lerr.  etrurio.  tav.  Il,  fig.  3. 
1851.  Fncoidea  leeurvas,  Savi  eMenegh.  — (?Bo(.»trat.  i.  Tok.,  pag.427. 
1831.  Fncoidea  fureatns.  Savi  e  Henegh.  —  J.oc.  cit.,  pag.  427. 
1864.  Chondrides  furcatus,  Siam.—  Àfat.  pour  servir  p^g.  B98,  Tw.  II, 

fig.  1. 
1869.  Chondrides  f  orcatOB,Sch.— rraiMii.patóoJtf.v^^.,  vol.I,pag.l89, 

tav.  IH,  fig.  8. 

Le  impronte  di  questo  fucoide  non  sono  in  generale  ben  con- 
servate ;  gli  esemplari  migliori  sono  quelli  rappresentati  dalle 
figure  4,  6,  7  della  tavola  XIV,  di  cui  due  (4,  6)  da  me  raccolti  al 
Lagaccio,  e  l'altro  (7)  proveniente  da  Taggia  (Regione  Perriane) 
a  300  metri  sul  livello  del  mare.  Tutti  e  tre  gli  esemplari  sono 
conservati  nel  Museo  di  Geologia  della  B.  Università  di  Genova, 
insieme  ad  altri  di  Boccadasse. 

2.  Chondrides  Targionii  Stemb.  Tftv.  XV,  flg.  2,  3,  4. 

1820-1823.  Fncoidea  Targionii,  Sternb.  —  Fld.  Korw.,  tav.  IX,  fig.I-4. 
1828.  Focoidea  Targiooii,  Brongn.  —  ifiit.  d.  vég.  fou.,  tav.  17,  fig.  2. 
.8,  4,  5,  6. 
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1828.  Fncoidas  difformiB,  BiODgii.  —  Loe.  cit.,  taf.  V,  flg.  S. 

I8i6.  Fucoides  Targionìi,  Pilla.  —  J>ut.  d.  terr.  etrurio,  tav.  H,  fig.1. 

1851.  Fucoides  Targionìi,  SayieMeiiegh.  —  ffeoZ.«(rat.rf.  roM., pag. 428. 

1864.  Chondritea  Targionìi,  Siam.   —  J/iii.  pour  lerair  ec<:.  pag.  397, 

Tav.  n,  flg.  3,  4. 
1869.  Chondrites  Targionìi,  Omb.  —  Otologia,  pag.  726,  flg.  176. 
1869.  Chondridea  Targionìi,  Schìmp.  —  Traiti  d.paléont.  v4g.,  toI.  I, 

pag.  170,  taT.  m,  fig.  7. 

Anclie  di  questo  fucoide  gli  esemplari  che  bo  raccolto  od  erano 
già  Del  Gabinetto  di  geoli^ia  sono  molto  numerosi,  però  rarissi- 
mamente netti  ed  interi.  La  lai^hezaa  delle  impronte,  come  pure 
l'aspetto  generale  sono  assai  rari,  come  puossi  giudicare  dalle 
figure  2,  8,  4  della  tavola  XV,  ohe  sono  la  riproduzione  in  grandezza 
naturale  delle  più  belle  di  esse  (itcoidi  che  io  abbia  visto  in  Li- 
guria. La  fig.  2  si  arricina  alla  specie  denominata  dal  Brongniart 
eh.  difformis,  ma  che  non  è  erìdentemente  ohe  una  varietà  a  la- 
muli  ricurvi  del  Ch.  Targionìi. 

Olì  esemplari  figurati  provengono  da  tre  diverse  località;  il 
n.  4  dalla  falda  orientale  del  monte  Yermga  (Varese  Ligure),  il 
n.  3  dalla  valle  del  Lagaccio  (Genova)  e  da  me  raccolto;  il  n.  2 
da  S.  Lorenzo  in  prossimità  di  Portofino  e  comunicatomi  dal  sig.  C. 
Sozzano. 

Sei  resto  i  residui  di  questo  fucoide  sono  comanissimi,  sebben 
mal  conservati,  e  rinvengonsi  a  Sanremo,  a  Ta^ia,  a  Porto  Mau- 
rizio ed  in  altre  molte  re^oni  della  Biviera  di  Ponente. 

3.  Chondrides  doliehophyUus  sp.  n.  Tav.  XV,  fig.  6. 
Fronde  caeepitosa,  ramia  planis,  centim.  18  vel  amplìns  tongis,  dichotomit, 
2-6  milliin.  latia,  erectis  vel  BubfleiaoÙB.  Tota  pianta  inter  dnas  extav- 
mitates  fere  25  centìm.  attìngit 

Ebbi  questo  benissimo  fucoide  dal  signor  0.  Sozzano,  stu- 
dente in  matematica  e  cultore  appassionato  delle  scienze  naturali, 
che  lo  rinvenne  nelle  vicinanze  dì  Bota  (dintorni  di  Portofino). 
Come  puossi  vedere  dalla  figura  è  uno  dei  fucoidì  a  rami  pìà 
lunghi  dei  calcari  eocenici,  onde  la  denominazione  ch'io  credetti 
opportuno  di  dargli.  I  suoi  rami  sono  di  due  sorta  ;  ì  pib  giovani 
semplici  larghi  ^  2  a  3  millìmetri  e  lunghi  da  4  a  5  centimetri; 
ì  più  vecchi  dicotomi,  di  una  larghezza  pressoché  doppia  e  di  pù 
dì  13  centimetri  dì  lunghezza.  Tanto  i  rami  giovani,  quanto  gli 
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adulti  sono  egualmente  lai^hi  io  tutta  la  loro  lunghezza  ed  all'apice 
non  terminano  nò  i^nfl,  sé  acuminati  ma  a  mai^ne  ottuso. 

L'esemplare  è  conservato  nella  collezione  del  Gabinetto  di 
Geologia  a  cui  fn  donato  da  chi  lo  riuTenne. 

4.  Chondridei  pinnaius  sp.  n.  Tav.  XV,  fig.  6,  7. 

Fronde  ramoss,  lamia  millim.  3-5  latis.  eentim.  S-7  et  amplìos   longis,  alter- 
no-pinnatis,  erectis. 

Questo  fufloìde  è  rimarcherole  e  distinto  dal  Ch.  largìonii  a 
cui  alcuni  caiatterì  lo  avricinano  per  i  suoi  rami  costantemente 
pennati  alternamente,  e  coi  ramuli  diritti,  semplici,  molto  lunghi, 
scorrenti  parallelamente  gli  uni  i^li  altri  e  d'una  larghezza  qoasi 
sempre  superiore  a  quella  del  Gh.  Targionii.  Difatti  questo  non 
ha  che  1-2  millimetri  di  larghezza  dei  rami.  L'aspetto  pennato  di 
esso  fucoide  si  riscontra  assai  più  nella  varietà  minore,  doYo  i  ra- 
mali sono  molto  serrati  in  generale  gli  uni  contro  gli  altri  e  meno 
manifestamente  alterni. 

L'esemplare  tìgnrato  al  n.  ó  tar.  XV,  appartiene  alla  varietà 
più  grande,  proviene  da  Ta^ia  (Regione  Ferriane)  ed  è  conservato 
ael  Gabinetto  dì  Storia  Naturale  del  r.  Liceo  Colombo  di  Genova, 
a  cui  fa  r^lato  dal  sig.  Fomara,  il  secondo  fu  da  me  rinvenuto 
sopra  US  grosso  blocco  di  calcare  giallastro  ìucastrato  nelle  mura 
di  S.  Bernardino,  e  sarebbe  della  varietà  più  piccola  (tav.  XV,  %.  7). 
È  associato  ad  Elmintoidee  (Heiminthoida   laòyrinthica  Heer). 

5.  Chondrides  refiexus  ap.  n,  Tav.  XIV,  flg.  6. 

yraridfl  plana,  5-6  nuUìm.  lata,   raroia  alteniis,  eleganti Bsime  fleinosiB,   in 

apice  acaniinatis,  6-7  eentim.  longìs. 

La  caratteristica  di  questo  condrite  ò  di  avere  i  suoi  rami 
pendenti  ed  introilettentisi  che  delimitano  in  tal  modo  un'area  cir- 
colare quasi  chiusa.  Essi  rami  sono  assai  lunghi,  fìsienti  a  punta, 
appena  leggermente  rigonfi  al  di  sotto  dell'apice,  talché  appaiono 
terminati  a  testa  di  serpente.  La  lunghezza  totale  dell'alga  doveva 
essere  assai  considerevole  ;  il  resìduo  figurato  non  ne  à  che  la  som- 
mità e  raggiunge  i  12  centimetri.  L'esemplare  riprodotto  proviene 
da  Taggìa  (Regione  Ferriane),  è  il  solo  ch'io  abbia  visto  e  sì  trova 
Del  Gabinetto  del  r.  Liceo  C.  Colombo  di  Genova. 
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6.  Chondrides  lìguriams  sp.  n.  Tav.  XIV,  fig.  1,  2,  3,  8. 

Fronde  plana,  dichotama,  runia  6-7millìin.  latie,  6-7  centim.  et  amplÌQs  lungÌE, 
erectis  vel  aabfleiuoua,  ia  apicem  sub-acumÌDalnm  finicntibaB. 

Il  Gabinetto  di  Geolc^ia  della  B.  noiversità  possiede  baon 
numero  dì  cotesta  impronte,  appartenenti  ad  un  fucoide  che  credo 
non  ancora  descrìtto  ed  a  cui  diedi  il  nome  dì  Ch.  ligurìa/ius 
come  quello  che  si  rinviene  comune  in  tutto  il  piano  lìguriano. 

È  desso  il  condrite  a  fronda  più  lai^  che  io  mi  conosca  e 
probabilmente  anche  il  più  lungo.  I  rami  sono  dicotomi,  diritti  o 
l^^ermente  flessuosi,  terminanti  con  un  apice  alquanto  smussato. 

Ne  ho  figurato  4  esemplari;  uno  proveniente  da  Santo  Stefano 
d'Ayeto  (tav.  XIV,  fig.  1)  raccolto  dal  signor  G.  Delle  Piane;  un  se- 
condo (tftT.  XIV,  fig.  2)  di  Tf^ia  (B^one  FerriSDe)  regalato  dal 
signor  Fomara  al  Gabinetto  del  Liceo  Colombo  ;  i!  terzo  (tav.  XIV, 
%,  3)  associato  con  Chondrides  intricatvi  ed  Ilelminthoida  laby- 
rinthica  da  me  trovato  sulle  mura  di  S.  Bernardino  ;  il  quarto  final- 
mente (tav.  XIV,  fig.  8)  proviene  dalla  Madonna  del  Monte  (Qeaova), 
ove  fu  raccolto  dal  sig.  prof.  A.  Issel  ed  è  a  rami  di  larghezza 
un  po'  minore. 

7.  Chondrides  lacerus  sp.  d.  Tav.  XV,  fig.  8. 

Fronde  plana,  dichotoma,  ninis  4  centjin.  longie,  3  tnillim.  latia,  in  apice  aco- 
Ub,  utioque  margine  plns  minosve  Tegnlarit«r  Bemtis  ant  dentalis. 

Stabilisco  questa  specie  su  un  solo  esemplare  ma  abbastanza 
caratteristico,  proveniente  dalla  Madonna  del  Monte  (Genova)  e  rac- 
colto dal  sig.  prof.  A.  Issel.  II  carattere  più  saliente  è  la  dentatura 
0  laceratura  del  margine.  Le  ramificazioni  sono  di  larghezza  mi- 
nore nel  punto  da  cui  partono  e,  dopo  essersi  alquanto  slargate 
nel  mezzo,  vanno  nuovamente  assottigliandosi  e  terminando  in  un 
apice  acuto.  Lo  intaccature  del  margine  sono  irr^Iari,  alcune  volte 
appaiono  smussate,  altre  fiate  molto  lunghe  e  sottili,  tuttavia  esse 
devono  essere  state  tutte  acute  nella  pianta  viva  o  meglio  essere  tutte 
state  simili  a  quei  prolungamenfi  filiformi  che  formano  un  angolo 
acutissimo  col  ramo  da  cui  partono  e  che  ancora  si  vedono  qua  e  là 
nell'esemplare.  I  rami  hanno  un  andamento  ricurvo. 

L'esemplare  è  conservato  nel  Gabinetto  di  Geologia  della 
B.  Università. 
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Sottogenere  Leploekondrideg. 

8.  Chondrides  intricaius  Brongn.  TaT.  XIV,  %.  9,  12. 


.  Fnooide»  intricatila,  WOstiA.  —  FLi.  Vorw.,  tar.  VII,  flg.  3. 
1823.  Fuco  idea  ìntrìcatDs.Brongn.  -    Ohs.».  IFtieoìàet  elt,quelq.  aut. 

plani,  mar.  fon.  Mém.  d.  1.  Soc.  d'bist.  oat.,  voi.  I,  pag.  311,  tav.  XIX, 

flg.  8. 
1828.  Fuco  idea  intricatns.  Unngn.  —  ffitt.  d.  véff.  fOM.,^^.  59,  U.v.  V, 

fig.  «,  7,  8. 
1846.  PncoidBB    intricatns,   PiU».  —    Dut.  d.  terr.  etrurio.   Un.  H, 

fig.  2. 
1851.  Fncoidei    intricatot,   Sftvi   e   Heoegh.  —  Qeol.  »trat.  d.   Tote. 

pae.  429. 
1864.  Chondrites  arbnscala,  Sism.  —  Mal.  pour  tervir  ecc.  pag.  308, 

ta».  n,  fig.  5. 
1869.  Chondrites  intiicatae,  Omb.  —  Geologia,  p.  726,  fig.  176. 
1869.  Chondiitei  intricatoB,  Schìmp.  —  Traili  de  paUont.  vég.,  voi,  I. 

pag.  172,  Ut.  HI,  fig.  4-9. 

Gomuaissimo  nei  dintorni  di  Genova,  a  T^gìa,  a  Sanremo, 
a  Starla,  a  Ruta  (Portofino).  I  dne  esemplari  figurati  provengono 
Tana  dalla  Madonna  del  Monte  (Genova),  (fig.  9),  l'altro  da  Boc- 
cadaaae  (fig.  12). 

9.  Chondrides  aequalis,  Brongn.  Tav.  XIV,  fig.  10,  11; 
tav.  XV,  fig.  1. 

1833.  Fucoidea  aeqnaliB,  Biongn.  —  Ohi.  sur  l.  Fucoidee  et  t.  quelq, 
aM.  plani,  mar.  fott.,  Héro.  d.  1.  Soc.  d'Hiat  nat,  voi.  I,  pag.  310. 
tar.  XIX,  fig.  29. 

]82$.  Pacoides  aeqaalia,  Brongn.  —  Ilitt.  d.  vég.  fon.,  fog.  SS,  tav.  V. 
fig.  4. 

1869.  Chondrites  aeqaalìs,  Orob.  —  Geoloffia,  pag.  726,  flg.  17G. 

Quantunque  lo  Schimper  non  accetti  per  buona  cotesta  epecie 
e  la  aggreghi  al  Ch.  intricatns,  ho  tuttavia  creduto  bene  di  ri- 
metterla in  vigore,  perchè  l'aspetto  generale  di  esso  fucoido  merita 
davvero  di  farne  una  «pecie  separata.  Le  impronte  sono  molto  sot- 
tili e  conservano  sempre  la  stessa  larghezza  sieno  i  loro  ramulì 
deflessi  0  diritti.  Degli  esemplari  figurati  due  provengono  da  Bocca- 
dasse  (tav.  XIV,  fig.  10;  tav.  XV,  fig.  1  e  l'altro  (tav.  XIV,  fig.  Il) 
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dai  calcati  posti  allo  scoperto  in  fondo  di  Via  Caffaro  iu  Genova 
stessa  e  da  me  raccolto.  Se  ne  conservano  pure  nel  Museo  alcuni 
pFovenienti  dalla  Madonna  del  Monte,  al  di  là  del  Bis^no,  noachè 
altri  e  bellissimi  recentemente  trovati  dal  sig,  ing.  L.  Mazzuoli 
a  Bocchetta  Ligure  e  che  non  ho  potato  figurare  essendo  già  le 
tavole  Botto  tiratura. 

Ordine  II.  Dictiotbae. 
JEÌoclartlirus  mihì. 


Fronde  eipaosa,  pei  foramlDa  vaiioe  mo^itudinig  inegnlsriter  et  reticaUtim 

divisa,  fomminibna  Beriatim  diapoaitiB. 

Ho  stabilito  questo  genere  per  l'impronta  figurata  nella  tav.XYI, 
fig.  3  e  l'ho  denominato  Eoclathrus,  essendo  per  me  il  rappresen- 
tante eocenico  del  genere  Ilydroclathras  J.  Ag.  attualmente  vi- 
vente, di  cui  l'Àgardh  ha  data  la  disposi  nella  sua  opera  sulle 
Fucacee  comprendendolo  nel  genere  Asperococcus  Lamour,  e  il 
Eutzing  ci  presenta  la  figura  di  una  specie  nella  tavola  52,  fig.  2 
delle  sue  Tabidae  fhycologicae. 

1.  Eoclathrus  feneslratm  sp.  n.  Tav.  XTI,  fig.  3. 

Fronde  oxpansa,  per  foramina  s  ab- ex  agonali»  dinaa,  eeriatim  dìsposita,  lae- 
Titer  incorva,  foraminibus  1J4  millim.  latìs,  '/•■!  '/•'  «entim.  lungia,  '/, 
millim.  altis,  in  speciinine  in  eitremitatibus  evaneecentìbuB. 

L'unico  esemplare  di  quest'alga  proviene  dalla  Madonna  del 
Monte  (Oeaova)  e  fu  raccolta  dal  sig.  prof.  A.  Issel.  È  assai  vicino 
aXV Ilydrocklatrus  eancellatus  J.  Ag.  alga  attualmente  vìvente  alla 
Nuova  Zelanda,  al  Brasile,  alle  isole  Taiti  e  Bavak,  nel  Mar 
Bosso  e  nell'Oceano  Atlantico  a  Bell'Isle. 

I  fori  sono  piti  lunghi  che  larghi  ed  accennano  ad  essere  esa- 
gonali, come  precisamente  nel  rappresentante  vivente.  Essi  fori  sono 
dispoBti  in  serie  che  si  inflettono  secondo  una  curva  appena  accen- 
nata da  sinistra  verso  destra.  La  fronda  è  ridotta  a  una  maglia  i 
coi  fìli  variano  da  1  a  2  millimetri  di  diametro  e  da  '/i  ad  1  cent.  '/, 
di  lunghezza. 
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Ordine  III.  Laminarieae. 

Gen.  X.ja.mina.rites  Stemb. 

1.  Laminarites  pseudoichnites  Bp.  n.  Tav.  VII,  fig.  1,  2. 

Fronde  plana,  diUUta,  in  appendicea  di^tifarmee  elptUM;  porte  integra 
centim.  6  lata  et  longa.  appendicibus  basì  centìm.  2,3  latis,  aupemc  I, 
in  apice  sabacominatis,  centim.  4-5  longis,  3  millim.  altis. 

Quest'impronta  è  costituita  da  una  parte  di  fronda  piana, 
aU'ìncirca  tanto  lai^  quanto  lunga,  che  si  espande  verso  un'estre- 
mità in  appendici  digitiformi,  cosiccliè  tutta  la  pianta  simula  un'orma 
lasciata  dalle  estremità  di  qualclie  animale,  onde  11  nome  di  L.pseu- 
doichnites  che  io  credetti  conveniente  dare  a  cotesta  impronta. 

Le  d^itazioni  sono  larghe  da  due  a  tre  centimetri  alla  base 
e  vanno  gradatamente  facendosi  acuminate  terminando  cosi  in  un 
apice  piuttosto  ottuso.  Isella  loro  lunghezza  sono  qua  e  là  alcun 
poco  strozzate,  onde  aempre  più  danno  all'impronta  l'apparenza  dì 
un'orma,  facendo  risultare  le  digitazioni  come  divise  in  parecchie 
felangi  (tav.  XVII,  fig.  1). 

Trovansi  pure  alcune  di  esse  impronte  (tav.  XVII,  lìg,  2)  in  coi 
la  digitazione  appare  unica  e  come  la  continuazione  della  fronda. 
Probabilmente  si  tratta  in  questo  caso  di  un  individuo  giovane  di 
rasa  pianta,  che  più  tardi  si  sarebbe  allattato  alla  base  ed  avrebbe 
mandato  altre  appendici  lateralmente. 

Sulle  medesime  lastre  trovansi  pure  altre  impronte  a  forma 
oTulare  ed  allineate,  che  io  credo  sieno  null'altro  che  residui 
di  un  individuo  giovane  di  cui  non  si  vedano  che  alcuni  pezzi, 
essendo  gli  altri  scomparsi  per  erosione.  É  bene  notare  però  che  di 
tutti  questi  fucoidi  non  si  hanno  che  le  controimpronte  in  incavo, 
dimodoché  le  sezioni  delle  lastre  su  cui  sono  impresse  appaiono 
come  nella  ^ura  1  (A.-B)  e  2  (A-B).  Provengono  tutte  dalla  salita 
che  conduce  da  Granarolo  al  Begato  in  una  lastra  di  calcare  collo- 
cata sol  lato  destro  della  strada.  La  lastra  per  la  sua  grossezza  non 
potè  essere  asportata,  e  le  impronte  furono  rilevate  sul  luogo  dal 
signor  prof.  A  Issel. 
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Ordine  IV.  Pucaceae. 
Genere  Zonaricles  Schimp. 

X.  Zonarides  slrìattis  sp.  n.  Tav.  XVI,  6g.  4. 
Fronde  c/lindrìca,  compreBaa,  dichotoma,  dnobas  striaram  ordinibns  solcata. 
Strììs  paiallelis,  incaratis,  acquidistantìbaa  (1  millim.  i)  ìntei  ee  esc&n- 
tibns,  parrnlas  oreu  rhomboìdales  circomBcrìbeutibas.  Gomis  1  J  cantìni. 
latis  ;  T-8  millim.  altis  ;  4  et  arapltaB  centim.  longig. 

Dalla  Madonna  del  Monte  ebbi  questo  curiosissimo  resìduo 
organico,  che  mi  parre  poter  ascrivere  al  genere  Zonarides,  qoan- 
tunque  per  alcuni  caratteri  se  ne  discosti  alquanto,  per  esempio 
per  la  striatnra  da  cui  è  solcata  la  sua  fronda.  La  sua  consistenza 
doveva  essere  as^ai  grande,  avendo  esso  lasciato  un  residuo  di  quasi 
10  millimetri  dì  spessore,  in  cui  la  materia  organica  fu  sostituita 
dal  materiale  stesso  di  cui  è  formata  la  ganga  avvolgente.  La  fronda 
(vìva)  era  probabilmente  cilindrica,  non  canaliculata  ed  è  diven- 
tata a  sezione  elissoide  per  la  compressione. 

I  rami  sono  solcati  da  due  ordini  dì  strìe,  incavate,  paraUele 
a  distanza  di  circa  1  millimetro  e  i,  che  s'intersecan  in  modo  da 
delimitare  delle  aree  romboidali  salienti,  pochissimo  visìbili  nel- 
l'esemplare perchè  logoro  assai,  ma  tuttavìa  facilmente  indovi- 
nabili. 

II  fossile  è  conservato  nella  collezione  del  Gabinetto  di  Geolo- 
gìa dell'Università  di  Genova. 

Gen.  M!CinsteT*ia>  Stemb. 

1.  M&nsteria  anmlata  Schaph.  Tav.  XVII,  fig.  3. 

1851.  MOnsteria  annoiata,  Scbapb.  —  Oeogn.  Untert.,  tav.  VHr,  flg.  9, 
1839.  Canleipa  aunnlata,  Schimp.  —  Traité  de paléont.  vég..  p&ff.  159. 
1872,  MOnatetia  annulata,   Heet.   —   Le  monde  primitif  d.  l.  Suitsc, 

pag.  301,  tav.  X,  fig.  8. 
1877.  MOnsteria  annoiata,  Sap.  —  Les  périod.  vég.  d.  Vepoq.  tert.  Sa- 

tnra.  V.  année,  2""  sem.,  pag.  85,  flg.  5,  n.  1. 

Di  questo  fucoìde  esistono  due  esemplari  nel  Gabinetto  di 
Geologia  della  r.  Università,  provenienti  ambedue  dalla  Madonna 
del  Monte,  e  raccolti  dal  sig.  prof.  A.  Issel.  Non  ne  ho  figurato 
che  uno  ed  è  quello  delineato  nella  tav.  XVII,  fig.  3. 
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2.  Mùnsteria  minima  ap.  n.  Tst.  XVI,  fig.  5. 

Fronde  nmosa,  Tunb  cjrlindricÌB,  stricte  aoDDlatia,  aìmplìcibuB,  2  centim.  loDgis. 

I  millini.  latis. 

Àlls  Madonna  del  Monte  ho  rinvenuto,  associata  alla  M.  an- 
nidata, l'impronta  furata  nella  tav.  XTI,  fig.  5,  di  cui  ho  fatto 
ana  specie  nuora  del  genere  MùTtsteria.  denominandola  Mùnsteria 
minima  per  la  sua  rìmarcherole  esiguità.  Diffatti  la  lunghesza  dei 
rami  non  è  che  di  20  millim.  e  la  loro  larghezza  di  1  millim. 
od  1  -i  al  piti.  La  distanza  fra  tm  setto  e  l'altro  è  di  1  millimetro 
appena  e  per  alcune  anche  un  po'  meno.  L'andamento  generale  dei 
rami  ò  ora  eretto,  ora  incurro,  come  ai  può  yedere  dalla  figura  stessa. 

II  calcare  su  cui  si  trora  l'impronta  è  di  color  b^io,  e  l'im- 
pronta, contro  il  Bolito,  è  abbastanza  ben  conservata,  e  spicca  in 
nero  per  i  residui  carboniosi  che  ha  lasciato  la  pianta. 

3.  Munsleria  Isseli  sp.  a.  Tav.  XVII,  fig.  4,  5. 

Fronde  dichotome  laiDoaa,  Tamia  stricte  annalatis,  6-7  centim.  longis,  £-10mÌUim. 
UtiB,  laeviter  ìncntriB. 

Da  Taggia  e  dal  monte  Piccarello  (S.  Olcese)  furonmì  portate 
le  doe  impronte  figurate  nella  tar.  XVII,  fig.  4,  5,  che  certamente 
appartengono  ad  una  specie  differente  dalla  M.  annulata  Schaph. 
I  solchi  che  simulano  le  articolazioni  sono  infatti  molto  più  arvi- 
cìnati  gli  uni  ^li  altri,  cosicché  mentre  nella  M.  annulata  sono 
da  3  a  5  millim.  distano  nella  specie  nuova  di  1  a  2  millim. 
appena,  pur  conservando  la  medesima  larghezza,  e  sorpassandola 
anche  in  certi  punti;  principalmente  alla  base  delle  biforcazioni, 
dove  gli  anelli  raggiungono  anche  la  lai^hezza  di  10  millim. 

Dedico  queste  specie  al  prof.  A.  Issel,  che  mi  forni,  come  già 
ebbi  occasione  di  dire,  pressoché  tutti  i  materiali  per  questo  la- 
voro, e  mi  fu  largo,  sopratutto,  di  aiuto  e  di  consigli  d'ogni 
maniera. 

Ordine  V.  Helminthoideab. 
Genere  Helmintlioicla,  Schaph. 

Le  impronte,  cui  fu  poi  dato  dallo  Schaphault  il  nome  gene- 
rico di  Belmiathoida,  furono  dapprima  credute  tlstigia  di  Zoan- 
tarì  madreporari  litofillacel  e  classificate  come  impronte  o  residoi 
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di  Meaadrine.  Ma  già  il  Pilla  a  fog.  106  della  sua  Memoria, 
Distinzione  del  terreno  etrurio  ecc.  rigettava  completamente  co- 
testa  opinione  ed  ammetteva  fossero  impronte  dì  nna  specie  par- 
ticolare di  Fucus.  Piti  tardi  l'Herr  considerava  qaeste  traccìe  come 
lasciate  da  vermi  marini  e  rammentava  anzi  come  già  nel  caffl~ 
brìano  fossero  state  rinvenute  delle  vestigia  aiial(^be,  figurate  dal 
Murchison  sotto  il  nome  di  Myrianites  e  di  Nemertites  (').  Ma  in 
seguito,  anche  il  medesimo  autore  le  classificò  come  rosidni  di  al- 
ghe. Uno  degli  esemplari  da  me  figurati  mi  ha  pure  pienamente 
convinto  che  si  tratti  di  alghe  ed  è  quello  dis^^nato  neUa  tav.  XVIII, 
flg.  8,  nel  quale  si  ha  un'aureola  oarboniosa  che  accompagna  vid- 
bilissimamente  tutti  i  meandri  di  essa  impronta,  aureola  che  evi- 
dentemente non  può  essere  stata  data  che  dalla  presenza  di  un  corpo 
(H^uiico,  ii  quale  si  trovava  negli  incavi  e  che  a  poco  a  poco  pe- 
netrò, per  diifusione,  nella  roccia. 

Premesse  qaeste  poche  e  brevi  considerazioni,  passo  alla  espo- 
sizione delle  specie  che  rinvengonsi  nei  calcari  ligustici. 

1.  Helminthoida  crassa,  Schaph.  Tav.  XVIII,  fig.  8,  10, 11; 
tav.  XIX,  fig.  1,  2.  3. 

18)1.  HelnìnthaidK  crassa,  Schaph,  — ffeo.^n.  Unterà,  d,  Sùàbayer.  Al- 
pengebirget. 

Di  queste  impronte  moltissime  erano  conservate  nel  Gabinetto 
di  Geologia  della  B.  Università  di  Genova,  ed  io  stesso  ne  rin- 
venni buon  numero  nelle  vicinanze  di  Genova. 

Ho  figurate  solamente  le  meglio  conservate  nelle  tav.  XVIII, 
e  XIX. 

L'esemplare  delineato  nella  tav.  XIX,  fig.  I)  è  di  Monta  Greto 
(Valle  del  Bisagno)  e  fu  donato  al  Gabinetto  dal  signor  ing.  Parodi. 
Esso  è  sopratutto  caratteristico  per  la  profondità  delle  impronte 
ed  anche,  fino  ad  nn  certo  punto  per  la  loro  nettezza,  nonché  per  il 
calcare  di  color  giallastro,  per  la  sovrapposizione  delle  impronte  le 
une  alle  altre,  per  la  quasi  costante  laighezza  di  esse. 

Quella  figurata  nella  tav.  XVIII,  %.  Il  proviene  della  via 
della  Costa  di  Chiappeto  (S.  Martino  d'Albaro)  e  fii  raccolta  da  me, 

(')  0.  Heer,  Le  monde  de  la  Saiae.  Trad.  de  rallemand  pai  I.  Uemole, 
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COSÌ  pure  qnella  figurata  nella  fig.  10  della  stessa  tavola,  ooachè 
l'altra  rappresentata  nella  tav.  XIX,  fig.  2. 

Yleae  dal  Monte  Saccarello  l'impronta  riprodotta  nella  tar. 
XVIII,  fig.  8,  ed  è,  come  ho  già  detto,  pregevole  oltreché  per  la 
nettezza  di  essi  incavi  che  sono  riempiti  da  un  materiale  più  chiaro 
di  qnello  della  roccia,  per  l'aareola  carboniosa  ohe  accompagna  l'im- 
pronta in  tutte  le  sae  flessioni.  Fu  raccolta  e  donata  al  Museo  dal 
signor  Q.  Delle' Piane.  Nella  figura  non  è  rappresentata  che  in 
parte  l'anreola,  nel  rimanente  è  segnata  da  una  linea  ponteg^ata. 

Del  Limaccio,  raccolto  da  me,  è  l'esemplare  ra^nrato  nella 
tav.  XIX,  fig.  3. 

Nella  collezione  del  Qahinetto  di  Geologia  altre  molte  ae  ne 
conservano  della  stessa  specie.  Non  le  ho  riprodotte  perchè  molto  mal 
conservate.  Sono  tntte  da  me  raccolte  e  provengono  dal  Lagacoio, 
da  Sturla,  dal  Monte  Nasche,  dal  Monte  Bastia,  dal  Forte  dello 
Sperone  ecc.  ecc. 

Questa  specie  ha,  secondo  le  misure  che  ho  potuto  prendere 
sogli  esemplari  meglio  conservati,  le  seguenti  dimensioni: 

FlcBBÌani  lunghe  da  30  a  80  millimetri,  piò  spesso  50. 

Profondità  dell'incsTO  meno  di  J  milliiQBlrn. 

Larghezza  di  esso  da  2  a  S  }  inillimetri,  raggiungendo  il  massimo  nelle  anse, 

più  speaeo  4  millimetri. 
Spazio  fra  gli  incavi  da  I  a  5  millimetrì,  piii  Bi>esso  3-4. 

2.  ffelminthoida  labijrintica  Heer.  Tav.  XTIII,  %.  1,  2,  3. 

1666,  Helminthoida  labjrinthica,  Heer.  —  Le  monde  pr imiti f  de  la 
Suiue,  taf.  X,  fig.  12-13,  pag.  305. 

Le  impronte  di  questa  specie  sono  oltremodo  numerose  nei 
calcari  eocenici  della  Liguria,  ma  in  generale  poco  ben  conservate. 

Ho  figurate  le  più  belle  nella  tav.  XVTII,  fig.  1-2-3.  Due  di 
esse  provengono  dal  Monte  Bastia  (fig.  2-3)  e  furono  rinvenute  da  me. 
La  terza  è  delta  Yalle  del  Lagaccio  (383  metri)  e  da  me  pure 
raccolta. 

Ecco  le  misure  di  questa  specie  in  generale: 

Flemioni  Inngbe  da  20  a  60  millinietri,  piìi  epesic  30. 
Profondità  dell'incavo  V<  di  millimctio  ciica. 
LargheziB  dì  esso  da  }  a  3  millimetri,  più  spesso  1. 
Spazio  fra  gli  incavi  da  J  a  4  mitlinietri,  più  spesso  3. 
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3.  Helminthoida  trregularis  sp.  n.  Tav,  XVIII,  fig.  4,  5, 
6,  7,  9. 

FqdìcuIìs  Cflindiicis,  longis,  J  —  2  j  millim.  latis,  iiregularìter  flenosii,  lim- 
plicibas,  Vt-|  millim.  profandit.  Fleiionibog  20-70  millim.  loDgie,  apatio 

ìnter  flei Jones  variabili. 

Di  questa  specie,  che  eredo  naora,  ho  rinreniito  parecdii  esem- 
plari al  Lt^aocio  ed  a  Monte  Greto,  uno  se  ne  consenraTa  nel 
Museo  di  Gfiologia,  raccolto  dal  prof.  A.  Isset,  proreniente  dal 
Montfi  Bastia. 

È  detsa  un'Elmintoida  Bommamente  irregolare,  perchè  le  fles- 
sioni non  iscorrono  parallelamente,  ma  nei  modi  più  capricoioai. 
Anche  la  lai^hezza  dell'incavo  è  varia  abbastanza,  riducendosi  in 
alcuni  esemplari  a  i  millimetro  appena,  toccando  in  certi  altri  in- 
vece i  2  i  millimetri,  ed  in  alcimi  ponti  anche  piil.  Per  tatti  questi 
caratteri  rai  è  parso  conveniente  farne  una  spè&i  nuova  e  l'ho  deno- 
minata appunto  HeLminihoida  irreguiarU. 

Ho  figurato  di  questa  specie  cinque  esemplari  nella  tav.  XVIII, 
cioè  quello  raccolto  dal  prof.  A.  Issel  al  Monte  Bastìa  (fig.  7),  uno 
di  Monte  Greto  (fig.  4),  un  terzo  del  Lagaccio  (fig.  5),  un  altro, 
della  stessa  località  (fig.  6)  e  finalmente  un  quinto  (^.  7)  del  Monte 
Bastia., 

Altre  ancora  se  ne  trovano  in  collezione,  ma  troppo  l(^re  per 
meritare  di  essere  illustrate. 

4.  Helminthoida  Carrosiensis  sp.  n.  Tav.  XIX,  fig.  4. 

Fnnicnlis  cjlindiicis,  longìs,  circiter  2  millim.  latin,  simplicibaa,  1  millim.  pro- 
foDdia.  Fleiìonibae  in  eiemplari  20-40  millim.  longia,  apatìo  ioter  lleiio- 
aee,  2-6  millim.  attingente. 

Ho  fatto  di  questa  ElmirUoida  una  specie  a  parte  per  la  sola 
r^one  che  è  mioceuica,  quantunque  si  accosta  di  assai  alla  H.  crosta 
Schaph.  dell'eocene.  Essa  è  assai  differente  per  grandezza  e  pro- 
porzioni da  quella,  pure  miocenica  descritta  or  non  è  molto  dal 
Sacco  ('). 


(')  F,  Sacco,  Intorno  ad  alcune  impronte  organiche  dei  terr.  terg.  ece. 
pag.  16,  ag.  2. 
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L'esemplate  che  ho  sott' occhio,  raccolto  a  Carrosio  dal  prof, 
laael,  è  assai  mal  conservato,  tuttavia  si  possono  dare  del  fossile 
in  questione  le  misure  suaccennate,  notando  però  che  i  fuilicoli 
sono  surrogati  da  un  materiale  dì  grana  più  grossa  che  la  ganga 
avvolgente. 

APPENDICE 

Nella  collezione  del  Museo  sono  conservate  oltre  alle  suddette 
alcune  altre  impronte  tutte  del  piano  liguriano,  le  quali  per  la 
grande  incertezza  in  cui  mi  trovo  riguardo  all'essere  loro,  colloco 
qui  in  appendice,  come  residui  di  orìgine  dubbia,  quantunque  per 
certi  indizi  io  sia  portato  a  credere  sieno  esse  residui  di  vegetali. 
Due  &a  esse  sono  raffigurate  l'usa  nella  tav.  XVI,  fìg.  1,  2. 
Sono  pressoché  simili  salvochè  quella  della  fig.  1  ha  le  flessioni 
assai  regolari  con  anse  uguali  a  quelle  delle  Mmintoidee  ed  è 
solcata  per  tutta  la  sua  lunghezza  da  due  linee  in  rilièvo,  qua 
e  là  poco  accennate  perchè  l'esemplare  è  assai  l(^oro;  mentre 
l'altra  è  assai  piii  irregolare,  dì  grandezza  variabile  e  con  stroz- 
zatore abbastanza  accennate.  Secondo  me,  esse  impronte  ram- 
mentano le  Durvilleae  dell'epoca  nostra.  Il  genere  Durvillea  è  oggi 
rappresentato  da  due  specie  le  quali  abitano  il  litorale  Pacifico 
della  Patagonia  e  del  Chili,  spingendosi  a  sud  fino  alla  Terra  del 
Fuoco,  ed  a  nord  fin  oltre  Talparaiso.  La  D.  uHUs  Bory  è  quella 
a  cui  piti  si  avvicina  il  fossile  in  questione.  Diffatti  da  uno  sti- 
pite atesso  partono  namerosi  rami  di  diametro  e  di  lunghezza  sva- 
riatisaimi,  i  quali  sono  qua  e  là  come  strozzati  ad  intervalli  però 
molto  più  distanti  che  nella  specie  fossile,  e  come  questa,  pren- 
dono a  poco  a  poco,  una  volta  staccata,  la  disposizione  serpentifor- 
me. Non  parmi  che  le  due  linee  che  si  rinvengono  accennate  qua  e 
là  nell'esemplare  a  flessioni  più  regolari  sieno  sufScienti  a  fame 
una  specie  diversa,  potendo  banissimo  darsi  che  nell'altro  esse  fos- 
sero scomparse,  perchè  da  maggior  tempo  esposto  alle  ingiurie 
deU'intemperìe.  Nella  specie  fossile  il  diametro  dei  rami  più  gio- 
vani è  di  circa  5-6  mil]im.*ma  nei  più  vecchi  easo  può  i-aggiun- 
gere  perflno  i  20  o  25  millim.  La  lunghezza  di  essi  rami,  parlo 
dei  più  grandi,  è  nell'esemplare  di  qua^i  70  cent.,  è  tuttavia,  a 
mio  parere,  evidente  che  si  prolungassero  assai  più^  probabilmente 
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del  doppio  0  del  triplo.  Non  si  ha  però  traccia  alcuna  carbonioBa  ed 
il  fosfiile  è  tutto  della  stessa  materia  della  lastra.  L'esemplare  figu- 
rato alla  tav.  XVI,  fig.  2  fu  da  me  rinvenuto  sopra  una  groasiasima 
pietra  già  staccata  e  posta  sulla  diritta  della  strada  die  da  Gra- 
narolo  conduce  al  forte  del  B^to  (Genova),  e  che,  con  sommo 
mio  rincrescimento,  mi  fu  impossibile  asportare  per  la  grossezza 
e  per  il  peso.  Esso  è  riprodotto  ad  '/,  di  grandezza.  Quello  invece 
disegnato  della  fig.  1  proviene  da  Casale  Ferriere  (Val  di  Nure) 
e  fu  raccolto  dal  sig.  G.  Delle  Piane,  che  ne  fece  mi  dono  al  Uuseo 
di  Geologia,  ove  si  conserva. 

Io  proporrei  perciò  la  diagnosi  seguente  di  questi  fossili,  la- 
sciando per  ora  impregiudicata  Ih  questione  sulla  orìgine  loro. 

Durvillides  ?  eocenicus  sp.  n.  Tav,  XVI,  fig,  1,  2, 

Fronde  plana,  in  ramoa  nonna! Ics  eipansa.  Rami»  eylindricis,  80  vel  ainpiìus 
cenfim.  loogia,  pina  minaeTn  regularitcr  Gexuosis,  ìmpcrfoTatis.  qninun 
diameter  inter  }  et  2  cenlim.  matat,  hinc  iUinc  Btrangnlatis,  bilineatÌB. 

Gli  altri  residui  di  origine  dubbia  sono  piccoli  rilievi  cilin- 
drici che  ai  rinvengono  diìfusissimamente  mescolati  alle  fucoidi, 
intrecciantisì  in  modo  assai  vario  ed  irregolare,  si  direbbero  quasi 
fuscelli  incrostati  sul  calcare  eocenico.  Alcune  fiate  appaiono  come 
ramosi,  ma  ìo  stimo  piuttosto  che  questa  parvenza  abbia  origine 
da  due  o  più  rilievi  cavalcantiai.  Anzi  io  sarei  condotto  a  credere 
che  appena  formatisi  risultassero  di  una  materia  mollemente  pa- 
stosa e  che  perciò  nel  punto  di  contatto  di  due  di  essi  si  saldas- 
sero insieme,  donde  la  loro  apparenza  ramosa.  Sempre  sbendo  il 
medesimo  r^onamento,  non  panni  essere  molto  fuori  del  vero  nel 
credere  che  essi  residui  sìeno  veri  coproliti  di  vermi  marini,  ana- 
loghi a  quelli  che  anche  i  nostri  lombrici  lasciano  dietro  loro  for- 
mati di  melma  pressoché  pura.  I  lacchi  della  Liguria  ove  essi 
trovansi  iu  copia  maggiore  sono  i  dintorni  di  Boccadasse  e  il  Capo 
Mele  presso  Laigueglia.  A  questo  proposito  io  credo  pure  che  i 
residui  figurati  dal  Sismonda  nella  tav.  V,  fig.  1  della  sua  opera: 
Matériaux  pour  servir  ecc.  sieno  perfettamente  identici  a  quelli 
che  per  me  non  sono  altro  che  coproliti,  tanto  più  se  si  pone  mente 
alle  Goetaneità  del  terreno  in  cui  furono  rinvenuti, 

^  Sesofostb  Squiuabol. 
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SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE 


Tavola  XIT. 

Fig,    1,  2,  3,  8.      Chondridei  Ligurianvt  sp.  n. 
"     4,  6,  7.  Chondridei  furcatm  BroDgn. 

■  5.  Chondridei  refiexai  ap.  n. 

B     9,  12.  Ckondridet  intrieatu»  Broogn. 

<•     IO,  II.  Chondridei  aequalii  Brongn. 

Tavola  XV. 

Fig.    1.  Chondridei  aegualii  Biongn 

K     2,  3,  4.  Chondridei  Targionii  Sternb. 

»     5,  7.  Chondridei  pinnatut  sp.  n. 

*     6.  Chondridei  doliehophyllm  ap.  n. 

■  8.  Chondridei  lacerai  ap.  n. 

Tavola  XVI. 


Durvillidei?  eocenicui  (ap.  n.  (fa  A-B  y'è  la  selione  delle 
lastre  secondo  le  linee  corrispondenti  tracciate  aoDe 
Agore). 

Soclathrui  feneitratui  sp.  n. 

Zonaridei  itriatui  sp.  n. 

Mùniteria  minima  s'^.  n. 

Tavola  XVU. 

Laminaritei  pieudoichnìtei  ap.  ».  (In  A.  B  selione  delle 
laatre  secondo  le  linee  corrispondenti  segnate  Balle 
fignre). 

Mùniteria  annidata  Sch&ph. 

Mùniteria  liieli  sp.  n. 

Tavola  XVHL 


Fig.    1,  2,  3.  ffelminthoida  labirintica  Heer. 

■  4,  5,  6,  7,  9.  ffelminthoida  irregularii  ap.  n. 

■  8,  10,  11,       ffelminthoida  craiia  Scbaph. 


ffelminthoida  craiia  Scbaph. 
ffelminthoida  Carroiieniii  ap.  : 


.dbyGoogIc 


D,g,l,zedb,G00glc 


1 


)     ■  i  / 
0 


im 


'■À 


■.'f^ 


D,g,l,zedb,G00gle 


«b,Google 


Vh 


il 


f 


"\? 


;,Google  _ 


DigilizedbyGoOgle 


».^CM«Ì* 


-W  ■ 


r.- 


.Sqnin.  1 


ppogle 


D,,,i,zedb,SjpogLe 


D,g,l,zedb,G00gle 


i  A 


Dsl,zedb,G00gle 


«b,Google 


ncti.-dh.GoOg 


«b,Google 


>  -  Sqt«*H.//«-CY*f?- 


^t^x*Anx.r tiftidf  iìTf. 


ioli.  SocGeol.  hai.  I 


:->.)./: 


mr!: 


;,Goo>;>i 


«b,Google 


.$ifiy,./',u;-,W!:m:  Boll   SorGeol.  ilaM883. 


Llt.  sordo-muti 


DgitizedbyGoOglC 


«b,Google 


NOTA  PREVENTIVA  SUL  VILLAFRANOHIANO 
NELLE  VALLI  SABINE 


Uno  dei  risultati  dello  studio  geol<^co  che  da  Tarli  anni 
ho  intrapreso  nella  Sabina,  è  k  conclusione  a  cui  sodo  giunto,  che 
cioà  i  depositi  salmastri,  lacustri  e  terrestri  fatti  da  ghiaie  altera 
nate  con  sabbie  gialle,  ligniti  e  marae  fossilifere,  dei  quali  sono 
composte  le  colline  piU  prossime  ai  monti  lìassict  di  qnell'Apan- 
nino,  appartengono  al  Villafranchiano.  Nella  ralle  del  Farfa, 
dove  r^giungono  una  notevolissima  potenza,  sono  terrestri  e  lacu- 
stri, e  rappresentano  il  delta  pliocenico  di  quel  fiume  ;  invece  nella 
valle  del  Galantina  presentano  una  formazione  d'estaarìo,  e  quindi 
di  natura  salmastra;  e  nei  punti  piU  elevati  della  valle  del  Tevere, 
per  esempio  tra  Montopolì  e  Poggio  Mirteto,  offrono  le  tracce  di 
una  spiaggia  ghiaiosa  o  di  un  cordone  Uttorale.  Tutta  questa 
formazione  che  prosi^ue  anche  a  nord  dì  Aspra,  e  si  collega  a 
quella  di  Configni,  Nami  e  Temi,  è  a  stratificazione  orizzontale, 
e  riposa  discordante  sulle  sabbie  gialle  dell'asciano  che  in  più 
punti  si  vedono  notevolmente  sollevate.  Molte  ragioni,  e  sopratutto 
una  fauna  mammalc^ca  {Rhinoceros  etruscus  Falc.  etc.)  e  mala- 
cologica  (Pisidium  priscum  Eichw.,  ffelix  vermicularia  Bon-,  Ra- 
phitoma  òrachystoma  {PhÙ),  Peritata  simplex  Facbn,  Odostomiate- 
rebellum  Phil,  etc.  etc.)  sohiettameute  plioceniche,  per  non  parlare 
delle  ricchissime  fiUiti,  mi  inducono  a  ritenere  pliocenica  la  for- 
mazione in  discorso,  associandomi  alle  idee  di  Pareto,  Stoppauì, 
Sacco,  Issel,  Taramelli,  che  pongono  il  Villafranchiano  nel  pliocene. 

È  merito  del  Verri  (')  l'aver  riconosciuto  pel  primo  plioce- 
nici quei   depositi  {pliocene   vallivo),  sebbene  non  ne  abbia  pre- 

i})  A.  Verri,  Alcune  note  tui  terreni  tetiarl  e  quaternari  del  bacino 
del  Tevere.  A.  Soc.  it.  dì  se.  nat.  voL  XXII,  p.  333.  Milano,  1879-80. 
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cisato  la  posizione  stratigra&ca.  Aoche  il  Meli  (■)  sembra  accettare 
le  idee  del  Verri,  e  ricorda  le  ghiaie  senza  elementi  mlcanici  delta 
valle  del  Farfa,  ciò  che  io  ho  trorato  da  per  tatto,  e  che  mi  pare 
molto  importante  per  escludere  tutto  il  Villa fratichiano  dal  qua- 
ternario, che  per  l'Italia  centrale  credo  dorrebbe  cominciarsi  col 
vulcaniocHglaoiale.  Con  ciò  le  ghiaie  senza  elementi  Tuleanicì,  so- 
vrastanti alle  sabbie  astiane  e  concordanti  con  queste,  quali  si 
trovano  per  es.  a  Monte  Mario,  al  Giannicolo,  ad  Acquatrarersa, 
e  in  tutte  le  colline  subapennine,  dovrebbero  a  mio  credere  traspor- 
tarsi nel  Villa franchiano,  togliendole  dal  quaternario  dove  le  poneva 
il  Ponzi  (^)  col  nome  di  diluvio  alpino  e  apemùno. 

Anche  il  Tittoni  (^)  mette  nel  pliocene  recentissimo  le  nuune 
d'acqua  dolce  con  Neritina,  di  Castel  Campanile  e  Torrimpìetzs, 
sovrastanti  alle  marne  con  Cardium  edule  L.,  Jhpes  seìnieaadata 
D'Anc.  etc.  e  sottogiacenti  ai  tufi  vulcanici.  Intanto  lo  stadio  dei 
movimenta  compiuti  nella  regione  Sabina  sol  finire  dell' epoea  plio- 
oenica,  mi  ha  convinto  che  questa  si  chiuse  con  una  fose  di  abbas* 
samento,  durante  la  quale  appunto  si  depose  il  terreno  villafìran- 
ohiano. 

Tornerò  diffusamente  sull'argomento  quando  avrò  compiuto 
lo  studio  dei  fossili,  che  procede  lentissimo  a  causa  delle  molte 
occupazioni. 

G.  A.  TucciHEi. 


(')  B.  Meli,  Svila  3<ma  dei  fi>ri  latciati  dai  litodomi  pliocenici  nelia 
calcaria  giurtse  di  Fara  Sabina.  BqU.  d.  r.  caia   geol.  it  Roma,  1882. 

(*)  G.  Ponzi,  Cronaca  luòapennina  etc.  A.  del  XI  coDgresso  degli  scien- 
liati  italiani.  Roma,  18T5. 

P)  T.  Tittoni,  La  regione  traekitica  delCagro  Sabatino  e  f7«rtt«.  BolL 
A.  (OC.  greol.  it.,  ToL  IV,  p.  348.  Roma,  1885. 
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La  Società  {reologie^  italiana  tiene  due  adunanze  ordinarie  tdl'anno  ;  l'una 
invernale  nella  cittì  4oTe  ha  Bede  il  Presidente,  l'altra  eitiva  in  luogo  da  de- 
stinarsi anno  per  anno. 

Per  far  parte  della  Società  occorre  eeier  presentato  da  due  soct  in  nna 
aduDUiia  ordinaria,  e  pagare  una  tasaa  annua  di  L.  15,  e  una  tasaa  d'entrata 
di  L.  5.  La  tassa  annua  può  esser  sostituita  dal  pagamento  di  L.  200  per 
una  sola  volta. 

I  versamenti  ni  fanno  al  socio  cav.  Ingi  Angusto  Statuti,  via  dell'Anima 
17,  Berna.    .        .  •  ' 

Ogni  socio  all'atto  dell'ammissione  si  obliga  di  restare  nella  Società  per 
tre  anni,  al  ceseaie  dei  quali  l'impegno  s'intende  rinnovato  di  anno  in  anno, 
se  non  venga  denunziato  tre  mesi  prima  della  scadenza. 

I  soci  hanno  diritto  al  SoUetiÌM  che  periodicamente  si  stampa  In  fìiscicoli. 

Nel  bollettino  si  pubblicano  le  memorie  presentate  ed  accettate,  nelle 
Adunanze  o  dalla  Presidenza,  insieme  all'elenco  de!  soci,  ai  bilanci  ed  ai  reso- 
conti delle  adnttaoze  generali  e  delle  escursioni. 

Le  memorie  che  non  vengono  presentate  in  Adunanza  generale,  saranno 
inviate  alU  Presidenza,  e  per  essa  al  Segretario. 

L'Autore  dì  una  memoria  fornita  di  tavole,  se  per  la  esecuzione  di  queste 
domanda  un  sussidio  alta  Societii,  deve  lasciare  a  questa  la  cura  di  farle  ese- 
guire, o  almeno  mettersi  in  pieno  accordo  colla  Presidenza. 

Agli  autori  si  danno  50  copie  dell'estratto.  Per  le  successive  50  il  prezzo 
a  carico  dell'autore  h  in  ragione  di  L.  6  p^r  ogni  foglio  di  pag.  16,  e  L,  3 
per  ogni  mezze  foglio  o  frazione  di  mezzo  foglio. 

I  Toliuni  arretrati  del  Ixdlettiiio  ai  véndono  al  prezzo  di  L.  20  l^mo 
meno  il  yoU  ^  (1S85)  che  si  renda  L.  SO.  Ai  librai- è  accordato  uno  sconto 
da  conrenirsi.  —  Per  l'acquisto  dirìggerc  lettera  e  v^lia  al  socio  cav.  ing. 
Angusto  Statuti,  vìa  dell'Anima  17,  Roma. 
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